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@eoloQ\t Iftat in hm (e(teti So^ge^nbeti ttftmnüd^t {fort» 

\d)titU gemacht. SBenn ftif)CV bie ßiebc ^um SÖiintcrbarcn etn!ub 

}ttm @ammiin ber foffilen ^6v|)ef# wekt^e ft^ in btn ^(bicbtca 
ber erbe finUn, unb man fl4» Begnügte/ etwaS Scltfamed ^.be« 

fflen; mnn bie t)crfdbiebene S3ilbung ber j^Bcrgfctten , ^ügcl unb 
äl^aler in aUetcu Bciten nur ^peculationen unb Träumereien 
aufforbirte; — fo tfi jelt eine Dertobe eingetreten/ in meld^er mon 
üu t)er ^anb ber @rfa(>rung jUDirberfl bö6 Stubium ber burct» bie 
S'lotur gel Htcncn Zhatfaö^m beginnt/ et)e man über baö SBefen unb 
bie ttrfadi^e ber €rf(c(^etnungen 9^ au^^uf^redben magt :Die ®ei>« 
fogte i'jl eine ßrfa()run9öTOiffenfd)aft geworben unb wirb e8 ferner^ 
bin bleiben ; X^atMm, genaue ^Beobachtungen muffen ibre ©runb- 
(age btlben/ unb n^o biefe in ^inreid^enber 9Renge t^orbanben {tnb/ 
ba bot ftc?) aucf) fletö bie ^bwrie ungezwungen öon felbft ergeben 
unb unbeflrittene Oeltung erreicht» Stiele ©trettpunfte finb auf bfcfe 
Htt entfctrieben werben; anbere n^erben t(»re (Sriebtgung in berfeiben 
Sßcife finben. 

Die oietfacl)en ^Öerü^)run96punfte ber ©eologie mit bem praftis 
f4en Seben ^aben biefer SBt(fenf(|»aft einen «weiteren Sttei^ von 
grcunben juc\cfü()rt, M melen ber übrigen i^^aturwifTenfdijaftcn. ®ie 
'Scljdfee, welc^^e wir bem ä5oben in ber ©ellalt üon (^rjeu/ Jicb^fn, 
@ai| tt. f. n>. abgcn^tnnen/ (e^rt bie @eologie auffu^en; bem 3n« 
genicur tjl fie ebenfo unentbebrlic^ alS bem ßanbwirtbe, uub fo 
lange ber ÜJ^enf^ an ben ^i>ben gcbunben fein wirb, fo lange wirb 
bie Seotogie in ni^t^x IBe^iel^nng )U t^m (leiten/ unb gar oft 
al§ feine ftcJjere Reiterin ibm bulfreidben fiSeijlanb leiten. 

dliö;)t bieg bie praftifctje <3eite ber ©eologie aber Jjat allein baö 
Ke^t/ foldi^e aUgemeine 3^^ei(na^me iid^ ^u^ufcl^retben/ fonbern ba^ 
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attgemetne »ifTenfd^aftltcl^e SnterejTe/ mi^z^ i^r tnnemot?nt^ i^re 
Sti^entng an Sofung von 8tagen ^ toefa^e mit bm legten itnb 
t)6df)j!en ber ?)f)Uofo^)ti'e In inniger JBeji'e^ung Men , mufte ble 
Tfufmerf famfett 2(üer in 2(nft)rudS^ nehmen, ßri^jcmcn ^>cä 

9Renf4^engef4U4»teö auf ber Scbe/ ber frät^ere äujlanb unfereö Dlo;' 
netfn/ feine aQmi^(i4)e entwIAelung burdb mancl()erlei Verloben btf 
)U feiner je^igen (^riftenj; bie ^&^ul^)ünQ t)er !D?pt()en unb Xrabt« 
tionen )U ben ^atafhof>l^en/ mtd^t i^n betroffen/ )u ben gemal^« 
gen Qretgniffen , beren ©puren wir nod) Jjeute in bfe grbrinbe dn* 
gegraben [eben ; alle bicfe gragen edagen ^)ier einer Unterfuc^)ung/ 
mU^ ungetrübtere Stefultate )tt t)erf))tec^en Wm, M bteienigen 
SSBege etnmrten fiepen / web^e man bi^l^er ju ii)xa £&fung ange« 
babnt l)atu. 

2)ie ))ubiicifitf(^e ^(^attgfeit ^at bem aVgemeinen Sntereffe, mel« 
(t)e6 fo uielfod) in Vnf^rucf) genommen »ar, entfprod^en — febe^ 
3al5)r fie()t eine 'Änja^l neuer SGBerfe erf^jeinen, weic^^e tf)e\l^ t>ie 
®eo(ogie im ®an)en/ t|feitö einjelne ®egenflinbe berfeiben belSfanbeln. 

{Bei foldS^em 9^ei(l!»t!^ume ber Stteratur bad 6rfc^etn>n efne^ neuen 
iBud^el al§ burdS^auS notl)n?enbig unb tpefentlic^) geboten erklären j^u 
mütn, tarn bon Seiten M SSerfafferd nur aiö eine Ueberfdl^a^ung 
feinet XaUnU angefe^en loerben. 9lut bfe 9faffe M DuMtfumd 
lann burd^ ben TinD^di, weWS^en jie einem SBerfe gemd^rt, bmei^ 
im, bafi baffelbe wMii^ ein ^eitgemä^ed mar; ber Serfaffer felbfl 
trÄgt gar ju leicht fein perfSntidjjeS IBebfirfni^ ouf bie SRenge über. 
3cf) merbß barum nic^t unterne^imen , bo? ^rfd)einen be§ ©uc^eö 
rechtfertigen )u moUen , menn iiS^ gUi<^ in ber Sinrictitung M geo« 
(ogifd^en Unterrtd^^te^ an 9tealf4)ulen/ ©^mnaffen unb ttnioerfttiten, 
in ber SSerbreitung beö SntereffeS ön ber Geologie unb ben 3}?dn2 
getn man<l^r Dorl^anbenen £e^rbii((»er * eine SRenge ®riinbe ftnben 
fbmUf btefe Semei^fulfhrung ffegreic^ burc^jufegen. tteber biefe 
9)unPte m5ge, wie fc&on bemerft, baS 9)ub(ifum felbj! diiö^Ux fein. 

Sine anbere Silage ifi aber bie na^ meiner perf&nlidj^en IBerect^ 
tigting jur Itnternebmung etne^ fotc^en Berfe9/ na6) bem Xntl^eiie/ 
ben 2(nbere an berfelbcn genommen böben fonnen unb wirflic^) ge* 
nommen l^aben. «^ier glaube i4) einige Sriiuterungen geben }tt mAffen. 
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SSd^ btün^t um tm 9lameii Xgafft^ nennen^ um )n yd^ 

gen, bag ein jaF)re(ange§ , ctuierc^ Sufammenlcben mit einem ter 
augge)et4)net|lcn Paläontologen unferer äiit md)t oftne 6mflu| auf 
mint @titblenrt(^tttn0 fein fonitte. 69 morb mir i>erginnt^ an ben 
Unterfud)un9en über bie foffiten 5if*f/ fo^^it^ über bie ©Jetfc^^er unb 
W< gmbliugöblocfe ber ©dS^weij einigen 2fntl)eil ne(}men, unb 
tierbttt^^ einen Ueberblict itber bie geoCogifcben fBerb^Uniffe ber 
9Umtti gewinnen, wcldf^er burd^ bte f)Äuft9en ©treifjÄ^e im 
^ura unb ben ^t^en in iöegUitung unferer gemeinfd^aftlid^en 
Srcttnbe nur gefefHgt »erben tonnte. SB^brenb fo pxatüi^ ber 
85K(f geübt »urte , erhielt bie eigene Äenntnifl M OTgemetnen 
mandS)en 3utt)adb0 burc(> bie mannid)fa(t!9en :^i6cufftonen/ n)elcl;en 
Me oft fiil^nen %nftd9Uti meinet geUbrten S^reunbe^ fowobi in en« 
gemi att vetteren itretfen unterwerfen würben. Da9 S3ebürfni^^ 
feibjljjänbigee üttf)eii in foldS^en (Streitfragen befigen/ erregte Slacj)« 
forf(^ung in freier Statur, wie in ber SibliotlS^ef ; — bie Ütotbwen« 
^igfeit/ untJorbergefebenen Angriffen nid)t unt)orberettet gegenüber 
|U jle^en, tjeranlaf^fe fletö weitergreifenbe Unterfud)ungen Unb wie 
benn in ber Geologie fo wenig M in anberen SSiffenfcbaften eine 
%ta^t, unb fei fte and) nocb fo gering, ifolirt fleben fann, wie ficb 
uberoU 2infnü^fuiu]5pun!te finben muffen mit bem großen ©anjen/ 
»eUtieS bie ffiiffenfct^aft bietet/ fo mufiten auct^ f^m bie fragen über 
We ®tetfd>er unb bie erratifc^en »liefe/ über bie 3bentitit ber »er» 
fteinerungen in oerfc^iebenen ©cbicbten u f. w. jletö ©elegenbeit 
bieten, baö ^t^ammt^tbitt ber @eoiogie bid in feine Sinjel^eiten 
itt burdbforfcben. 

^ie nai)ere »erantajfung ber ^erau^gabe btefe^ iöucbe^ aber 
gaben bieSäorlefungen^errn filie be IBeaumont'6 an ber Ecoic 
desmines. ©er 9?eicbtbum ber SIbatfacben, bie confequente S5es 
iianblung beö Stoffes / bie licbU ÄlarJ^eit ber berrfc^enben ©eban« 
Im Uefkn mir fogleid^ biefe fBorlefungen alS ein SRujierbilb geoio« 
gifc^en. Unterric^)te6 erfd)einen. ©eböufte S3eruf§gefd)5fte tjerbinber« 
tcn ben -auögejeid^neten ^-)3?ann, ouf eine gemeinfcfeaftUct^e oon ibm 
flMctea ilberwac(^te ^erau^gabe biefer »orUfungen ein^uge^en. 
fo|; auö^ halb, baf eine folc^)e für 3)eutfci^lanb tbcilweife ben Swecf, 
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ben iä^ mir üorjlcflte, »erfcl len würbe. J)i€ föorUfungen an ber 
jBetgwerfdfcl^ufe , obgletcl» 6fentUdi»/ finb tennoc^ fi^ectett f&r bie 
Sngemeure ber ?0?inen be|limnit/ junge ßcute/ melrf^c mit ben in 
ber polptec^nifc^en ^c^ule erworbenen SSor!enntni|Ten audgeru(tet^ 
114^ l^tet ^tt t^fem ipecieUm %aü^ t)orbetetten. X>€t ttnterrtcl^t ber 
polt)ted)ntfcl^en @df)ule berufet befanntlid) trcfentlicb auf mat()cmati= 
fcfeer ä3afi6. (Jntwirfelungcn biefer 2(rt flic()t auc|; ^err t)on ä5eau= 
mpttt felS^r (kfig tn feine tlfteorettfcl^en iBetrad^tunge» etn. fRanct^e 
Streite er^^olten , in S5erücf jtd()ti9unc( bcS befonberen 3n?ecfeS , eine 
grofere ^Cu^behnung in biefen SSortrdgen, alö fie in einem für baö 
angemetne 9)uUt(um befUmmteft Setirbu^^e evM^en bärften. S)te 
f)olÄontolo9ie, M meljr getrennte SBiffenfct)aft, wirb nur mbsnbex 
btxühtt; nur in iferen großen äugen be<>anbelt; jeftt fogar oon et= 
nem «^iUfdlel^rer befonberd loorgetrageti. 

SBa^renb bemnoc^) einerfeitS We 2fnorbnung beö ^foift^, tic 
ILn^wahl ber erlduternben S3eif)|)iele m bem ße^rbud;e burc^^auS bie^ 
felbe bleiben tonnte # wie ^enr t>on Seaumont fie in feinen SSot» 
lefungen angenommen \)at, unb aucb wirflid) biefelbe geblieben ijl, 
fo mußten anberntlS^ei(§ nid^t nur bie Paläontologie weitläufiger be- 
^anbelt , mie auö^ bie neueren @ebi(be mebr berucfftcf^tigt mtUn, 
aU an ber SSergwerfSfc^ule gefc|?iebt. ^flm in einigen 5^un!tcn bin 
icb t?on ben 7Ln^iö)Un SUe be S3eaumont'ö abgen>idi)en ; unb 
biefe betreffen nur iolö^t, too iö^ but^ Xntltieilnal^me an ben Tbcfm^ 
Uli iHMi 7[c]affii^ mir eigene, meinet ^rac^^tend begrünbetc 2fnftd)s 
ten über biefe fpecieüen ?)untte oerfd)ajft bötte. ^ie ^^eorie ber 
Sortfc^affung errattf(i^er IBlitfe buril^ &Ut(^t unb weit ou^bel^ntf 
(Siömoffen, tt>e(d)e ganje ^anber bebecfteu/ bat an @. be S5eau = 
mont ben Dorragenbften Gegner gefunben; tc^ l^abe geglaubt, fte 
meiner Ueber^eugung gemiß barfletten au ntäfTen. 3m Uebrigen 
boffe iö), (E. be S5eaumont'§ 2(nftd)ten fo wiebergegeben ju ^a« 
ben, wie jle wirfliei^ finb, unb bie^ bürfte benn aud^ baö cinjige 
IBerbienfi fein / welc^ed t(b mit bei biefem IBucbe {ufd^reiben !6nnte. 
SßaS man fonfl ^f^eueS unb ®uteS barin fiinben mochte, gebort je* 
nem großen (Geologen an, beffen Flamen jeber ätii in ber ©efcbtc^te 
ber ffitffenfcbaft glinjen wirb. 
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IX 



S>te ^Cnotbnung M in hm ftf^thuä^t cntM^eneti StoffH mitrbe 

fo einfad) aU moglid) ^mif)lt. 9iad) einer Ucbcrfidn t^cr UMcbti^= 
|lcn p()pfifalifd)en SSer^iftniffe unfereö ^iantUn, meiere in seologi« 
fd^ «^rnftd^t befonberd in ^etracl^t fommen/ ^iebt ber erfte IBanb 
bic fBefö^teibun^ t)cr cmjcincn gclöartcn unb (3c[tcine, fowie eine 
^ar(leUung ber ^i^^xä^UUn ZUa^exungm unb bec n>td)ttgeren/ in 
benfelben i^ottommenben IBerfteinemngen. 3fn bem t vfien ^ geogro^ 
pbif(^::pr)ttfffaltfd)cn 3:j)eile wirb mön feine tJoUftinbige Tfb^anblung 
ub«: |)i>9fifalifd)c @eograj>(|ie ern)arten. fottte nur barauf auf= 
MlHtatt gemacl^t werben / »etcbe ^l^eite in biefer ^in^ö^t bov}&0« 
Itd^ in iBetrad)t fonmun , unb biejemgcn grogen mußten fpedetter 
beft>co4)en werben, welche für bie (Seologie öon bem wefentUc^flen 
3ntere{fe ftnb. ^kt leid^net fk|^ i)or atten bie innete (Sxhwitm 
unb beren a>erl)artnifTe ju früjieren unb noc^ fortbanetnben Sefc^ei« 
mmgen au6. 6. be SJeaumont bej^anbelt biefen llb^ö^nitt in fei* 
nen Sotlefungen mit att' ben matlftematifc^en S)ebuctionen / wüö^t 
gouricr, ^otffon unb er felbjl ^iet an^etoanbt M««; — 
(labe geglaubt/ nur bie allgemeineren 9lefuUate biefer fd^arflinnigen 
ttnterfud^ungen nai|» feinet £>arfteattng geben )u foOen. 

S)ie gofftlien ber gefd)ict)teten ÄMagerungen »etbienten »efent* 
lic^e IBerucffid^tigung ; nic^t nur al0 SRebaiüen, »eldf^e bem ®eoto* 
gen bie (tpoö^t i^m 2(b(agerttng bejiimmen belfen, fonbetn audj^ 
©lieber einer langen, bnrc^ bie ©ef^idS^te unferer (Srbe fid(> ^inbur*» 
trinbenben ^dS)opfung0ibee, beren einjelne 9)robucttonen ebenfo oielc 
D^fcn eines anjleigenben (SntwicfelungSgangeg anbeuten. mar 
unm5gUdS), bei ber Unja^il Don »erfteinerungen auf bie 6J arafteriffif 
ber 2(rten einjuge^en; bie ®efcl)^ec^^ter, wenigfien« bie tt>id)tiQ\icii, 
»ntben furj ((arafterifirt unb ein ober meiere mistige Xppm ber^ 
felben in ^blsflid^en gegeben. J)ie »ereif»img!ett ber SBertag«^ünb* 
lung ließ in ber %u^tüa\)l biefer ^oljfdS^nitte jebe ^üj^behnung ju. 
unb mitrbe fo mb^U^, eine Sammlung «>on mebren ^unbert gi« 
guren aufjupeHen, mel*e bie mi^tigftenÄ^^en ber untergegangenen 
6(bopfungen bem ßefer borfü^)ren unb bem oammler felbjl al§ 2(n- 
Mtdpunfte bei feinen 8Ui(t^t|)Amern bienen fonnen. (^d mürbe fo 
t)iel als m6glidS> ber boppelte 3»e<f im »tge beljolten, einerfeit« fo* 
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fett ober ct^entf^umltc^e (Seflaft M Settmufd^eln für ble tinydaen 
©d^ic^ten bienen fonncn; anbererfeitS aud) irieber gormen auSju^ 
loil^len / weM^e in aoologtfcl^er «^inftct^t al^ 3:9)>en ber ®ef((^(ed^ter 
unb Samtlien betrad^tet voerbeti (6nneii. 

Sn bcr SSe^anblung ber ^efÖ9id)Utm ®c|leinc würbe bie auffui^ 
genbe iDrbnung geioä^U/ oon ben iltefien ^ilbutigen an ber 
teilten @d)&pfund§)»ertDbe/ ttnb ^mx i^aupt^lid^Uö^ attd bem ®rttnbe/ 
weil biefe S3etrad^tun9§weife f4)on dn gletd^fam l)iftorifd)cö S3ilb ber 
aUmä^U(t)en Cntwicfehtng ber Crbrinbe unb ber SntfaUung be^ or< 
ganifdf^en Sebent auf berfelben ^mÜ^xt. 3n bem )ts»e(ten Sanbe^ 
mlä)cx bie ungefc^^idjtctcn ® efteine unb bie SBirfungen berfelben auf 
bte gefc^ic^teten 2(bladerungen entb^tt/ würbe eine folcbe £)rbnun0 
nur ^tt unaal)Iigen Siebet^otongen unb SSerlingentngen ^ef&^tt "^as 
ben. üulcanifdjen ^rfcfeeiiiuugen ber Se^twelt ftnb augerfl com- 
plicirt/ unb be^baib burften fie nicf^t ebenfo toorau^gefe^t Wethen, 
wie bie wenigen unb etnfa(t»en Serj^iltntffe^ wef^e bei ber IBtfbung 
ber gefd)id^teten ©efieine in 2Bir!ung treten. mitßte affo bei ben 
im.S3er(aufe be^ ^wetten ^anbeS barjujieUenben ^rfcb^tnungen ber 
umgefe^rte @ang , t»on ben te|t flattftnbenben 9)(^nümenen ben 

in früherer C^püd;e t^orbanbcncn , eingefdjla^en werben. ©6 leitet 
biefe ^eife ber DarfleUung bann natürlich ber ©efd^td^te iener 
großartigen ^atafl^toen / weldjie von Seit ya Seit bie Qk^aU ber 
(Srbrinbe t^cranbcrten, unb beren biPorifdje TIuffalTuna öom S5ecjinne 
an in aufßeigenber iKei^e t)erfoIgt wirb. 2Cuc^ in bem ^weiten 
Sanbe würben fo biet wie m&glicb bie wichtigeren $Berl^(tntffe burcb 
^& oljfct^ni tte erläutert, beren ^(nfertigung üon ber SSerlagö^anblung 
mit gr&ßter Sorgfalt überwacht würbe. 

IBei meiner Sntfernung t>om 2)rtt(forte Abernaf^m <^err Dr. 
(äumprecbt in ^Berlin freunbfdS^aftndj^fl bie 9Jct)iffon ber ©ogen, 
wofür tcb bemfelbeu/ fowie für mand)e SSerbefferungen unb ^eric^« 
tigttngen bed Xevte^, banfbar t>ert>fli(ihtet bin. 

9ari0, im SRai 1846. 

Dr. 6. SJpgt 
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@tnlettung. 



i^ie föeograpf>ie ober (5rb!unbe im trntcjlen <Sinne b?^ ^crtcö if! §. 1. 
eine t>tt umfaffenbflen ^tfTenfd)aften, bmn gelb fo au^gebe^nt bap 
tem Gm^elnm unm6glicf) fein ttürbe, ffe be()errfcf)en. <Bie tfl ber 3iii 
begriff aaet unfecer Üennmiffe äbcc beii €rb^tt, Abte frine S3«r^(mifft 
bm ftbrigttt Qffftmeiii fdne Sform, Suf^immenfe^ung, ^txwtwt, fo tott ibn 
nie organtfd)en ^Srper, n)e[d)e i^it bmo^tten unb t>on ibm a6()^ngen. 

71uö biefen trcnigeu 5ßorten fd)on fann man leidet ecmeffen, ba^ 
nott)irfnbig mar, bic ©eograp^ie in i^erfcfii?b?ne 3^^i^e ju tbcilen, beren 
jebec miebcc eine ^tffenfci)aft gemorben tfl; meiere bie gan^e Seit unb ben 
ganzen (^etfl i^re^ Sßearbetter^ in 2(nfpcuci) nimmt. Wim f^t auf tiefe 
Seife bie aflrottomifc^e @)eogcapbt« »nttif Rieben, toeU^e bmfSrbbad 
m feinen ISertittttifTett aii SBelte&iycr, in feinen fBeite^ungen ben Abri* 
gen Planeten, bie mit fl^m um bie €$onne freifen^ nnh ben i^tpfiemen 
tetrad)tet. ^Man I)at ferner bie p()pfif ali fd)C ©eograpfjie abgc^ 
linjcigt, in ber man fd)on me()c ben ^rbfSrper für fici), aiß abgefdjloffene« 
%aa^t, onfie^t unb in ^e§ie^ung ben einzelnen pf)pftfalif(^en ^cfc^eis 
liimgen, becen <S4aitpia(( e( ifi, umecfuc^t. ^tn tt>efentlid)er ^^eil btefer 
pt9ftfaUfd)en ®t62^tw0i, ben man unter einem befonbeven 9lamen bejeic^ 
nm fann, tfl ba^ Gtubium bec ga^firmigen ttm^^fillung be« üMtpiti, 
\iit7itmefpt^itolo^U tUt Wttttctolc^i^, mid)t \m aSen (hfi^ets 
nungen t)anUlt, bie in biefem Streite unfere« ©rbfSrpet« fT<^ begeben unb 
bie t)on fo großem ^mflufTc befonberö auf baö ©ebeil)en bfö organifd^eii 
2ebenö fmb. Zi€ brimr enblid? bietet fid) bt? qcmohnlicI)e ober po* 

Utifct^e Q)eograp^iebar, n^eldje ben (^rbbaU in feinen ^e5ief)ungen ju 
bm orflonif^en ^5rpem, nament(td) p bem ül^enfd^en fhibtrt, unb oon 
ttck^ man au^ bie X^ier« unb 9>f(ansen9eosrapiie unterfc^eibet, 

1 
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2 (Sinkitung. 

\t tiad^bem man bte SBect^Cuitg cttiH ieben m^tlnm bieTee ^xn\t auf 

bei: Gebe unb i^re t)erfd)icbette ®rtt))ptnind \a$ Äugt foft. 
§. 2. ^tefe0 lefetere ©tubium la{jt fd)on auf ben erjfeit 85ß(f «ftiltieii, baf 
bie ä^ertf)eiIimo( ber 9)flanäcn unb fo n>ie bcö 2J?cnfd)en mc^t uberatt 

eine gtetd)mtiiiöe fei, aud) abgefcf)«!! t)on bcn ?8erfd)i«ben^)eitcn, wcld)e bic 
Sonen be« ©rbbaU« mit i^ren cUmatologifc^en S3er^)(!lltni(Ten ()etüocrufen, 
3ti eegenbeti, wclif^e btefelbe SSemperdttic, btefelben iuferen 9^erf)dUntffe, 
mit einem SS^cm bafiel^e Gllma laben unb bie bemna^^ ouf eine gtet^^e 
organifdje S5et>Jlfentn9 angewtefen fd)einen , trifft man aft bie gteUflen ®e* 
gcnfa^e unb mup fid) ubiCöeugcn, bap aud) nod) anbete Utfac^en, aW nw 
bie climatologifAcn S^erbafmiffe, juc grud)tbacfeit obec Uufcud)tbvu!eit bei* 
tragen; ba^ m benfelben äonen goccifitntm t»orbanben fein fonnen, n?etd)e 
bte £|>|>tgfle ^ntmicfelung organifc^en bebend ^eigeni tud^cenb }uc ^ette un« 
frtt(|tbare SBäße ft(| aittfbcttttt 

S9et ni^ecer Untetfuc^ung biefet nnb anbem i^nlicli^i; i^fcbetnungen 
fie^t man Ceid)fr bag e« eine gange SHei^je wn ^j^inomenen giebt, welcf^e mit 
ber (Structur bcts (^tbballö unb feiner inneren ^ufammenfe^ung in bem 
enöften 3ufammenl)auge \Ui)m, innere (Structur bcö (icbbaUö unb 

namentlid) bie 3fiinbe bcö ^rbball^ bat, iine ?u ertivtrten; bcn größten ^in-- 
jluj auf bie ^atnt tinb bie (^ctrag^fdl)ig^eit bcö ^^obcnö, (o mt auf bie 
iufere Sorm beffelben. Die C^eogcap()ie bef(bafttgt ft(^ hwat aud) mit bem 
©tttbium bee Sonftgmeation M S8oben6, fte toetfl ben Sauf ber ben 
3ug ber S3erge; bie 9tid)tung ber Z\)iUt nnb Ebenen nac^: aUetn fte nimmt 
aUe biefe Uneben()eitca bed S3cbenö alö eingegebene^, §öor^)anbene* on; |!e 
fud)t mdjt bie C^iefe^e if)rer dpiflenj ju erforfd)en; für bie Geographie an 
pc^ fonnten bie ©cbirge unb bie (^rljaben^eitm unb ^«tiefittujen bev (irb= 
(inbe ebenfo gut nur jufdüig geworben fein, tt)dl)renb in ber 2:^at, gco^e 
unb meifi (icbfl einfache (Befe^e biefen t)erf(i)iebenen SSobengeßaltungen s^ 
®runbe ttegen. 

§. 3. (Begenflanb ber 9eo(ogie ifl e^, bie^tntctuv bet fefien Zf)^it nnferer 

^rbrinbe ju ermitteln, bie ^rfd)einungen, meld)e au« biefer ©tructur b«c>>ots 
gef)en, nad)5un)eifen unb bic ®efe^e aufj^ufmben, in golge betm biefe beob* 
achtete ©tructur ber (^rbrinbe get^oiboi^ 

iDie ©eologie befc^dftigt fid) nur mit ben fejien ^b^Uen ber ^rbimbe; 
ba^ aReer, bte <S(en>i(fer unb bte 2(tmofpf)dce bleiben oon tfyt au%f(t)loffeni 
tvenngteicl f!e nic^t um^n fann , ft'tb ifter« mit eingetnen^ bur^ biefelben 
bebingten (^rfcbeinungen 5u befd^dftigen. 2)a^ ^tubtutti ber fefien !D{af{en 
unterfd)etbet fid^ wefenttt(^ t>on bemjenigen bet flulfigen; bort f)errfd)t bie 
grofto DJ^annidpfaltii^teit ; Ijiec bte gr6§te (Blcicbfomiiijteit. 5J?ecr ijt 

überall baffelbe in fetner Sufammenfe^ung ; leid)tc Differenzen au^vqenommen, 
bie faum in $6e^a(()t fommen fonneni iji ba^ ^eern)a|fec ber ^oU baffeibe, 
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tm hai kH Vrqttafoctf. Dftffitbt gUt Mit btr 8iift S^re 3uranmt«nre^ung 

i|l ü&«wl[ bie gleidje, unb nur jufaüige 93erf)^lmtffei »ic namentlid) i^ce 
Mfdjvm^ mit ihm giopecen ober ijeiingciiU ^JJungc üon ^Bafferbampf, be« 
bingcn tbeiimetfe iocaie unbeibiutenbe ^eciinbecungen/ bie feinen fefien 

(im jwette burc^gcfifeti^e ^Oerfct^tet^entKtt wirb burc^ bte S3en>eglt<t»Cctt 
Stcil^es im SItcere uitb in ber £iift Mingt €m S^cttor/ ein €^asnii, 
bic f^(4t6ac(leti 6rrd)etnutigm in Sufk un^ SBaffn lafien ferne @|»ur t(fcer 

IfRmefen^ett ^urucf; fobatb fte tioritoergegangen , fo !e(^ ZUH ftt bte alte 

irbnung ^urucf, unb !Hn ä^ic^^n bleibt, mid)i6 fpatcc ^unbe geben fonnte 

^inbecö ml^äit e^ fic^) mit ben fejlen Sl^eiUn bec ^cbrinbe. SMefe bil= §. 
k» ein 9{egif!ec, in wei(^em bie bur4» bad ^eec unb bte (^en>d|Tei: humt* 
mf^^n (Stfc^tttungen mit tiefen Sigen eingetetc^tiet »erben. <^bben 
tmb Ueb«tf(|)t»cmmttngen unb ^Cu^tvodnitngen tafien t^e ^pvirn 

iicbf unb fd)reiben fo g(etd)fam auf ben einsetnen 93(ittecn M SUgtflectf 
ijre Sl^aten auf. entfielt auf btefe 3frt eine eigene €5prad)e, eine 4>ies 
roglpp^enfdjrift , beren £)eutun9 oft fd)U)ict[i], abcv nie umuo^üd) '\% unb 
wli^ und 2(uffd}(uf giebt über bie ©cfcbutrc bcr (^cbe unb uhn bie ein* 
j«lnen ^^afen, weU^e fic fjmtcrcmanbcc bucdjlaufcn f^af. Die ®d?Jiffc bet 
Seifen, bie 3Cbttttbitnsen bet Öbecjldd^en, bie ©efteine, iDelct)e rocit ton i^m 
togeefUtte n»eggetifr«tt tourben, ber ^nh, ber in tieferen (Siegenben ft(f) ab* 
feite, alte btefe bnrei) ep|^ereUrfac(^en bebtngtenSirfungenmnrben fo aurt« 
benbcn äeu^cn bec ßatajlropben, n>etd)e wn t>erf#»nnbenen Äriften erzeugt, 
akt beren ©puren burd) bie fcflen Zt)ziU bec (^cbrinbe bemafjrt würben. 

25ie Geologie wirb auf Mefe 5Beifc eine ber n>efentlid)flen J^ölf^wiffem §. 
fc^often ber :?f fironomie. 2)iefe Untere 5ötiTetifchaft fann freilid) bie 
fafirett SBer^oimiffe ber^eßimei ii)rer gormen unb^^af}nen fennen Urnen, 
alllitt bie innerin Serinbermigenr mi^ biefe 4)imm#idfir|)er nnb nament« 
lid) bie unfeter (Scbe Mrwanbten ^Uatitm erUtttn, »n ermeffen, ba|u fel^Un 
i^r alle ^)ulf$mittel. Unb bodb iji e« »a&rfd)einXi*,- baf gewaltige ttmwit» 
jungen bag ^immcleifpjlem im (Sanken , fo wie bt« etngeUten ©ejlirne im 
?Bf|onbeuen b^troffm haben, iinb ba{^ cifr n.id) mannidifac^en 23erAnberungen 
unfer ^onnenfpllem fo würbe, wie fid) )e^t unfcrem Zu%t barflcUt. 
^ie fncceffim SBerinberungen, wcldje wir auf bcr (5cbc crblicfen unb beren 
iibe i|re €J|>ttren .inritfgetoffen fya, Önnen gUicbfam ald SWaaJflab ber 
Bccinbermigen bienen, »el*e bie paneten erlitten ^aben muffen. 2)enn 
Mefe ©puren ffnb nt*t nur in ben ^en SKJeilen ber (Irbrinbe tm« auf* 
binjal)rt; ffe finb aud; in berfelben jDrbntittg er|Kilte«f folgen pf* in berfel* 
hm 9lcü}£nfolge, ivie bie (5rfd)einungen felbjl, »eW)e fie hervorriefen, unb 
bil^n fo ni^t nur ein matecieUe«/ fonbern aud; ein ge|d)id)tlic^e« 9iegipec - 
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4 dinlfltintQ. 

bet tJftfcl^iebenen JBecdnbcrungen , welche hU ©rbcinbe erlitten f)üt, dlod) 
gtifecttt SBert^ w&cbe fcctiulf bii« d^egifler bffi|»en ; tv<nn cd 5^9(^1^ ^'^^^ 
(|^rottof4)9if(^e 3«ttHitttiiiititti9 gjbe unb fmit Gc^iuffe auf ba« 3(Uer ber 
iinb bt< Dauer ifyen emselnen (g»n9kNlttttd«||>^eii «ttoubte. 2(aem 
mm mir gtetc^ bie 9{eif)enfotge ber eitisetnen Gatactp^men, toH<^ bU bor» 
ped)enbflen Seitmonunte in ber (Jrb9ef€f)id)te bilben, beftimmen f6nnen, fo 
fehlen un^ öod? btö ipJ5t aiu VCnfialtöpunftc j»u einec genaueren SSered^nung 
ber Beitrdume, »elc^e 5njifd)€n biefen einzelnen (fatajlrophen tjerflfofTen ftnb, 
ttnb t)or ber J^anb foimen mir nur fo Diel fagen, ba^ fte ungemein laug 
gemcfeii fetii sn&fft n. 
§. 6. bliebt nur in btii mtneralird^en S3efiattbt^cilett ber firflen (J^rbrinbe fann 
man btefe ^ufftnanberfolae nact^mtiren, fonbem aud^ unb fogar in mett (i« 
(jercm @rabe nod^ in ben SRejIen ber organifdjen 5Befen, meldje einfl bl« €rbe 
bett)of)nten. ^ie Üieftc bcc 3!()icre, meldte auf ha ^cbe lebten, ber ^flotts 
jen, bi? in bm t>erfdiiebcnen Beitraumm n?ud?fen, ftnb jum großen 3^^eil in 
llcmige 3)? äffen üerroanbelt unb in ben ©ct)i(^ten ber ^rbcinbe in einer 
fefibefümmten 9iei^nfo(ge auf einanber gefc^icbtet, me((i)e ber So(d^ ^ 
äettriume entfprtc^t, tnner^lb meic^er fte ft^ auf ber (SrboberfIi<(K ^ 
mtdf (ten. SDtan f!(b Dtetaial^ barftber gefirittttt, ob btife fefpfCen 
Spiere unb ^flan^en nic^t in ba6 SÜeic^ ber Mineralogie geboren , ba in 
ber 3:hat bei ben mcijTen bie organifd}en Zt):iic iHifcbrounben unb oft burd; 
*minecaüfd)e 33e)tanbtl)eite erfe|t mürben, fo ba^ nur bie on]a:]ifd)c ^onn, 
md)t bie orqanifcf)e (SubffanJj erfjalten mürbe. g6r unö unb unferen fpe* 
cieUen ßmed fann biefe Unterfd)eibung ^xmiid^ gleic^ättig fein; eö fann 
un< |)ier genügen, ju miffen, bap in biefen, oft ungeheuer midß^m 
ten bon St^ier» unb 9)flan&enr«fien eine i^nlic^e 0tei^enfb(ge f)mfi)t, »ie in 
ben mineratifcben <Sc^icf)ten. 2){e organifcf^n ^GBep^n ber ilte#en Seiten 
jeigen bie fetffam abmeicfeenbften formen, meldte offenbar barauf binbeuten, 
baf fte ju an'i)nn Bmccfen gefc^affen maren unb m ^nun epftirtcn^ m^b* 
renb meld)ec bte Giiiun^ M SÄenfcf^en unmogiid) mar; anmabii4> n^fjern 
ficft im Saufe ber Öntmicfelung biefe gormcn meljr bem menfdjlidjen Slppu« 
itnb ben mit bem S(^enfd)en gugleic^ bie ßrbe bemof^nenben SQSefen. 2)te 
^4^tcl^ten ber (Srbrinbe bitben fo ein §ioeite< Stegifhri nidftt nrinber toid^tig 
m M erfie, in n»eC(^ €$4ritt fAr €i(^rit( bie ®efc^i(^te ber organifd^en 
fRatur auf ber 6rbe eingetragen mürbe unb beffen ©tubium ber ^atdon« 
tologie ober S^erfleinerung^f unbe anvertraut ijl. 

33ie glittet, n^eldje unö auf btefe 5Beife geboten mürben 5ur ^öertjoa^ 
fianbigung ber (15efd}td)te unfere^ Planeten, finb ntcf)t gering; man glaube 
nicbti ba§ bie organifdjen OJe)lc nur t)ie unb ba jerflreut fiä) finben ; fte 
bilben gan^e ed)i(bten, ja oft S3erge oon met^ren bunbert Detern bie 
einzig unb aKetn au« ben Urberreßen untergegangener Z^iere aufget^&rmt 
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ffitb. iöit S3rrdnberungen, mld^t btefe ^dg^^pfungen, bie {i4^ folgten, im 
I ianift hn äettm fcfittiti^ f{i0 m biefnt ^ßfii oitlgeprfgt, unb htud^ hit 
2fotPf|bi^tt icPimiKCf r S^RlUii faim man auf fafi timrftgfi^t fBctfr bif 
2(ttfimt<iiib«rfb(ge b€r Mrfi^itbcilfn (i|»M|f€ii unferer 4rtbgerd)i(4te befhrnmtii. 

2)?an ^Qt bie ^etrefacten mit vielem {Rtd^te btn ^Wiin^en t>erglid?fn, roeldje 
bie 93üCfer bcc (5rbe a(g roDcnbe Bfu^en ihrer (Bej"d)jd)U' jurucfqetaffen ha- 
btn, unb mm fie [o iMncrftnte ifidjt auf bi? (^ntmicfdun«; bc^ ori]^;n[fd;cii 
^fbeng auf ber ^cbe mvfen, fc b<)rf anbererfeitö nic^t &<rgef[en n>ccb€n, bai 
^ccoii^ ivieber bit toid^tigflen <5<fylu(fe auf bie Slempcratur bec (^rbe in t»m 
f(||t(bciien Seiten, bal Ser^^ttntf ber Primate, ber TCfniofp^re u. iv. ge« 
^egen weiben (innen. 
' Die 9a(jonto(ogte bilbet einen bec tvefent(id)f!en 3tt>eige ber &to» §• 
icgie, unb bic auf ihr beruf)enben ©c^lüffe crfdicmcn um fo 9tnv;d)tiyer; alg 
im 2(Ugfmcin?n bic cti^anifcften @c^5pfungcn, ireirfic fT(f> in i^erfchifbenen 
(Bef(^tc()t^epoc^en bec i^cbe folgten, einen n?eu confrantecen (^t)arat'tec bap 
bieten, al$ bie mtneralifd^en 2(blagerungen berfelben (S{H)d)en. ^ic werben 
fpAer fHmt ^te (ä^eßetne, welche einem unb bemfetben gettabfn^nitte 
onae^^iren, un bunteflen SBecfyfel, ad €kmb{letne, Sl^ergef, jtaCffleine u.f.to. 
auftreten finnen, o^ne bof auf onberen ^r&nbcn bie €^{eic^$eittc)!eit \f)m 
Mid^nuni] beflrittcn merben fhnttu. Die fofftlen 3;i)iere unb ^flanjen 
fcac^egen bieten flet^ eine gcmiffc ©[cid)förmij;!eit ber S5ertf)ei(unö| bar, unb 
»enn auc^ in ben gaunen unb glocen berfelben (^pod^en jun)eilen ^ecfc^ie« 
benbetten $mifci)en einzelnen ^ocalititen auftreten , fo ffnb biefetben bo(b nie 
fe bnn^reifettb, al« bei ben minecaltf^en 2Cb(agemngen, unb bie 
Tacben, ivelibe eine genaue |Ni(jotttoIogtf<||e Sefümmmsg ber S^erfleinemn» 
gen liefert, bienen oft tn tbren Slef^Hoten weit fieserer pr S^efümmung beg 
retatitjen 2(lterö einer t^rbfd)td)t, alg bie burd^ bie ^mo1)nüö^m »^ulfö^ 
mittel ber (^(oiom ^monmnm O^efultate. 

2(ltein wir bucfen bei biefer r^elci^enfieit nxöjt tjergeflen, wie innig bie 
$al^ntotogte mit ber 3oo(ogie unb ber ^otanü t>erf(^wtflert i(l unb wie 
|!e mit Ott« ber jtenntnif ber ie^t Ubenben Sinnen auf biejenlgen, toetc^e 
fcfi^ (ebten, sur&ffc^üefen lann. £)ie 9aÜlont»togie, aug biefem 9*^^ 
punfte betrachtet, if! mef^r eine auf geotogifd^ S^er^iCtntffe angewanbte 9la» 
turoief d}id)te, unb c6 \]1 bem S3erge(fen biefe« ^rincipeö SUöU|'d)ceibcn, bap 
'"c v>ielc ^al^ontolov^cn auftraten, weldje feine weiteren Äenntniffe über bie 
}e^t lebenben ^l^teren unb ^pflanjen befa^en unb nur auf ben oft unPoU« 
^inbigen foffiten 9ieci)ten fufenb mant^e Slerwtrrung unb «tet fatft^e SU* 

fUtatt In bte S^iffenftMt bcac^* 

Die 9aljontelggen unferer Soge fh»ben Inbef me(r unb me^r, biefe 
frfi^er begangenen tfe^tr au^gumersen, unb alg fc^infled 3tel ber getfuterten 

Q^eologie jle^t haim bie ^luf^abe ba, eine Dergleid^enbe @eograp()ie ber (^cbe 
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6 dtntettung. 

Ittbtti t)erf4>iebeitnt fpoc^)en ijm ^ffcbid)!! iu liefern ? in jebec 9)enobe 
nadf^iutoeifm ^ ii><(4»e IKu^bf^uitg ba« SKeer, meic^ trfhtclQtis bie donti* 
neitte unb Snffto, bte IBinntnfetn unb Gtcime ^attm; metd^ i^t\dM* 
biefe g^nber unb (Bew*ff5pr bfn)of)nten, metd^ee «f»« ble cUmatoIodiTdKtt 

S>ti:l)a(tnifj'e ju bieftr 3^it fein mußten — mit einem 5Borte; bie ®efcbtd)te 
bcr ^rbc oon TTnfanq an bt^ utiferon ,;3ct(cn ju j'd)reibcn unb ui jebem 
S3latte bec (5cb9efci)ict)te aud) bie cntfpredjcnbe Äarte ju liefern, anjte* 
^fiib biefe ^(ufaabe nfä^mn mag, fo fcf^toei: iß in bec i^ce £6rung. 

§* S. ^it fBesieMseii bft Ocologie su rnibem 9Btffeiird^af)eii fthb fH^ moiM 
nkbfad) ntib oft fo tnms, baf in triefen %intn f(i)n>er p beffimmen fein 

moct)te, njo bie eine uuff)6rt unb wo bie anbete anfangt. 3n einem folcfjen 
S5er()atmifre jlcbt bie ©eoiogie jur '^l |1 r o n o m i e. Die (5rbe ijl nur ein 
@tern unter (Sternen; ein planet unter ^Planeten; mele ibrer S3er()altniffc 
f6nnen nur buc(b a{icononitfd)e J^&(f$mitte( ecforfcf^ti burc^ S3ered)nungcn/ 
ify^ivj^ benen, beren ffdli bte ^flronomen bebieneti, genauer feflgefieUt mt» 
ben. ^fe £)tmenftonen M (StbbafM, feine attgemeine %mn, bie 9efe^ 
ber IBtlbmig betfetben finnen nur duf biefem fSege ermitteCt toerben, imb 
unfcre (Sd)tÄ|fe über bie ^latur be« inneren (5rbfern^ unb fein 85erl)dltni§ 
5U bei äußeren, unö bekannten Trufte erJ)alten erfl bann eine ficf)ere ©runbs 
läge, trenn fie mit ben fonjliaen aflronomifchen ®aj)rl)eiten in dinftang 
gebracht merben. Die S3eiiebungen ber (Geologie (ur 2t|hononite unb bte 
(SnnotcKttng ber SBat^c^iten, n^eti^e bie ecflere Don ber le|teren mu^nt, 
fbib bi< ie|t oft nur gu fe^r t»on ben Oleologen DemacbÜHPgt toocben. 

9H4t mtnber »td^tig ffnb bie fBejiebungen ber (Ueofogte jur etgentficbeii 
^^pfif be« (Jrbballö; 5U berjenigen ©ijfenfcbaft; welc^^e bie aUgemeinett 
pht)fi!anfcl)en ^Berhattniffe M fcjlen ®erö|!e6 ber @rbe bebanbeft. S5on 
\\)v müjyen xoit entteijnen bie 5^otijen über bie 2^empecatur beö inneren ber 
@rbe, bie $u ben mannid)fad)jien geologifd)en (^cfc^einungen in ber nacbflen 
SBeiietfung flebt unb beren (^fbrf4iung in ber neiteflen Qnt fo bebeutenbe 
gortfdl^ritte gemad^t fykt, baf f?e faß eine SBiffenfi^ft fAr f!c^ geworben ift 

!E)?inera(ogie unb (S^emie, bie beibe fd)on an unb f&r ftcb un$er« 
frennlid) ffnb, fteben in ebenfo naber SSejiebung ju ber Geologie, bie SJiinea 
^ ralo.qie befdjaftigt fid) mit ber äußeren Sorm , ben Äennjetcfjen unb digen» 
fdjaften ber ©ejleine, bie (5f)cmie mit ibcer inneren äufömmenfelung — - 
bie Olefuttate beiber mui bie (Geologie kennen ; benn fie befcb^ftigt ftcft ja 
gerabe mit ber äufammenfeftung ber fejlen drbrinbe, ivekl^e einjig au« SU» 
neratien aufgebaut i% unb viele geofogif^e (hfd^nungen f innen nur bann 
erf(2rt werben, n»enn bie Zrt ber €Stetne, in weic^ fid) bied 9^inomen 
ieigt, unb beten gufammenfe^ung auf bat ©enauefle gefannt iß. 
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bfr ®eo(oc|tp fein moj^en unb fo {djmt c6 galten mag, in bem gegebene« 
^alle hk f^t^n^^n b?r einen unb ber anbeceii bcftimmen, fo unterf(^ibft 
|ic^ bo(^ bie Qieologie racfentlid) t?on allen bucd^ bie 7rrt itnb ^eif?, mie fie 
«etrif^fii »ecbeit mug. 3)er 2(flronom belaufd)t bie 0tecne auf ii)rem 
Dimtgaitge mittelfl fdnei Sf^tiroM^ f^in IDbrecoatortum |tt ontofTni ; 

^Mter anaCpftrt in reinem ^abotAtermm bie 9ftbnmiUn, wH^ man 
t(m mitt^etCt unb bie ber Wmm\$^ in reinem Kabinett, o^ne ftd) »om 
?)/a|e au belegen, befltmmt I)at. ^Dem ®eo(ogen ifl e« nic^t fo leicht ge* 
5?6m, 5^an fann ihm bie ©egenflanbe, anid;e a 5I1 frubiren J)at, nid)t 
mbai ^)auö tragen, er muf ju i^nen ^inge^en, an ^rt unb ^uiu tf^ce 
Jogerung, tJ)te ^Tufemanberfotge, ba« Sßer^iXltnif bec einjelnen ed)id)ten &u 
linanbec {lubtecen, ber (Seoioge tfl t>ot aUen anbern teifenbec 9latucfor« 
f^er; bie fBetteibung feiner ©iffenfdjaft o(|ne Weifen iff eine reine Unmig' 
lid^tt. @r bebatf bet 9l<tfen nod) me^t M bet ©eograp^; ber bie 8rbe 
nad) ihrer auporen doiifigucation fiubut unb bet mit »^ulfe guter 5(arten^ 
genauer jliUirn^Di'r 5'?ad>me{fungen, wüd)( üon üabern ()crru()cen, bic ^rb= 
obecrIad)e etwa m bec Zvt flubiren fann , ttjfe bie 2r|?ronomen ben 5Wonb. 
Der ©eotoge fann (1* mit folcfeen •^ulförnttteln nld)t begnügen ; er mu| 
fettft feigen unb nnterrit^ttt/ «nb bie^ tfl fc wa(»r, ba$ man bcetfi behaupten 
fm, ba§ biete Seograpten (eben, bie nur in ber @fubierfhibe gebiM 
bet »urben, aber fein etRfiger Cleol^g. 

Diefe 5^ot()n)enbigi£it ber OJeifen unb bec 85eoba(()tungen mnffe um 
meljt f)ier hervcrgc beben tt)erben, alö man (id) meiflenö gar fonbcrbacc uab 
falf^e S&egrtfe oon bec ©eologte mad?t. Unter einem Geologen t>er|lef)t 
man gar oft nod) einen !]D7ann, ber fid) mit leeren <Speculationen über ben 
liifpning bet SBelt unb ber (^be tng SBefonbere abgiebt, oi)ne bec SSeob» 
adjtung ibc 9U*t einsurhimen. 2>ie ©eologie, »ie fie ^eute bafft^t^ i# 
eine reine ©cf abrung«»iffenf*aft; fie erlaubt {td^ frei(i(|^ au4 
6(f)luffe über bie oerfd)iebenen 3ulldnbe, bie (te ju erforfdjen fud)t; aHein 
fie ge()t nur fo weit, aii bie genau cfle S3eobact)tung eö ii)c gefrattft, unb nur 
an bec ^anb bec (Irfa^cung betritt (Te ben auf ^ftatfoc^)«« geflü^ten 2Beg, 
^ ße sur (^rf enntnif f&t^ten foU. * 

S« 3meige bfv ik9l9(|f(* 

2)ie ©cologie an fid^, aW SBiffenfd)aft betrautet, fann no* in me|»re $. 10. 
untergeorbnete ^iveige jerlegt werben , bie erft ^ufammen ein abgerunbetfl 
(Ban^e bilben. T)U ^tratigrap ^ie ift einer biei^i: 3»eige; fie ifi bie 
eigentlicbe ^Cnotomie ber ^rbrinbe, beren au^eceö ^poctcait mn ber ©cc^ras 
)4ie im engeren 6inne be^ SBorteö gegeben Wieb, ^an N bieö ^Qti 
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(Sinleitung. 



(»011 Stratum, €kNKf 04i(6tenle|(t) |Miftfi(tltc(^ auf tiefen imi% an^e» 
twmbt, loftt ble gefc^c^tKiii Offlcine M »fitem an a^affe in bn SSiltimg 
bec erbtfnbe ft^emiegeii. 2>te €krattgcapbie ecCunbct btt Ufbmmaii^ 

lagerung bec einjelnen ©ebilbc bec ^rbrinbc; t^H? locate« ©et^ttnif su ein« 
anber, unb oft giebt fd)on ba« einfad)e @tubium ber ßagerunQ, bec 2(ufem» 
antecfolge bec @d)id?ten unb tt)c S3ec^)alten ju ben unc|efd)icbteten gel^arten 
bell einfoil^ii @4lu|f<l }u bem iugmn fRtiU\ einet Q^egenb. 



«0. 1. 




@efe|t; man ()abe in j^ig 1. eine SSecgfette t>oc fid), mid)( an eine 
@bene anfl6ftf unb beren Q^ipfet in uncege(m^§igen ^o^en unb 2(bfldnben 
cmanbec folgen, ^er @eogcapf) mv\> biefe S3ecg!ene befd)cetben, er toirb 
bemecCettf baf ber <irab üfyxt Snu^tbarleit t^erf^ieben i|l 9on bem bec C^be* 
ne, baf |?e bolb %ti(tt, balb geringer if, {e nacf^ bit SttTomnMnTelmiii 
ber Oefleine, il)c gcoferer ober geringerer SBiberflanb gegen bogDttrc^fliem 
ber ©ewdffec obec anbece locale S}ec()(!lltni(fe bie^ bebingen. ^Dec @tcatigcapJ) 
Wieb in'^Snnece bcingen; ec fief)t, baf becSl^eil b bec^ette nuö gleid)f6cmig 
ubereinanbergetagecten unb untec einem bejlimmten ^infel geneigten @c^t<|^s 
ten beflef)t/ unb biefe einfac^^e S3eobac^tung fcf)on giebt i^m ben^cf)(äffe( 

figentl^&mltc^ gorm. ^r fie()t, baf ble gleicHirmigen QCb^ii^ ber 
Uttfen Seite bie geneigten €$4i<(»tfld(^, bie unregebnifigen Zetroffm re^^ 
terfiiftg IBtA^e ber6d)ici)ten finb, unb baf bie iShmt a beH^f^ fo eben 
weil bie fie bitbenben @(!)id)ten ()ociiontal liegen, wd^cenb bie (3d)id)ten 6 
an ben ungefd)id)teten Waffen be^ ^erged c anliegen unb oon biefen in 
bie ^o^e ge()oben wocben ftnb. 
$•11. 3n btefem einfachen S3eifpiel fc^on tritt mi ein anberer Umflanb ent* 
gegen, weC^er, wie bie Srfol^g Utrt, einen buic(^reifimben Unterftl^ieb 
iwtfc^en ben bie fefle Srbrinbe bilbenben SItaffen barffeflft. )Die einen nim 
l\d) finb in @c^i(ftten abgefegt, miöjt meiften« ocganifc^e Ueberrefte entl)als 
ten, bie anbecn bieten uncegelmafige 2(bfonbecung«fIdc^en bac, an »eld^en 
fetn beffimmteö @efe^ bec ölegelmapigfeit nac^gewiefen roecben fann. ^ie 
erfleren, bie gefc^ic^teten ^Bla\^m, ftnb g(eid)fam bie ^^^kuv M grofen S3us 
4e#| auf welt^ bie geologif^en unb |Hilionto(«gif<^n (heigniffe »erieic^ 
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m f?eN ; UrfiMWig iß, offenbar bem taflet imb tiottMitlNf^ hm ^Bhm 
iMcbanlmr auf bcm ^ ff(b oOmi^liA abftirtit ^^it. 9taa bfgitlfit fit 
nmßin^ Hilter bcm 9^aiitfii ber neii tun tfd)tn •tbilbe. 2)ie tütsefd^i^s 
Mm €k#fiiie badtgeti iMibfti mit Bttd}t btmdiUt a\i ^cobuctc be< ^tütrif 

h. t). a(6 ©cbilbe, bei beren ©rjeugung bte 5Barme eme bebeutenbe 9\oIIe 
fpielte, unb um fte nicht mit ben 93ulfanen \)ertred)feln , ir^ld^en man 
einin befonbercn ^pia^ anmeifcn mup , !ann man fte aii p l u t o n t f e n 
Ucfpcitnge« beiet(f)nen. <Ste ffnb au^ bim 3n»m bcr Ccbe ^imisebruiM 
tmb ^ben bU giffbt^^tften Oefitiiie an iukn Ottm tniMiietob«^ 
tai4tim(cii, In Stnictur t^tHnxift Molttbtrt itnb metftnwcplafbt. 
2Ne Ccbfinbe bllbrt bfmnad) sleid)ram eine ^ttt ^Setoebe, Hl toefd^ 
^te gefc^ic^eten ©efieine bett Settel , bie ungcfc^ic^teten ben (^infc^iag bac« 

£)iefe (^int^eitung bec ©efteine begreift bemnad) jugUid) jnjei ganj üer* 
Wfbene 9ieif)en \>on ümjluffen, unter beren @intt)irfnng bie ^rbrinbe \id) 
bildete, ^ie (^rfd^^etnungriii toet^e in befolge bec SBtreungen be6 Qk* 
tti!gn€ fid) bICbetetti f?nb auf ben gefcbi^teten ®efietnen, bie untet (Sintott« 
bing be^ ;^i uer^ entflanbenen auf ben ttn9efc()id;teten (Sefleinen t^er^eid^net, 
unb bei bm erfleren namentlich tritt nod) ali »efentlic^^e« SD?oment bie 2fns 
ii^(fenf)eit ber organtfc^en Körper un6 entgegen, beren fR^\tt in ben ^c^ic^)- 
tm begraben liegen. 



tottrbe fcf)on fröber angeffibrt; wie bie CBeoIegte nur einen ber §. 12« 

^eograpbie im trcitcrn; Sinne bcö ^ottcö barflcllt. ^in $mi^ bec ©fo= 
grap()ie, bie IDrographie, befd)^ftiöit fid) ()auptfad^flid) mit ber Unterfu« 
(l)üng ber (Gebirge, ber ^efc^reibung i^rer ^age, ibvcr ^pcben, ibrcr dultur- • 
^ 8cgetattdn#»ert^tniffe ; M ^tvt)iltmt bec etn^etnen (Bebtrg^fetten ^u 
nnanber unb 8« ben ^(em unb Ebenen, bie m ilnen ab^ngtg ffnb. 
^ubiefen Bmi% ber flSeograpftie f4(ieft fld^ nun bie Oeologie §ttnj(^ an; bie 
trograpbte liefert M fiSKb ber Xnfecen ®eflalt^ bte €$trat}grnpf)te bann 
bie 2lna(cmie ber ^Wirgörnaffcn, bie Lagerung xfjtn ©d)id)ten, ba^ ''Div- 
Wltni^ bec einzelnen ©Uebec ju bemC^an^en ber ©ebirg^fette ; furj bie ana- 
tDmifd>e Berglieberung be^ ^ebirg^ffeletted. 

^ine oberfl(ld)l!d)e fBetra<^ng ber ®ebir9^fd)id)ten jeigt inbef fd^on, 5- i3. 
H |le nk^t ftberatt t^mogen auf benfetben Waffen be^^ , fpnbem im 
tegmt^le am ben oerfi^iebenartigen Cfnbflanien lurommengefebt fffA, 
^ Sarbe, Sttfammenre^ung , ^tft u. f. w. in ben niannid)fad^{len TÜ^ 
Ihifiinqcn tted^fett. £)ie ÖJefleinc ober ';5c(^arten , meiere bie t>erfd)tebenen 
^d)id)ten bilben, finb aber meijl nidit finfadie ?)?incra(ien , mie man pe tn 
^ Sßortragen über fRlnerAtogte i^ren ^rp)laUen unb regelmdpigen ^min. 
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10 4lth(fÜttng. 

fo tric ihm äwfanimenfe^ung nact) fennen lernt, fonb«rn Konglomerate au* 
t»err4»t(^iuii Timn foU^ec SRmeratten , bte sufaimnnt ein (^aii|f* bilbett. 
€^0 ift ber (Kranit, eine affd^ni^ Utannu %tt$<xtt, eine (Bmm^t mehret 
einfbcl^ Snineraßett/ bte aber {ufammen ein 190^ c^caftertfNeitl <&m* 
1^9 bilben. Die^ eine S9etfpte( mige genügen, um ^u ietgen, ba§ ba6 mt« 
neralogifche ^tubium aUein nid)t auercid}!, n)enn e^ fic^ um qeologiftfje 
Unterfuctninq bcc Srbcinbe unb i{)rcr nn^dnen 3^bfi[e l)anbe(t, fonbcrn bap 
bann nod) baö ^Stubtum unb bie ^'enntntf ber gegarten unb @e|teme 
4>ä(fe gesogen wetben muf. iDiefer ^^eil bec ^ologte^ ben man bie 
Orpftogn^fie lu nennen pflegt/ f4^lie$t ^ bemnad) in i^nfic^r äBetfe 
an bte affineratogte m, ivfe bie ®tiottgrap^te, unb biefe beiben ^i^enfc^f« 
ten sufammengenommen bUben fo te^t efgentif«^ bog tf)atf(^(^(tci)e Sunba« 
ment/ bie bucd; S3eobact)tung barjleUbare ^runblage bec (Geologie. 

$. 14. SRan l^at beibe sufammeni £)rpftognofte unb Cftvattgtap^ie, unter bttn 
gemetnfd^aftCidl^en 9lamen ber ®eognofte begriffen. Dtefe ifl bemnad^ 

eine rein empirifd)c ^BiiTcnüi^aft; frei t?on alun SJonrurfen, bie man Jftet 
bec ®coIoc;ie im ^iügeniemen gemact^i ^at. Die dJeognofte fud^t nur ^l)au 
fodjen auf, beten 3nterpretation xht fefjr ferne liegt, unb oft finbet man in 
@tetnbcöd)en, S3ergn)er!en unb al)nlid)en Unternei)mungen burcf)au^ tu€|^« 
tiger praftifct^ gebtlbetc (^eognofien^ benen bte ©pecutattonen ber ^ete^rten 
-buK^attg unbefannt |tnb. Z)te @eognof7e befimmert fid^ nur um bag ®es 
gebene unb S^or^anbene ; fte »eif! an btefem ober fenem jDrte bie (S^rtftens 
oon @d)id)ten in gemifftr i'ai^cnuii; md) , befiimmt bie 23e|lanbt^eile ibrer 
3ufamm£nfe^uag, finiimert ftd) ^tbcr meiter meber um ben ©runb biefer 
:^agerung, no4 um bte Urfac^e ber gefunbeneti 3ufammenfegung. 

§. 15« THU'm ber men[d)lidie ©eift Caan fid; mit einem folcfjen v.f)aufen \>on 
3:j)iUfaci)en nicht begnügen; fie muffen georbnet, gefidjtet, in qchoriqcn 3us 
fammenf)ang gebracht, unb bie natitr(icf) baraud ^ert}orge|)enben ^ct)l&ffe 
muffen gebogen werben. Dteö tfl bie 2(ufgabe ber ©eogentei beg fpecu* 
lati^en S^etteg ber (Beologte. IDiefe (entere ^tff;rnft|»afit fni|>t auf bte ni» 
^eren unb entfernteren SrAnbe ber Srfd^einuttgen einjugel^n; f!e enftoitfeCt 
bie Urfadjen, weld^e ben etn§elnen jtf)atfaö^tn unterliegen, unb ergebt ftd) fo 
<Srf)ritt för @d)ritt bi^ ju bcm Ucjuflanbe ber i^rbc, \u epcculationen 
über ihre urr|jrfin£:ilid)f C^fjla(t, fiber bte ®efcf3e, tiHHd)e ihrer SÖilbung §um 
©runbe liegen, unD bte Urfad)en, bon meieren bie fuccefftoen ä^erdnberungen 
beg (Irbbattg abgingen, ^otdi^e €ipeat(attonett b&rfen nietet aufcr Zd^ 
gelaffen »eiben, toenn man gliidi nur i»or|!((tig von i^nen 9ebcau«(^ mo« 
^ mib nur fo »eit ffe treiben barf , alg ber t^atri4)tic^e ®nmb unb S3o« 
ben, wn toeCd^ man audge^)t, eg ertoubt. @ie ber^aUen fid) etwa 
ber @eogno|ie, ivu hu £e^ce bon ben gunfttonen beg menfc^ltc^en .^orpere^ 
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tmk, D«r$jtt. Sie SkognofTe ftcftit Ue Xmif^mie M g i»tfiyfr<; Me 

unb beite 2Bi (Ten fd^aftcn bilben fo §»ei |>arallfte ^Rei^€n analoger 
lenntni|[e; bie auf bcnfcib^n £lueUen berufnen. 
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§. 16. (5rbc ijl ^etne üöUbmmen runbe ^ugel, fonbcrn da an ben ^^olen 

obcscplattcrci^ 0pf)aro{b, beffen burch bie ^o(e genommener ©uccf)me{Ter 
ettra^ fleiner al^ becjemge burc^ bett 2lequator. ^tefe 2(6plattung ifl 
inbef fo gennd/ ba$ man in gemi^nttc^en S^er^attniffen fte burcf)au^ aufer 
V<^t (äffen ttn^ bie @cbe eine regeimilfidcJtttget annef^meti fann. SBom 
Sl^onbe auf gefefien tp&rbe bie Srbe ai$ »oHfoimnene Jtitgel barfleffett, 
gan$ fo »te ttn< bte tnetfl«» <|)tmme(<fttper ti^lid) etfd^emen, tro^ ber axid) 
bei i^)ncn t?orfommenbca 'Abplattung. 5Zuc bei bea gtopea 'Jüanttcn, beren 
^urcf^mcffcu bcbeutcab genug Ift, laffen ftdi bitrd) mifrometrifcbe ?0?vjyungen 
bie 2ibplattungen conflatiren. ^ec ©runb bec bebeutenbecen 2(ufn)ul[tung 
M dtbfltpni in ber ©egenb M lUc\mtotß i^^t fid^ leidet einfe^en. 2>ie 
Gtbe hxt^t ftd^ uni eine Z^t, bem iSnb|mittte btitcf^ bte betben ^oU batse« 
{lellt »etbeii. S)te Getitrifugalfrafit ber einlebten SK^etle, meh^ burdl^ biefe 
CRototion entwitfelt »irb, tjl um fo bebeufenber, je m\tw man ftd) r)Ott ber 
^Tjce entfernt ober, mit anbernSBottea, je ndt)cc aiaa becl^aue fommt. 
btefc dentnfugalfraft aber ber ®rat)itatton nad> bem 5y?tttefpimfte ber (5rbe 
i)in entgegenn)trft, fo toerben ftcb bie ben)egUc^en ^^eile ber (^rbe naments 
(tc|f b« bie flöfftgen/ in bebeuterem Wlaafi um ben 2Cequator anfammetn, 
isnb f» langt bte ganie SSaffe ber @rbe nectf ftiffigf ^albflfifflg ober t9ei<^ 
war, nittften aa^ il^re {eftf confpttbtrten IBe^anbt(et(e bteTer ^^Birfttng ber 
SRotatton folgen unb fo bte ®efia(t ht9 ^pf^hoM erzeugen. 3nbe§ ifl bie 
2(bp(attung fo gering, baf fte, felbjl bei bebeutenb großen fünfllic^en (^(o* 
ben, nicftt inS5etiad)t gebogen merben fann, benn ft? betr(!9t nur etwa V^^^^ , 
b. t). an einem (^rbglobtt^ t)on 305 SRiUimetern iDurd^melfer (ettoa ein guß) 
wirbe bie ^(b^tottung 1 SD^tUimeter betragen, mithin eine faum mepbore 
Orffe barfiitten. 

$. 17« ^an %at auf t»erf(^tebene Xrt bie OrJfe ber ICb|>(attung ^u beftimmeit 

gefudj/t unb ifl auf Siefultate gefommen , bie um (Stnige^ t>on einanbec ab« 
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trptd}cn; baei tTaf)rfcf)einlid)tle Waui bUi6t inbe^ bag angeführte, namlicft 
ba| bec ^urc^meffec htt @rbe am 2Cequator ftd^ bemjentgen an ben $0« 
Ich tote 305 304 SKaii iat mi^ tiefer S^ocauefel^tmg bte fitf 

icbim SHmenjiotteit ber 6rbe betM^tift, ttiib b'Xnbitiffoii nmmiitik^ ^ 
btffe Setc^inmgeti f» ma%if&f)tt, baf feine dtepuiate iio4 1«tt tabeOol bo« 
#e^. 6^ totrb babei t»ott ben flettien Uaebenfeften ber (^briitbe, bie mie 
eine rauhe ^d^ak unfern ^(ancten umgtebt^ abü;efchcii unb nur auf bie 
geotttetrifd}c ©efratt J}iuc!)'!d)t (genommen. Subem fmb bicfc Unebenheiten, 
S?erqe unb Z^ket , m ^ec^tiltntf beut ^an^en fo itnbebeutenbi ba| (le 
fuglid^ auf er 2(d)t gelaffen merben lintieit. 

IBei ber 2(miabine einer HbpiatUm^ bon Vaof ^^flt; 
Scr SHttbl»^ ber (Srbe am 2Ceqttator 6876861 fUeCifL 
Ikt 9tobin« ber @rbe an ben fMen 6d&5948 » 
Unferfrfiieb ober: obfolute ®ti$e ber 

7(bp(attuna 20!)08 » 

mtUi^d^t m Qtbtabiui . . . 6366397 » 
I>er (?rbrabiu« bei 45 O^rob »rette 63GG407 » 
2)er <Srbr(ibttt6 $u 9)atj^ .... 6364651 >» 
lOcr fRabln6 einer ka^^, tvetd^ ein 

c^en fo groged SHofnmen alf Me 

6rbc \)ätu, mürbe betragen . . G3G9ÖT4 » 

1) er 9?abiuet eine« Äreifeg, beffen 
^iinge becjentgen etne^ MttMant^ 

9let(^fdme 6366100 

2) if jDberfU^e ber <lh^ .... 6098867 £XiiabMt»SK9nMeCer. 
Sa« Solnmen ber (Sifbe .... 1082634006 dubHO^rianieter. 

9<m l^t belanntit« ben :Kc(|«at»r gut M bte SHeeibiane in Orobe 
üt)gett)eiir, beren 360 auf ben Äriff geben. Die S3rett«ngrabe »örben 
gletdje ©ro^t! haben, tt)^re nid)t bie ;2Ib|)lattunc5; mfldic Urfac^e bap fie 
nad> ben ^i)oUn etma^ tuiner tverbe»; im ^urci^fd)nitt nimmt man i^ce 

III III 53?cter an. 

2>cr 46fle S5reittngeab tDÜrbe aber ein £inget»on III 116 ID^er (Kibm. 
ZyteUngettgrabene^enbefUnbig gegen bte |>oIe 
^in ab; b<r£ingfngtab bei 46 9Mben betragt 78838 aitter. 



Sur 9[^ert)oU^^nbt.qun9 ber not^menbtgen ^enntntffe, o^ne mld)^ ein §. lg. 
SJerfldnbnif ber meiften JKeifen unb 2)iffanjenangaben nici)t migit(^ tp^re, 
gebirt no(b eine Angabe ber geroi^nlicb angetoanbten ^egmafe. 

2>er SKeter, »eUber bie S9af!g ber neueren in Sconfreicb Ablieben Stufe 
bUbet, ijl hOomiÜ^ ber se^nmiaionfle SfteU beg Siertelg eine« fReribion« 
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14 QrflKXtMiit 

frctfe^ ober, mit anbecn Poeten, bec !!)?ecibianboden ^at 40 WlMomn 
Ü^etcc ein itttomcter 1000 mtiti m ^19^^ ^MOO 



25 auf einen ®rab (Liene de France) 4444,4 fRftir. 

2)ie «Seefmnbe (Lieue mariue) 

20 auf ben @rab 5555^5 » 

^cogrq}^t[ct)e ober beutfd^e ^eiU| 15 auf bm ^rab 7407,0 » 

£)ie Seemeile; 60 auf biti ^lab ldöl;85 n 

iDtceiidltf(beS)titlt' 1609,31 n 

JDte mfpir^c .«Mt 1070,0 

2><i< ^tabium b«r Tiltm ttm 100,0 » 



9)?e|)re bicfer 2Begmafe trerben allmd^üd) ganj au6 bem @ebraud)c 
be6 SSolfeö fd}ii?inben. fran;of:fd)e @tunbe ifi nur ivenig nod) im ge^ 
meinen ^eben ublic^ ; unb bte 0tunbe eme^ jebm tobe^ f)at, ebenfo n>ie 
ber Suf , if)re etgent^umücf^c Si^ngc, toobttr4^ bie gcif ten Serwicrungen 
mtfleden; -bte beutfcl^e Steile bcau^t man nur ito4 im 9Ut^n )Deiuf4s i 
latib^ unb tti t>ie(en geogtop^ir^en Verteil, loilfcenb man im @&ben mu^ 
fe^c t>ecfcf)teben langen ^tunben bte iDtfianiien berechnet; ^inftd)t(td) ber 
i:u|Tifd)«n ^öerfr tiMrb man im ^(Ugemeincn, wenn e^ fic^ nid)t um ganj 
genaue O^cdinungeu i)anU[t, feinen S^?f)[er begeben, menn man fie bem StUO'- 
mctec gieic^fefet. Die <Seemetle hingegen unb bie (Seejlunbe mecben be6()alb 
nie auf er ©cbraucf) fommen, »eil beibe föc bie ^etfaf)m üon gcofec SSes 
quemtiff^Hit ftnb. iDte Seetartcn (tnb.ndmli4^ meift tn, bev Zti eingectc^tet, 
bog ber XeqnaMf nebjl ben SBrettcngiraben.aM gerabt Sinien, bie aitetbiane 
M fcnlndS^te ^acoOeCen barauf pcojicirt ftnb. 2)te ülrab« ffnb in 9ittuten 
(ober Seemeilen) unb <Seejlunben abgefJjeilt, unb biefe ^projcEticiun jinb be«* ' 
fjatb fo bequem för bte @(^ifffal;rer, wtii ifire gaJirt, menn fte mit berfel* 
ben SSinbcic^tung unb mit bemfelben «5tctc^e fegein, bucd^ eine einfacbe^ 
met^r ober mtnber biagonate gecabe Sinie auf ber ^acte beietc^nei toerben 
km. Die eng(if4^ ^etie i(i M. unbequemfie SBegmaf .von oQtfu ^ 

leine bejltmmte fBeiie^nng su einem flkabe; fo baf H Immer mettfin» 
ffger dlec^nungen bebarf, um bie barin gegebenen (Intfemungen |u rebuclren; 
unb ba augerbem bie ^ngtinber ftc^ fomot)l ber eng(irci)en CD^eilen M aixd) 
ber <Seemeilen in il^ren Angaben bebienen unb beibe^ Wieilm nennen, fo 
fdlit eö oft fd)irer/ menn nur etnfad) ba6 5Öort TleiUn flefjt, wiiTen, wel« 
4^ 2Crt t)on äJ^etlen gemeint fei. 2CUgemeinen tann man {u(> an bie 
.Re^ei ^Uen, bof in engitfeben SB3«rEen bte Eingaben ber 2)tfian|en |u ^nb 
in englift^en SHeUen, btoentgen ber Di(imi|m |ur CSee in Seemeilen gcge» 
hm finb. 
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würbe oben barauf aufmerffam ^tmad)t, ba^ bie Sdn^e ber 93retteit» 
Ulli Sangwigrabc nictit überall biefetbe fein fonntc, ba bie drbe feine rcv^el* 
mafigp Mn0 barjlcllt. ^^u mandjcn Berechnungen mbef ift c0 dupecjl öot» 
t^«li)aft, bie Crrbe al^ Äuget anuife()en, um miä)i ein in ber SJJitte bicfcrer 
®iirte( geifgt tveM^et im jDurc^r<biiitte ali ein SKcnt^ftt« er((d|»«ttt 
Stie Ncft« aRcni^fti« (a gig. 2.) ^ am Mitttitib#m im SCiqnotot fti^ 
nimmt aOmi^ticf) nad) ben ^oten ^in o^. I3et Un Onitoieffungeti 
mtif immer auf btefe £)icfc bc6 5j?eaic>fuö ^lüctfidu genommen »erben, unb 
ii ift in ber 2;f)at [ogac aud ajlronomifd^en ©runben tüal^tfdieinlicf) , baf 
^ie Srbcinbe in ber @(egenb be^ Wltniitu^ bidec ifi ald an anUtn Drten. 

P/' bie beiben ^oU an 
bin €iibpmiftiit bes Ccbaiee. 
ilii ber ^iqitator, aa Wlt* 
nm^f auf bi« erbfdl^eibe 

aufjjefefet. 

J>ie einfad) fle Tfrt, bie 2 am 
ge eincö ©rabe^ ju meinen, i\t 
bie geomctrtfd;e ober unmit« 
telbare i^rabmeffmig. Da6 
«^tmmcl^eivilbe bflfttitil» 
fii^^ eben fo »ie bie (Scbe, 
für bie 2(flronümen in ©rabe 
abqet^eiU, bie benen ber ^rbe 
entfpcecf)en. ?9?an braud)t 
be^t^lb nur ^ üntfernung 
|tt meffenr Md^ man auf 
iMt Cibe srndA^ imtf, um bie «ectifaU Bäk M SenK^e« an bcm ^tm» 
nd vm efnen Srob «oiserAcft 50 fe^en, mib m«i fiat nnmlttelb« bie Singt 

6ä finb ©cabmeljungen in uerfdiicbencn 21]clti]eqenben au^gefi^bct tDor» 
Nn; affein, audt) abgefe()en üon ben Äcummung0tjert)ditm|Ten unfecec eUi^s 
foibifc^en (Srbei geben biefe in Sapp(anb, 9iuf(anb/ granfreid)^ ^eru unb 
£)fünbiett angefiiSten iDi^erattonen fein gan^ iberein^immenbt« SiefuCtot 
San (at geglaubt, t$ liege bie« on ber gri^ren ober geringeren Oenauig« 
frit bir migemanbten !Dlet^obnt; e6 ifl ober t9ai)rfd)einticher; baf feibfl bie 
unmittelbar iKci'd^iebcne ^icfe ber ^rbrinbe einen ®nflu§ auf biefe abweis 
cf)enben ^cgebnifTc t)ahm ma(^. 3^ie ?(n3^icbinn), \vtid}c bie SO^affe ber (^rbe 
auf baö ^enbcl ausübt, fann gewiffen ^cten eben burcb eine i^crfdii ebene 
I)icfe ber ^rbrinbe fe^)r mobifSirt unb baburcb localc .^lbuHid}ungen i^er» 
Mrgebroct^t »erben, bie einen weit bebeutcnberen ^tnfluf; auf bte 9iefu((al» 
^ aXcffung ottlftben miffen, att nUe ibrigen IBerf^ltniffe infnmmengc» 



§. 19. 
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nommen. ^€ mürbe weit ^tm, ^iec in fpecteUe (Erörterungen tiefet 
aif0in#aiiM ün^^m in tooOcn; er mufte aber berifH^ »erben, um au ^ 
^m, tote ^ ^n, in einer fi^nnhox rdn mat|cmati|^en itnb aftmomt» 
fd^ Srage, Mt Cüedtogte bet^eiltgt fein fanti, tnbem an Mifcr SBifrm 

fd^aft 1)1, SU entfd^eibert; ob bic ^rbrtnbe mtfüd^ «m Ve(|uator fei «tt : 

an ben ^oten^ unb ob biefe 9Secfd)i«benbftt ber fenfrcd)t anjteJ)enben SWaf= 
\in, M flufUden Mnm unb ber feßen dirnbe, emen (^inßttf auf.ba^ 9>^i 
^en f^nnen. 

5* innere (Srbtpätme* 

§. 21. ®i« SEemperatur be« 3nnern ber ©cbc ijl ein Zf)maf m[d)t^ fett einem 
3ahrbunberte etwa »tele unb tud)tt9e S5eobad>ter befc^v^ftt^tc^ unb cbgUiä) 
man jiemlic^ allgemein baffelbe je^t erfd)6pft ju fjaben glaubt^ fo merben 
bo4 bie nad^fotgenben jlt)atfad^tn jetgen, ba§ bte S^eroietfSittgung ber barib 
Icr angcjleXttn ISirfucl^e fe^r $u w&nrc^en mire, inbcm no<^ ^ar manche 
^miftf iMn grof er ^QSM^tigfett SD^anget an (tntticlienben Beobachtungen 
iincrMrt bleiben mi^en. 

SO?an war fett längerer ätit fc^on barauf aufmerffam geworben, bag im ' 
Snneren ber S)tTi]n?cr!e unb ber 9J?inen eine bebeutenb ^6f)cre Ä^cmperatur j 
f)errfd)e nl6 an ber Obcrflacf^e bc^ SL^obcn^ Die erf^en Sßerfud}e, meldte ■ 
aum äm<<£< Rotten, biefe (^r^ol)ung ber Temperatur im inneren ber ^rbe 
nad^ttweifen, »neben oiiUeitl^t oon 3 tan €S alle in ben S3erg werfen t»on 
Qlromagn^ in btn Sogefcn gemacht, unb fp^ter wteber^otten, um nur bie 
befferen (Bearbeiter biefer gtage in nennen, »on «^umboCbt, b'TCubutf^ ' 
fon biefe aSerfud^e in Swiberg, a5ouffingauIt in Columbia, (^orbter 
in i> er fd)i ebenen SSergwerfen $tanhiiö)^, englifdje S3eobad}Cft in domtuall, 
(gd}ctt(anb n. f w. Die frfif^eren 3^erfucf)e waren fei)r mangel^öft, 
benn bte ^eobad)tungen, fo leidet fte auc^ erfcbetnen m^gen, ffnb bennocb 
mit tnelen €Sct^wiertgfetten berfnipft, unb gor man<l^e $Becbii(tniffe, weUb« 
jiinnb auf bst fSU^uHttiU einoirfen f innen, waren t^etCg fcft^r nid^ ge» 
lannt, tbeiM jle^t e6 oft nl^t einmal in ber SRacbt ber Beobachter btrfelben 
befeitigen. Die Atiren fBeobad)tungen f6nnen bee!f)aib aud} nur befldti^ 
gen, baf im 2(Ü9emeinen bic 3;cmperatur ber (5rbe nad) innen ^tnehme 
unb fomit bie 3:hatrad)c au[;er Bireifel }leilen; im Uebrigen (limmen fie fo 
wenig unter (tc^ uberetn, ba^ baö SD^ag biefec äuna^me natb innen nit^t 
ou^ ihnen brrgeieitet werben fann. 

§. 22. ^an ^ «erfcbitbme SRet^obcn berfu^t, um M gefledte 9tobIem s« 
iifen. 2)io unDoIifonimenfte war obne ^weifet biejenige , bie Temperatur 
ber 8ttft in benSÄtnen gn beflintmen unb biefelbe mit ber an ber DbnfH^ 
herrfc^enben Temperatur iu t}ergiet<;^en. Man begreift ieic^t, bap bie Suft^äge, 
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wtldife in ben ^ecgmerfen l)ert:rd}en, bie Gegenwart htt ^Ö^obaö)Ut felbjl in 
ben oft fUinm, cmgffd^tofTenm CEiumni , ob<r ber 2(rbfitir in ben grifecm 
BtoUm, bie Setoiglic^cit bei (ufttgcn eirnicnt« Abict^atipt tmb bit CSd^nif« 
Ii9fiit b(4 Ttiiltaufttg fdner t^erf^iebeRnt ÜSimpcratttttii dtit foUM fde^m» 

mung 5ocf})| un5u\)ect(^f|t9 mad)eit rnftlfen , ivmat »enn ber S5eoba(f)ter mi» 

im fliirf)tigcn Durcfjflreifen bcc ©dnge bie 3!emperatur nimmt unb nic^t an 
6efonber^ aufgefrelitm ^(^ecmometecn t^iuti^ mteberf^oUe S3eoba(i;tutii)en an- 
jieUt 

®ne beffere !!^et()obe glaubte man buc((^ bie ^efltmmung bcr Sempita« $. 23. 
tur ber (Snsbmgctoiffer gefunbm lu ^aben. SBScnn frfttl<^ bit SLnettcn nnb 
rjfcmgrnbnt ÜBaffcr, mittle ftc^ fo oft in bin fBergtoerfhi ftnben^ in (ori* 
)Mfa(fr 9lt(^tttng flJffen , fo (Jnntc biefc SBeliimmungÄmetftob« genaue fRt* 

kitau liefern, benn bie Söoffer njutben bann bie 2!enipecatuc bcö @c|lcin5 
iinnef^men , bucd) n)eld)e6 fie flicf^cn, imb bann mufuc am Orte \l)ti$ Zu^: 
fluffeg it)u 2!empccatuc bicjenigc bcd umgcbenben ©ejleiniö i^cben. S02eij!cn< 
3kt fommen biefe ©ettxüffec r)on oben ^ttab ober t)on unten t)erauf, bringen 
nit^ineine filtere ober n^irmere 2lem|>erattir mit fiöf, unb att6 btefem @lninbf 
pnb bie au$ folt^ien fBefHmmungen hervorgegangenen StefnCtate metft fe^r 
joffdy nnb t»em>erflic^. 2>te ^effung ber flef)enben Saffer In ben Gruben 
i|f ebenfalls unjuücclaffig; finb bicfelbcn tief, fo bietet if)ce Slemperatur, bcc uon 
unten auffleigenben Strome trdrmeren Sßaffctö wegen, eine 3)?itteläa()( im- 
[d)en ber normalen Temperatur an i^rer £)berfldd)e unb berjentgen if)red 
Sebent; (tnb fte nur fef)r fe(d)t, fo toirfen S^erbunftung unb iufere inftß 
Innperatttt t^erberbtic^ auf ba^ fRefultat etn^ tmb (ubem fann man nie |t(i)er 
fftiii ob ntcf^t Sttfiftfle i>0R oben ober unten ^er folt^e f(agnirenbe 9raben« 
tcaffcr unterhalten unb ihre Stem|)eratur inbem. 

£)ie emitg fid)eren S^efultate f6nnen mithin nur burc^ bie SÄeffung ber §. 24. 
Temperatur be« ©crrotne^ felbf! geliefert werben. 7(ud) ()ier tnbef bÄrfen 
mand)e äJorfic^töma^regeln nid)t oecfdumt merben. t>erjlei)t ftd) tjon 
(tibfl, baf nur in bem feflen ^efletne bie ^6d)er gebohrt merben burfen, in 
tNbheR man bie SEh^ometer befefügen toiUi bag nicht unmittelbar nach 
^ Äohruiig ber £i(hrr ober gar nach btm ®|Mtngen berfelben beobachtet 
Mcben barf# ba bte SSearbeitung be6 rohm @efletneg SBirme entmtcfelt; eg 
m&jfen femer bie 2:f)ec!nometer an befltmmten @tanborten fefl aufc^eflellt 
Werben, unb jmar fo md m6glid) an £)rten, midjt wenig befud)t unb ben 
Meitern unjugdngtid) finb, fo ba^ nur wnVi^ ^"ft5Ug biefelben treffen 
fann. SWan bat jie ju btefem (^nbjwecfe öfter in \)ecfd)iofretten 9lif(hen hin» 
tir O^iag aufgehellt iDte S^ohrlicher, tn welchen bie Thermometer aufgo 
IMt nierbtni mftffen fo tief all mtgltch in bag €lc^n eingetrieben werben^ 
wb {toar in einer folchrn Sttchtung; baf bie SÜh^nnometerfugel fo weit M 
»igltch ^on ber £)berfld(he bed (S^ejleine« entfernt ifi , berni ba ba$ CHeflitlt 

2 
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Sötoe leitet, fo wirb feine ^bcrflad)c big ju einer gewifTen STiefe ftet« mit 
bett £)«citlattonen bec umgebenben 2uft in einem ge»i(Ten 93ec()altni§ jlcben, 
ttttb M fiÜefuitat wirb in bt«r<m Satte fein dleid)fi(mided fein. <Bo tüuttt 
tn b<r b(i8(^9tm glduv baf SE^mometir a fe(r gut aufgefleUt fein , weit 
feine itttgft t>on bec £)berfU(^ e M Sefletne« fe^c toett entfrmt ifi, »dt« 
renb eine (Stellung, »le bte be« %f^mfttt€ b, bur(6au« t^ecipocfm »et» 
ben m&Ste, bec gcof en ^ii)t bec iDbecflad)« wegen. 



fem TCblefen S^eobac^tung^e^Ier imbermcibli4 ffnb. 
25. f0l<m ^tti aiid^ an biefer !Ret()obf aOerlei au^^ufegen , tnbem man na* 

mentlid) glaubte, bte äerfebung bet @d)mefclmetal(e unb anberer Iet(^t in* 
fe^barec SWineralien unb ^rje möge eine SBarmequelle fein, beren 5ßid)tigs 
feit man fogac fo l)od) anfdjlug, bag man aui il)c cinjig bie iti)hf)U Slem» 
peratur M (^e|leine6 unb bec @cuben ableiten ju fonnen glaubte. Qot* 
btec'ö ä3ecfuc^e in meßten S3ergn>et:fen Scanfceic^^, m namentlich 
€f(h»efe(fiefe ausgebeutet »erben / traben bte ^runbloffgleit biefer Timudfym 
ttodllgewiefett, unb mi bie (Srt^if^ung bH ®efletne< burcft (SrubenUd^tec^ 
TCrbeften u. f. m. betrifft, fo l)at man in ben Gruben bon ^omn>aUil 
23ccfud)e angejlcüt, bie and) f)in nad)tt)eifen, bag man biefe 5BÄcmequeKen 
weit übertrieben bat. ^ie ©rubengeiraffer einiger ?0?inen in (JornwaÜi^, 
welche auö ücrfc^iebenen ^liefen ^)ec|lammen unb in einem großen 83e(fen 
ftd) fammeln, geigen eine ^em|>eratur 9on 10 d^raben über becjenigen ber 
£lueUen iener ®egenb. JDa man aber bie to&menbt Kraft line« (SMntben* 
IjdueS unb einer S3ergtperf<fam|fe eigene su bem gtoecfe biefer Sere^^nung 



Xug« in einen rechten SBinfet ju i^r 




«ig. 3. 



^ie 86d)er, in n)eld)en bie Sl^ers 
mometer aufgefleUt »erben, muffen 
ferner fo tcocfen otö m^glid) fein, ba 
bie ®egcnmact t)on Skffer bie ht$ 
beutenbflen ^tirungen ^erbeifftiren 
Mnnte; unb bann, wenn atfe bie ge» 
nannten ^^ocftd)t«mafcegeln erfftfit 
ffnb, fonnen er(l bie 3;i)ermometer 
aufgefledt njerben, unb jtrar in ber 
Ztt, ba^ nur bec ^ct bec (Bfaia, m 
bie £lue<i{!tberfiuU etwa ßet^ bUi> 
ben toirb, aa$ bem idft ^orfc^t^ 
toeldl^eg man ganj mit €Kinb f&ßli 
um ben Sntcitt ber ^uft unb bie bo« 
bucd) bebingten ©djnjanfungen ab« 
5uf)alten. ^ie (Sfala felbfl mu§ fo 
^ gejlellt fein, baf ber S5eoba(f)tec fein 
bringen fann, ba befanntüc^ bei fc^ie* 
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Oiitige j>^l?ftraln<^e Set^Ältniffc ber (Erbe. » 

^ditf , fo (tep f!<|» IfK^t ftiibciii baf alle ^niteitt4»tic fimmfa^cc 
beiter nic^t ^intetdjeri »fcbeti, bie fD^ntge bec To gefammÄ« 9nibfiit9<ifr<i 

nur um ein Scbntel @rab ju er^i^en, unb ti ifl fomit btr fBnodf grtllffrt, 
bd^ bie @cq?nwart bec 2(rbcitec unb ber «rubenlid)ter in hm S5erg»lff« 
feurc^aud m4^t alö eine SödrmequeUc für bati (Wertem aiu^i'cbcn ircrbcn eann. 

2)te gtnauejle» unb folgeric^tigflw Untci:fuct)ungen, rT?eld)e tvtr über bie §. 26. 
Sima^me bet aempiratttc im 3n««rtt btt S5erg»erfe beft^en, finb oon *co^ 
feffor 9t ei in griiberg angefhttt »otben mit 4)4lfe b« finiglid^ fÄcl)(tf(b« 
öergwerf^offisiere. €l »nrbe babei «uf folgenbe Ztt uttfa^ten. Die a*er» 
mometer, bercn man ftd) bebicnte, l)«ttm fef)r gcofe Äugeln, tofdtei ber 
S5e(7uemUcf)ftMt m.]tn, eine cplinbrifcbe Sorm f)atun unb fef)c lange enge 
aibcen, fo bap mit^iin bec ^Cuefc^lag an ber <Sfa(a fe[)c bcbeutenb 
tDOC. 2)iefe Übte« wac in äebnt^Idf«^^^ em.itthcilt, unb jeb?« Bclmtel 
emb »ar noift fo grof , baf man mit liemlid^ec @id)ert)cu em gunfjiijftel, 
ja felbfl ein ^unbemWl «i««» ®wbe abf«iben tonnte. Die Unt 
bcr ©faia mt bemnad) febt gtof. »ie »betmometer »utben, ibrer äer* 
brcd)lid)feit balber, nidjt unmitterboc in bie Web« eingelaffen, fpnbecn snwr 
in meffingenc ^)?ohren (^eftecft, bann emgefefet unb nun bie SöobtCi*et fo» 
»obt bie Oiß^re fo f^jl alö mo^lid) mit feinem ^anbe erfüUt. fßot Uttb 
nacb jebet $8eobacbtung roucbe ber «JluUpunft M Z^^xmümnni ücrificict, 
ba befonnttifb biefec bei guten SEbecmometcm nad) emiaec 3eit n^ed^felt. 
SWan: batte f!« auferbem iberseugt, baf ber lunebmmbe «uftbrucf m bec 
2ufc ber Olruben feinen ©nfluf auf bie STN^mometer batte. Die £>tu, tro 
man fic auffleUte, »urben fo ^mm, baf ffe ben «tbeitem unavgingli« 
»acen unb auferbem fo ijiet alö mü^lid) in berfdben vertifalen «nie tage». 
Ba« oberffe Sbccmometec würbe 1 — 3 SJieter unter ber DberflÄd)e beO 
SBobenO eingefenft; unb jn^ar in fejle^ ©eflcin, nie aber in «crollc ober 
eAtttt fBat bieO nic^^t mogUcb/ fo amrfcc ber obecjle (Jnbpunh ober bie 
mittlete »obentem|>ecatttt an bet l^bcrfldcbe au« bec aufileigenben m\ht ber 
^.obacbtungen beregnet. 3«beg SIbeemometer würbe wenigden« mebre 
mw in einem SRonote beobat^^let , unb ba bie 3a»l ber ongemanbten 3«* 
flrumente fet)r bebeutenb mar, fö würben in bem Seitwume «on 1829 big 
1831 wobtenb 18 «Monaten, 12936 SSeobacbtungen ange|teCt ©nefoU^K 
»ertjielfaltigung bec S3eobad)tunc^?n ifl notbig/ mannid)fa[tigen !Iei» 

nen Sebt^q»«««« aufzubeben, miö^t trob aUer SSorftdjt t)oct;anben fiub. 
Die au« blefeii la^w»««« öeoba*tungen gezogenen mm ^erbicnen aber 
bann au« attel ©ertrauen, unb ef xft nur s» »4«Wen, baf bem ^^e.|piel 
be« facbrifd)en SSergweettcorp« gefolgt unb an anbeten Ötten eben fo mU« 
ßänbiAe «Seobacbtungen angejlellt »etbm migen. 

Um einen 2(u«9ang6punh für bie S3ered)mmg ju baben, würbe au« bte 
mttaere aempetatut bet fiuft in Ännobetg, wo bie SBeobacbtungen angejleat 
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mürben^ Sefttmmt. ipiecbei füllte \id) nun baö intcceffante drgebnip l)ei-au^, 
baf biefc mittlere 8ufttem|)cratur nid)t, tt)ie bieg in melen l^anbern b?r gall 
i\t, becjenigen be^ S3oben6 gletd;!am, fonbecn baf ^trifd^en beiben ein Uit« 
terfc^ttb »on l^C. ettoa befianb. <Sd ifi beCantit, baf bi< mtttttre S3obeiM 
tcm|»eiratttv ebeii fo gut wie bie mittlere ^ttftt<iii|>eratut In einem befttmmtcn 
^afe abnimmt, te grifiret abfoittter ^if)t man ft(^ erbebt; allein bie 
9tei<b^r4en SJecfucbe fjaben nödjgewiefen, baf in bem ^cjgebirge roenigffen^ 
bie je ^rbnafjme nid)t gleichmäßig fuc beibe 3!empecaturen ift, urib bap wai)- 
renb man fid) um t93,"4 erfieben mup, um bie S5obmtemperatut um einen 
@rab bed ßelfiuö'fd^en A£t)ecmometcr^ abncl)men ju fe^en, bie mittlere 
Atemperatttr ber £ttft fcbon bei 174,"'2 um einen (Brab abnimmt jDer 
SSoben bleibt bemnd<6 »ivmer a(6 bie 8uft| itnb je ^^tt man f!(6 er^ebti 
beflo gtifer tfl bev ttnttcfc^eb. (ilt r4tt)er , biefe ^rfc^^einung ecfli» 
ren; ob e6 ber längeren S^^eebebedhrng ber ^$^eren ^egenben jugefc^rie« 
ben werben barf , i(l jmeifertjaft. Der @d)nee ift freiließ ein fe^r fcl)lechter 
^iBdrmeleiter unb tjcrbinbcrt \om\t ben gcoft in ben 53cben einzubringen. 

§. 27. ^ie bem auc^ fei, bie ^ufammenjMung ber Oietd)7d)en ä3erfu(|)e er« 
gtebt, ba$ im fi<hftrcf)en iSragebirge im inneren ber ^inen bie 2cm|>eratttt 
be« O^efieined in befümmtem S^erf^dttnifle |n ber Siefe sunimmt itnb imc 
fit 41"d4 um einen Srab. 

§. 28. wirb noc( m weiteren Unterfuc^ungen ab()dngen, befiimmen, ob 
bie« 9?eful(at ali ein allgemeine«, fuc bie gan^e ^cbc cidtenbe« @efe^ ange= 
feben morbm fann. SSerfud)e, in anberen 3öeltqepcnben anqe(!eüt, fcfeeinen 
miuibiuten, baf bem nicht fo fei, unb baj oieUeidjt bie i^eimnggfdbigfeit M 
lobend bie ^üidrme; welche mc^t iberatt bte gietit^e fc^eint, bebeutenbere 
Unterf(^iebe bebingt fonb man, um nur )wet S|:treme onsufll^fen, 
baf in ben uralir^m SSergwerfen bie ffilnne fä^on auf fe 23 ^26 ^eter 
um einen @rab lunat^m, n)af)renb anbrerfett« in €5cbottIanb erjl auf je 63 
ÜÄeter Stiefe ein @rab 5ßdrme mef)r gtfunben »urbe. 3nbef ifl f)ter, »ie 
bei alUn übcigen in ^ergmecfen gefunbenen fRtfuUatm, bie fid) um bie 
9leid)'fd)e 5}uüeljaf)( mnecfjalb ber fo eben angegebenen ©renjen grup« 
picen, au bemer!en; bap feine ^eja^lungen mit fo oiei Sorgfalt angeßfUt 
würben unb ba§ eine birefte SBergieK^ung be^^alb unmSglt«^ xfL 

§. 29. &n iwetteo SRitteC, bie STemperatur M Snueren ber ffrbe gu meffen, 
wirb burc^ bie artefffcften »rannen gegeben, welche in neuefler 3eit be^ 
fonntlic^ bi0 in bebeutenbe Siefen getrieben mürben, ^in artefifc^er a3run= 
nen beru<>t im ©aasen auf fef)r einfad}cn l^crhdltniffen. 2Äan legt biefe 
S5ol)rl6d)er in fotd)en (i^cqcnben an, mo porofe @ejleine ba« ÜBaffer ber 
^berfldd)e md) innen emfufern laffen unb ÖJangel an laufenben £ltteflett 
t>or^anben ifl. Wlan treibt M S3o^rlo(t^ burc^ biefe |»orifen '6(^k^tm 
^inburcb/ bi« man auf bie fogenanntcn wafferj^^renben ©c^^ic^ten trifft, 
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mcif! fanbige SKlartiti ober t^tOige Ckmbfagec, welche bur^ ititbaed^briiig« 

lic^e ^f)on' unb ÜWergetfcbtc^ten obfn wie unten ein9efd)lo|Ten ffnb. Da 
ober foläje @cf)td)tcn meifl, wie wir fpater fe|)cn werben, jiemlid) regelnii^pi^e 
S5ecfen bilben, fo fammelt pd) ba6 SBaffcr in ben tieferen fünften bed 
S3«ffnö an; na6) obm unb unten fann ti ber unburd)bring(i(^en <S(i)ic^tni 
»cgm nu^c mtmcidiKRf t)icUei(bt finbct e< (uiocilen 2(u^fiufTe in ba< fD^cir. 
S3irb Htm dn fmfrcd^tH SBo|»vfo((^ a bnc^ bie oberen OeficinMi^ten U$ 
in ba^ nrnflerfä^renbe €$anblager eingetrieben, fo wirb ba# Saffer mit eb 
nem ber S^iefe be« S5e(fen« entfpredjenben iDntcfe tn bie J^it^t (feigen. 3n 
ber beifolgenben Sigur fei a baö S5of)rlocf), 6 bie porofcn oberen Sager, 
c bie n>afferfiif)rcnbe ^anbfdjidjt , d bie unterliegenben ®ejlein^fd)id)len, 
fo mirb ber Jtriinimung M S3ecfen^ S^folge bad Gaffer mit einem ber 
wo ba< ^onblager Sage ge()t, entfprec^enben 2>rtt(Ke in bem 
$So(r(o<l^ M |tt f in bie .^S^e feigen. iDie^ flefd^ie^t in allen woftCbereifM 
neten artef[fcf)en jOnmnen; bcrienige oon Ormeffe 16. fpringt fo ^o^, 
bof in ba« gange 9)terte( ber €$tabt ^ari^ , bftl anf bem linCen ^eine* 
Ufer liegt; fein 3Ba(fer geleitet werben fonnte. 




3m 2CUgemeinen ergeben bie iüemperatucbeftimmungen in ben S5runnen §. 30. 
eine weit fcbneliere 3unat)me a(6 in ben ä3ergw(t(en, ndmlic^ im iDur^« 
[«nitte l^C. für 30 Steter 2:iefe. 

Im So(^rio4 bon ^reneUe tfl 540 Steter tief, unb boO baraud ent» 
(Kefenbf Gaffer M 28^0. mimt, )Die 2CbfA^Ittttg, welche M m^ffn 
«Mbctt mAfte, wd^renb H hvacd^ bie auf|!eigt, ftmtte a priori ftr 
fef>r bebeutenb angefeben werben, i(l e# aber in ber Zl)at ntcf^t, unb jwar 
beö()vilb, weit e^ in gewaltiger 5D?enge unb mit bebeutenber @cf)neUigfeit 
Jrrt)orjlr6mt. 9Bie unbebeutenb biefc 2(bful)tun9 fei, ergiebt fid) fd)on bars 
au^, baf in ben d^eferooir^ , ja fogar in ben taufenben S3runnen be^ Unten 
e^MulfM M SBSaffer fafi no^^ biefelbe Temperatur i^t, trob bem, ba$ H 
oft weitf &txtdm burc^ enge, nur obcrfüc^lt^ gelegte M^ren ^wM* 
' gelegt \^t, ' 

fann bie SSered^nung ber am fBo(rfo4f bon OkencOfe erHttnen 

9lefultate auf zweierlei oerfc^iebene 2frten t)ocne()men. £)ie mittlere ßufttem» 
peratur iji in ^oxxt bec mittleren S3obentem|>ecatuc gleich # betragt mitf^in 
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+ 10,6 C 9^t man t»on bieTec SMi fon^ltmatiiineZem^^radif« 

|una()me Mit i^C. ouf je 31, *9 Stitfi. 

Snbeffen beft^t man in ^ariö nocf) einen anbem TCu^gang^punf t , bec 
«>of)l geeinteren ^c^tranfunqen untermocfm fäu burfte. 3n ben 28 9)?es 
tec tiefen Vellern beg ^Obferoatorium^ ftnb fef!e 5'hcrmonutfr aufi]cflc[(t, bte 
fitie conjlameSeniperotur t)on II,«! C. jcic^cn, unb beren jd()rad)e <Sd)tt)ans 
(ungm, wtt wir ba(b feigen »erbm, d(tt4) f^^^n pnb# l>a fie totrflic^ 

aufrc^alb b«r Sreiism btr fSeoMtung faUeti. man nm i>on bicfir 
ronffaittm Stemperatitt m9, To ftnbct man {latt 31,"9 t^Mmf^t 31,~4 je 
auf einen ®rab be^ i)unberttl)eili3en a:^>ermometer« , unb e6 fd)eint btefe 
gtofere 3unal)me in ber Siiefe barauf (jinjubeutcn , ba? bie obere Grbfd}id}te 
t)erf)dltnif mapig mefjc 5ödrme üerliert, mitbin bcfjcc leitet bif unteren. 
§. 31* ^er bekannte ^(^pjifec be U 9iioe in Öienf l)atte @eUgcnl)cit, an ei* 
nmi artefifc^fii S^atimni Don 223, "7 Sttfe in ber 9^4(^e biefer (^tabt S9eob« 
a<!6fimgm an^ttfletfen. iDiefer IBrunnm bot tto4 bte Stgfnt^&mlt^leit boir, 
baf er fetn flitefenbe^ ffiafier entf^ielt, fonbem Dte{me(»r mit einer 5i()en 
€i(^(ammf(^t(^t bt« no()e on ben Olönb gefüllt »or, innerJ)alb weldjer ein 
^Tu^taufd) bec ^Temperaturen unm6glid) |d)ien. Sebe ^art[)ie M (Sd;lartis 
mc5 ^cicite bemnad) bie SJemperatur ber urrii^cbenben 5Banbe be^ S^runen? 
to^reö an. S)?an fenfte bie ^itecmometec tiefer unb tiefer unb fanb fo 
auf ie 100 Suß eine Semperatursuna^me t>on 0,^875 K., bemnaif^ 
einen G auf 29, "'71 geben t»ftrbe. 

9Beftp()a(en bef!(t In ber 9^i^e t>on (Reufatinoerf ben tiefffen, je|t befanm 
ten atteftfcf^en Arminen, bemt im ^ai 1840 tvar man bi^ auf 622 il^etec 
(540 SÄetec unter ha 2}^eic^fldd)e) unb je^t iff man c^ar auf G44 59?etec 
STiefe angelanc^t. ^er S?runnen giebt eine Diel größere 55affermenge all 
berjentvic von &umiU, biefclbe ifr aber gefallen, ^ic mittUTe ^ufttempero^ 
tur t)on CWeufalgwer! betragt + 10'* C. S3ei 621,% Sliefe f)atu ba« fprtl» 
belnbe SBajfer + 31,o25G. iDte« w&rbe auf \t 29 Sl^eter einen @rab 
SBirme^una^me ergeben. 

9Bie fc^on obm angef&^^rt tourbe, fo ergeben biefe Beobachtungen eine 
weit fcf^netlere 2Bdrmejunaf)me alt bie 9? e i d} ' fc^en / unb el tft noc^ md)t 
ganj aufgefl^rt, ob biefe 3(6n)eicl)ung bcfonberen; nur im (Jr^^cbirge matten^ 
ben 2Cnomalien, ober aber allgemeineren ^^erljdltniffen jujufdjreiben ifr. S3ei 
ben SSeced^nungen ?)d(t man fici^ meiflenl an bie burc^ bie arteftfdjen S3ruR« 
nen gelieferten OUfultate unb nimmt bai mittlere SBer^iitntf ber dunafime 
t»on 1<> C. auf ie 30 Sleter a:iefe an. 

Snbef fd^eint auch bie^ Olefultat unter roeafen Umff^nben ab^umei« 
dyen. »^ier Derbienen namentfid) biejenigcn Si:batfacf)en ^rn)di}nung, meiere 
b ' b b a b i e , ein febr ad}tbarer 9)l)9ft1er , in S5af)ia bei efuja 8" fublicber 
SI3reite, aifo na^e am ^equator, in einem llärunnen erhalten $at. iDte 



Digitized by Google 
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mittlm SSobentemperatur bctrdgt bort + 27,<*25 C. unb 6ei 61 Stiffe 
fanb er nitr 24<)C. faii6 alfo (^tec, fiatt ftncc gcabueUm jSttiia^niei 
line Zbno^mt t»oii 3 Srabftt ftatt^ unb ba« 9{eftt(tat »ärbe burdSiatt^ i^ara« 
bop erfd^nm , wmn man ntd^t In ber aiifrfanntfii ^fnauigfett bc« f5«ob« 
filtert eine Garantie für feine 9^icf)ttgfeit f)ku. asielleic!)t b«§ Snftltration 
falten aui bec Stiefe be^ 2)?eere3 ()croorfommenben ©eemalTttö biefe ?(no5 
malie erflaren fann; benn, n?ie befannt, nimmt bie /Temperatur be^ @ees 
tvalfecg in toatmm Qtegenben au^ @$runben, tvetc^^e mrt bcr ^atur bti 
Sk|Ter# {ufammenf^n gen, tiac^ ber Siefc bin bt^ (u etitim gmiffen fünfte ob. 



I d^i toutbe oben Don ber intm^ifai)\QMt M S3oben# fftt bie ®drme §. 32. 
^cfprod^en, meld)c Ucfac^e tfl, ba^ erf! in einer genjijKn Sliefe unter ber 
£)krfldd)e eine con(lantc 2!emperatur hcrrfctt, nja^renb h5ber oben nocf) 
r^cffraflonen üorfommen , bie eben mit beni l)dufiigen $Bec^fet ber SiBdcrae 
UtZtmofp^mnäufammm^an^t {leben. Sn einet; getotffm 2:iefe aber ntmm( 
Stoben nne wnftmti, Ut mitütm ^ufttonpiratuc mtfptidbenbe Zm» 
ptratut an. )Di«4 ifl ein aUgonfine^ ^efel für alTe fitnber, tmb folgt 
bataud^ bap an ben Orten , mo bie miftlere Stemperatur tmter bem %i(r« 
punfte flebt, bec !öobeu in mm gtnptjU'n .liefe auci) beffdnbig gefroren fein 
mu^, unb erfl treiter unten, wo bio innere (Jrbnjarme mit bem üon oben 
önbringenbem Srofte in (äonflüt fommt/ tvieber aufgett)aut t|l. £)ie6 ifl 
in ber ^If^at in ben $o(artdnbern^ namentlid) im nirbUc^en Sibirien 
bcrSatf. jDer S3oben tb^ut im €^ommer bttc<^ bte furse, aber bebeutenbe 
*^i|e einige tief auf, fo baf nt^ SBegetabtUe»; {a frtbfl 9ttiu^ unb 
|iaci)»ur5elnbe S5dume (9labelb6(ier) gebei()en fJnnen, in einer SSiefe t>on 
3 — 4 gug aber bleibt er befldnbig gefroren, ift iu ^^fu^i;, am Ufer ber 
^m, bie mittlere 3a^reötn:iperatnr nid}t l)bf)n cili — 7,^55 C. unb ber 
SSobm big ju einer bebeutenben 24efe befldnbig gefroren. UueUwalJec febU 
i>ttr(bau^. (&in ret<ber itanfmann, @d)crfc^in, moUte einen SSrumien 
ifttoi unb tief be«ba(b in ben gefrorenen $5oben arbeiten. Srman ber 
SÜngere befucf)te Safubf auf fetner Oletfe burc^ bie nifftfcf)en $o(arfjnber 
unb fanb in 15 «O^eter Siefe — 7^ C. , in 36 5Wfter — b^, bei 123 !We* 
tetnur — 1 ®rab C., fo baf man fein ^oniuc, mit nod) einigen SJ^e« 
lern ben ungefrorenen S5oben m erreichen unb bann R>abrfdieinlid) aud) 
Baffer in bem S3runnen ju ert)aUen. ^ie 3unat)me ber Temperatur, bie 
lud m ben Qtman'f^m dabten erhalten idfti ifl ni(bt gan$ g(eic(^miftg 
ttnbfd^ioanft swifibm SSRetem unb 14,7 Detern {e auf einen ^rab; leben« 
W< tbun aber feine Slefuftate bar, bap bie Sttuabme in bem gefrorenen 
55oben mit bebeutenber ijl al^ in bem ungefrorenen, ficb leid)t au6 ber 
gco^ecen l^eitungdfd^igfeit be^ gefrorenen lobend erklären idft. l)at 
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btefe aefrorene S5obenfd)icf}t Don etwa 120 Wlittt eine ganj bcfonbece 
^iiä)tigfeit aud) für anbete SöiijTenfcfeaft; benn m i^c unb md)t 

in reinem $o(areife, tvie man lutonim annimmt, tpurben bie nod) mit gett 
unb Steift nl^Umtn fRuftntl^m ber DiluDtalseit gefunben, bie su f» ttftcf^ 
tignt Solgentngcii fftc bie SBiffenfd)aft SBeranlaffung gegeben ^abett. 

8Rati barf inbcf ntd^t glauben, ba$ be$I)a(b, meti ber S3oben <6tbtrtend bi^ 
in eine Aetriffe Sticfe gefcoien ifl, nun aud; bccfeibe aller £luc(lcn gart^Iid) erman- 
geln muffe, (^eftnbcn fid) in berS^^at an ben Ufern bcr ?ena £lueUen, xmidye 
ba6 gan^e %it)t fjinburd) fpcubeln. 2)ai eine iQueUe eine 120 2Äetec bicfe, 
gefrorene ^cbicfet buw^^bringen f6nne, of)ne felbjl in gefrieren, ymol man 
i^t SBaffer fautn um einige ®rabe Aber M erl^aben tjl, f^^eint |>arobop; 
allein man braucht (tc^ nur bie arteftfc^en SBrunnen in ba« ®ebicf)tnig su« 
rftrfiurufen, um eine foldje ecfdjeinung fogleic^) erflart ju finben. I)aö ^öafl'ec 
au6 bem S3runnen üon ©reneUe burdjficomt eine S3obenfd)id)t t)on 540 9Äe» 
tern, bie in il)ren l)üdiilcn 3:bei(en um 17 @rabe f alter ifl alö ba« oon un* 
ten fprubelnbe SSdffec , unb benno* ifl bie Srf^Uung beffelben faum merf» 
iici^ ; bei biefen iQueUen eibtrien« muf baffeibe S}erl|»i(tnii gelten, unb eine 
unter ber gefrormen €i4i(^t entfle^enbe StueUe bon einigen (Brab ÜSitme 
tvirb eben f» gut bitrcl^ nat&ficiK jtanjfe ben gefrorenen IBoben o^ne be« 
beutenbe @rfj(tung bur*flr6men. Die (Sd)n)ieri9!eit bcc (^rfldrung biefer 
£luellen, mit benen man fic^ oiel abgequält i)at in ber ©eolcgie , liegt bem^ 
nact) nicl)t in ber ^pilTenj beg gefrorenen S5oben«, fonbecn üielmet)c in i^)rem 
SSocbanbcnfein an ficj) in einem ungef^uec au6gebe^)nten fla^m aufge» 
f4n>emmten Sanbe, to^ti eben feine janetten in feiner Süefe ernähren 
fann, ba M ^urdl^bringen M atmcfp^riTc^ SBaffer« bon oben um 
migUd^ i|t. ©iefe S^toierigfeit ttnnte nur buc«^ eine genaue Äenntni§ bec 
georogtfd^en ajerf^ittniffe ©ibirieng unb befonber^ M 3u|'ainmenl)augeö ber 
tieferen ©ebirg^idjid^tai mit benjenigen ber fübUcfeen ©ebirgOfeUen biefe^ 
Sanbeg gehoben merben. 



§. 33. S3eeannt(i4 nennt man iginten, toelc^e burc^ alTe fünfte auf ber Srb» 
oberfÜc^e gebogen jinb, bie eine gleiche mittlere Jahrestemperatur befi^en, 
3fott)ermen. Wtan fann nad) ben bis ie|t t>or()anbenen 2:i)at|ad}t'n cbciifo 
Ui(i)t 3fotbecmen ffir bie ^unabme ber inneren 2:i'mp?ratur jiefjen, unb 
tfl leid)t einjufe^en , ba^ biefe Sfotbermen für bie innere aiemperatur in ben 
S5ecgen a\lmäi)ii(i) einen immer piaci)ern ÄreiSabfc^^nitt anne(^men lo&rben 
unb aUm^^ii^ ^ä) me^r unb me^r einer ber grboberfUcl^e im TCOgemeineit 
paraUeien (Surbe anf^liefen »Arben, unb baf man bemnad) fc{)on im 93or» 
aul nadf» ben bor^anbenen jDaten wirb bered^nen finnen, mc ma man 
85. einen artefff<|^en S5runnen eintreiben mi(fe, um äBajfer oon einer 
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gemtffen Setni^f rattir |a erhalten , ober »itt^ 2mip«atlir kmh in linim 
Gtottcti, fiiwm ^k^a^tt t^ohm wirb, bir in cöie giwifft Siefi Bt* 
Mtnuitdcn, tocU^c in g^gilftim g^tfen fe^r nA^iic^ tvtrbm ftimfn. 



£>ic A^emperatur be^ S^obcn^ l)angt, trie oben bemirft »ucbe, üon §. 34. 
m(i)cen Umflcinben ab , bncn t)ereinigtt fO^icfimg erf! biefe Zmpnatm M 
9UfitUat hat, unb t)jlt stmilti^ f^tMVf bcn ctiSifUim Softortn t(rt bi» 
(tonnte €(nnmif «on SStcfmid lUAuweiren. änerflfonunt bie fpecifif^e 
ffiirme ber Sefleine m Setracftt fMannnli^ t^erfle^t man unter bim 
2(tt9bru(f »f|)ectftrci)e ^jrme eme6 jt6rper«« bie ^(ürmemenge, meldte bie^ 
fec Körper notJ^ig t^at, um emcn ®rab me{)c ert^i^t werben, unb 
man befJimmt meift biefe ?öarmemenq? auf bie 5öeife, baf man genau 
iibcjcmeffene ä3olumina obec ^etpi<^U M beflimmenben ^orpecd mit 
SBaffer oon verfc^iebenec Temperatur mengt, ^an au0gebe(»nte Unter» 
fiubrnigen unb Sabetten Aber biefe fj^ectfif^e SBirme ber itirper, in mel((^ 
bjefeCb« entweber na6) bem Skotomen ober bcm ®etoi(^te n^i^ be|ltmmt ifi. 
Die Differenzen ftnb f)ier aupecorbentlic^ , unb um nur ein S3eifpiel anju- 
ffif^ren^ fo wirb wof)i 1 Kilogramm 5Baner uon 10' mit einem Äilo* 
gcamm Söaffer üon 20 @rab gemifd)t 2 Äilogr. oon 15 @r. 5ö^rme ^er* 
borbringen, mihrcnb 1 Jttlogr. Steine ober @anbt>on 10@(r.unb 1 ^i(ogr. 
SBaffer 9on 20 ein (Gemenge erzeugen »erben, toH^ weit me^r ote 15 
^ 9cab IBirme ^ben »trbi loeii i$ eben weit weniger Sirme bebarf^ um 
bie €$tettte ober ben ®anb |u erf)i^en. jDte S3efHmmungen ber fpeciftfd)en 
5Bdrme finb meift auf biefe 5öeife bem ©ewic^te nad? gemadjt; e6 fct)eint 
inbe^ nicf)t, aI6 ob bie t)erfcf)iebenen mineralifc^en S5ef!anbthei(e, wie man fie 
in bem gen^o^niict^en S3oben trifft, bebeutenbe ^ecfc^iebent^eiten in biefer 
4Hnfid)t jeigten. 

Sin iweiter 8af tor tfl bie iuf ere £eitung^fii»igeett bei Sdobene §. 35. 
(Ar bie fBirme. SRan oerfle^t barunter bie me(^r ober minber groge Sei^tig* 
feit, mitwelc^bieSßirme an ber Ohnflad)t eine« jtfrper^ aul)lra()(t; unb 
befanntüd) Ijat bie 5^atur unb ®efla(t ber Dberfl^d)e Ijierauf ben gr6ften 
$influ§. ^ine raetalfifd^e ^bciflarf)i: Ui{lt njeit njeniger ^arme au«(!ra[)Un 
aW eine fdjiparje; eine poliute '^hutc tuctt treniqer eine rauhe, unb ein 
ruhiger unb babutd) rauher J^effel micb meit fc^neUec erfalten, al^ berfeibe 
iteifei, wenn er fptegeibianf polirt tfl ^te iufere ^eitung^i(KgiÄt beS 
S^oben^ ber Crbe wecl^fett o(ne dweifet fe na^ feiner S9ebeiftmg; eine SBiefe, 
Ne nrit 9ta€ ftberbedt ifi unb ein umgepflügte^ Vderfelb flra^^fen nic^t in 
^(eid)et: ^Ißeife "ü^acme au«; inbe^ ifi biefer gaftor nur gering, unb im 2(U» 
gemeinen, mmmtüd) mnn e« fid) nid)t um S3efUmmungen ganj nai^e an 
bir DbttfUi^ f^nUtt, oon geringerem ^inßug. 
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36. Tinbttimf^tH ffclimtt ber inneren ^ettung^f j()igfett, b. ^. mit 
Seic^ttgfett, tvonttt f!4 bte Sirme innerhalb eine« ititpec« t>on einem 
9nnfte jum anbem fortpflanjt. ^te S}nfd}iebenl^eiten, mlä^ bte Mitpn in 

bu'fec »f)mfid)t jeigen, fmb ungemein grof unb fd)on Im ^Tttgemetnen im 
qett)6()nli(ä)en lieben gefannt. ^^^^^rn^^^^in tdi'i^, baf man an flcincö (Btucf 
Äoljle, mld}eö an bem einen (?nbe brentif, ntfc ^ci^qluhMf^e ^eit^t, oJ)ne 
®tfa^c in bie ^anb net^men tann, ba§ man ftd) bagegen an einem @ifen^ 
flabe auf ber @ceUe oerbrennen mürbe. £)er ^fenflab tfl ein guter Leiter; 
er ereilt |I4 f^^i^ f^n^^ gangen 9)^affe; bie ito^fe ifl ein fefMr 

fci)(ed)ter £eiter, benn bie Sirme fegt fTd^ fef)c fd)n)er innerhalb eine« f»!' 
d^en Äorperö fort. 

folgt I)ierau6 ber gan^ cinfacfvt sSa^, baf bie3fotf)ermett fi'ir je einen 
®rab 2B(^rme5unaf)me !nneri)alb ber (^rbe um fo n^hec aneinanbcr (i?(^en, 
je fd)ti}d4)et bie £eitung6fdt)ig!eit be^ ^^obend i[t, mabrenb fie ftc^ um fo 
mtfyc von etnanber entfernen, ein je befferer Setter ber S3oben i% 3nbe| iß 
att(^ Ijitt bte Slerfi^ieben^eit stoifcften ben einaelnen (Sefleintfarten iu geringi 
aH baf großen (ocate ttnterrd}tebe be{!ef)en fjnnten. Sftr bie ein§etnen Mk* 
per i|l fie ungef)euer. <So l)at ^ e « p r e ^ fofgenbe 5Bert()e gefunben , wobei 
bag @olb, ber Äorper, n?e(d)ec am jl^irffrcn (eitn, alö ^infjeit ang nommen 
iff. ^onrier bat für einige fd^mfi^ leitenbe zirpet einigermaßen abttm* 
^enbe äü^ertf)« erhalten. 



Oo(b .... 1000 

9totttt .... 981 

eitber .... 973 

Äupfer. . • . 908 

aifm .... 374 .... 416,5 . 

3me • » . . 363 

Sinn .... 303,9 

mi .... 179,8 

fD^armor . . . 23,6 .... 20^37 

^orjeUan ... 12,2 ... . 13,877 

Gebrannte 3i^g^i 11,4 

5D?an fief)t fct)on au^ biefer SlabeKe, ba^ bie erbigen SÄineralien aufer» 
orbentlid) in if)rer Seitung^fi^igfeit {)inter ben S)?etaaen aur&d^e^ unb 
hat bte Unterfif^iebe iiotf^en i^nen t>er^(cnifmif ig ni^t fe^r grof ffnb. 
37. Sefanntlic^ mift man bie eeititng^f^bigfeit in ber SSBeife, ba$ man in 
einen ©tob be< Ä6rper«, ber an bem einen ^nbe bi^ ju einem gemiffen 
®rabe erwärmt n?irb, oon 2Di)rans I^if^anj feine 2;()ermomefer eialdft, 
beren fuccefftve unb fin^ geringere ^r^t^ung ba^ Wlaf ber ^eitungefd^ngfett 



X)e«pre( 



Sonrier. 
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(Bintge ^l^^fUaUfil^ 8e?^(toiffe bete (Stbc 27 

ongfebt. T>a Inbff b«t fd)red)tfn ?eit«!t bte I)i(!fln§en ungemihl fMn fdn 

muffen, »eil bic SBdrnic faum fortvjefjlanjt with, fo leibet bacuntcr atxäf 
bte ©enautgfeit bec Sf^efuitate. 

Riometer. 

c €^ab |tt nuffmbm 

^li l^eitungÄfabigfeit bt€ $• 3a 
■^^ 85oben6 fann naturlid) nid)t 
ouf tiefe ®cife gemefTm mt- 
ben. 2)?an f)at abec ^tec etne 
ii<itic(tc()e ^dtmrqueUei nim» 
Ü6) bie ^mt, nnb ma bim 
©nlTttffe berfelbfii auf bm SSebtn faim moit ffhif Seitutis^j^gfeit be|ltm« 
mcn, bic, um bieö S^^cfuftat g(eid) üon vorn herein ju geben, in bem Korten 
öfS 9)arifer Dbferüatüriumö J4,fr977 betragt, bie be« ®olbe^ roie in bec 
obigen Sabelle }u 1000 angenommen. 

SBir finncn in bec Sinmirfung ber €5onnenw^rme auf bie ^cbe jiDei 
fvMtn umtrf^nben, bie tigltc^e ittib bte ji^cii^^e, bereit Effecte gnKir 
ttu^t in bir Bnt, mofft aber in t^cem Sev^atten etnaitber paraKHiflce tvecben 
tikmett. De« STage« Aber n»icb bfe titft an bet jDbecftfif^e M in einem 
beflimmten ®rabe burd) bie Sonne ecwdrmt, unb biefe SBS^rme bringt bÜ 
einer gewiffen 3:iefe, bie oon bec ?eitiini]6fdt)igCtMt fo nm imn Der fpe« 
cififdjen Södcme be« SSoben« abl)dngt, in bie 2:iefe ein. 3n Der ^acht rnirb 
e« fnlter; biefe ^dlte bringt ebenfatfö ein, unb man fann fic^ fo biefe beiDen 
«erfd^iebenen ^f^tticb^n M Sage« unb ber 9ladit f^mi entgegengefebte 
fernbliebe Tötensen barßeffen, bie einanber in ba^ ^nere beriSrbe i>erfoIgen. 
3fber ffljmieweire, bie einbringt, folgt eine Jtilteioelte unb mittelfl fen* 
\\Uu iT^ermonreter, bie in t?erfc{)!ebenen Siefen eingefenft finb, laft ficf) ba« 
2Äaf bicfci^ 93orrurfenö nad) innen ju bejlimmen. 

kin 9Uid)eö S3erl)dltnip f)errfd)t in .f)infid?t be^ "^sahvH. Tin Sommer 
fann bem^lag, ber SKinter ber ^nc^t oecglic^en »erben, unb jebec Pommer 
Wirb eine befiimmte miniere SQSdrme in ba< innere abfc^icfen/ wetc^ im 
Sinter »on einer entfprecdenben 5tiitewe(le gefolgt wirb. 

(Sud^t man nun, ben burc^ bie SBeobacf^tung gewonennenS^^atfa« S* 39* 
*en ba« Einbringen bei Dcrfd^iebenen 3BÄrmemengen in ba« 3«nece gra» 
pJ)ifd) bar^uflellen , inbem man bie 9?efuttate auf eine mittlere 2;cmperatur 
bejiefjt, fo finbet man, baf biefelben eine Grumme ?inie btlben , b b, lüeld^e 
{t(]^ ber !D?ittei(inte a flet^ me^c unb me^c nd^ect, biefelbe aber nie 
eiretdt^. • 
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aiH ntimir ffftnefm Jttvifeti ; ohne fte nttUt^tn §u fintien. 

§. 40. £)ie ^^»ccbadnunq hat ^c^ci^t, baß bie SSirfung bcc ^onne fafl nuc auf 
bie Oberfläche bcr i^rt)e befdjr^nft iff, unb ba^ uiua- einem l^Jicter >^iefc bic 
t4glid)en ^d^tpanfungen ber ^^empcratur im Stoben nic^t me^c für unfer« 
Snflcumeiitt f&f^lbac ftnb. Leiter unten laffen ftct) nuc nod) bte idf)r(id)eii 
tBafiattonm ecfrnmn, unb bei 28^tttt, in ben Oettern be^JObTeiDatociutii« 
»Oll 9^«!, Ifnb an^ biefe rd^t mtfyt mttbat, fo baf bortbaSS^fnnomtter 
confloitt angenommni tveitni fam , menngleid) ^ t9tf fc^on anfi'tf^rte ^ 
bec 3;()eone nad) , bic|'e ^djmanfungcn nie total auf()6cen unb fid? biö ui'e 
(Zentrum ber ^rbe fortpflanzen muffen. 

§. 41. ^oben felbj! fe^t aber ber ^sortteitung emett gemiffen ^iberjlanb 

entgegen, iittb t$ folgt barau^, baf bie <5d)roan(uiS9en ntdi^t in bemfelben 
WlQmtnU, m fit in ber iufecen iuft ft4» barfieaen. In ber Sief» f&t^bar 
toerben, fonbern evfl nad^ einer gemiffen 3^t, bte eben mit bev Seitung^s 
f(^()igfe!t in 55er!)drtntf f!e()en muf . ,3^ tiefer mm bit jC^ernnmifffv in ben 
S3oben cinfenft, befto i^nngec merben bie ^luefrf^ldge bei ^djiüanfungen 
unb bejlo langfamer Wi-xbcn fte fuf)lbar, fo ba^ bei 8 ?D?etcr Stefe gecabe 
ba^ unige!e^rte S3er(^dUnig {lattfinbet n>ie an bec ^berfldd)e. ($in in a4K 
fD'^etec Siefe in ben S3oben eingetofTene^ j£^mometer {etgt ba^ ^ayimitm 
bei SSdrme imiDfctmber, M fO^nimum im 3imt an, unb bie iSSinnfmeKe 
M &mnwc$ brauch bemnac^ t>o(re fecb^ Wienau , um 8 fReter Scbe 
burd)bcingen , »abcenb biejenige be« SBinter« fbenfo nid brandet, ^enmttr 
bellinimt, brauc^jt bie SÖarnie im S3oben 38 Za^i, um eine <ö(^id.}t öon 
1 ÜiHetec Dicfe bucc^bcingen. 
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7[üi ben im IBoc^cit attdeffi^rttti Slatfac^i totiO^ Mir Abtr Mt 42* 
aOmilige Snii|)frafttrsttna|iiif Im äntitrm ber tttbe ftnsien, laffm M 
mottle für bie 9f ofttgte fe|r nra^tige e^tifft tbn Me Im Snneni btr (Mt 
felbf! t>orMiibfiifn Sufl^nbe abfetten. ^ bmt^ blefe S^orßeHunc^en §io<i? 

not()n)enbi9 auf bm Zt^atfadjtn, n?eld?c bie 93?obad)tung und kennen qdchrt 
bat; nid)t6 beflo roemger aber qehen fic in ba^ ^elb b?r i^rpcthrfe über, 
icenn aucf) nic^t fo mett, ald man wot^l glauben mintte, unb bte 2lrbeiten 
ber neueren Wlatt)tmatxt ^ahm Qt^ti^t, ba$ ba^ Selb ber {^potf^efen in fe^r 
enge ^ritism etng<f(^ciiift meibtn limie, timcc^lb btim unfm IBorfitf* 
Itmgm iber bbfe Siii^&ibf (alfiti miffm. 

IDtt ü^efTungm ber IBcnitoerfe imb orteftfd^en tOmniim fßhtn bärge« 
tban, baf eine 5unef)mcnbe Temperatur narf) bcm Untieren in b4'c ifrbrinbf • 
[ich «etgf, unb bie S5eobaci)tung bat unmittelbar etwa 30'^ C. in einer 3^iffe 
»Ott etnja üÜO 9}?eter nacf)gen)iefett. 5Bir ^aben inbe§ (^rfdjeinungen, n>elct)e 
unrotberlegltd) nad^roeifen, baf nod) tiefer ^nab btefe ^^rme noc^ mc^ ftcb 
irbi^t. ffi^tc beftlcn i>ie(e |)ct|e £aicafii tcn aUtn migUc^tti S^mj^rotur« 
graben, fa etnigf in Sbffana, wUSn beii®tebe|>un!t unb eitrige (Stabe baci» 
ber erretcben. Vnbere <lrf(^etnmigen, tQe[cf)e ftd) eng on biefe ()eigcn CtueU 
len anfct)lie§cn, bereifen, baf fogar ^Temperaturen uon lOOÜbi^ 1500 @ra» 
^en in bebeutenberen ^efen ftnben mu([en. 

äBtc babeii auf ber (£cbe feine anbere aUgemeine ^<^rmequeUe al^ bie §. 43. 
@omie ; alle anbereit, toeld^ man aufi|i(»len f innte, finb nnr m f^c^fl 
(0€ttlec SQIffnng. Wlan be|Kitt|>ten »ottett, bie Semperatnr be$ SEnnem 
ber dtbe fei nid^t fo !)oci), aM man ftd) borflelle, unb fei nur bag SHefuItat 

b<t cmgibrungenen ®onncn()i|e. ®o wenig glaublid) bie« aud) nad) ben 
oben angefuf)rten $8eobad)tungen über bae Einbringen ber (Sonnenmi^tme 
in bie ßrbc fd)ein(, fo itjurbe biefe ?rni'i\1it bod) von cini(^en (55elehrtcn üers 
thnbtqt. gine einzige S3etrad)tung reid)t inbe^ ^m, um |U beweifen, ba| 
biefe S9e|KUipfttng burc^aug grunblog unb unftaltbar tfl. . 

jDle Connentvirme toirft befannttldj^, beg befonberen $Ber(iltniffeg ber 

; ^tbbal^n unb ber 6te0ttng ber (Srbape sur €iottne wegen, fM9 ung(eid) 
auf bie @rboberfIdc^e. )Der ^Tequator ifl nveit wJlrmer alg bie 9o(e , unb 
irabrenb bort bie mittlere 3!emperatur etipa + 27^,5 C. betraft, \o \Ut)t ffe 
btcr auf — ^IT bi^ 19^^ C. (E^ mu§ bemnad), biefen 2^er!)i^(tniffen jufolge, 
ein leicl)er 2Barme(lroro wn bem ^eqiiator i)in gegen bie falteren ^ole ges 
bm, unb btefer €itrom, fo unmerflid) er aud) wegen ber fef)r aUmdligen 

I ttebetginge unb ber jtugelgefiatt ber <arrbe tß, lift fid^ au4 micKi«^ in ber 
2(miofp^ire nac^weifen. 3n ber 9egenb beg 4Aften IBrettengrobeg mirb er 

i inbe^ fd)Dn fo unbebeutenb, ba§ er fonm In fBetnuf^t femmt. 3m Stauern 

; ber ilrbe würbe ba(felbe flattfinben, eta bcjtdnbiger 7luim{<t) ber ^drme 
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möffe eintreten unb fo eine ^em|>ecatuc bti <ientrumö tnt\ut)in, totUi^t 
tine ^mi^ attct emielmti 3>iii|m(a(uccii M (ScbbaU« barfieUen m&tbe. 
Siefr WthM^üX^, mi^ man hittdmtn Ünntt, toenn t»on SBi^^frit 
tvive, mirbe «ttim +iOM ib ®rabe Mtagen; fte wAfbe l^5(fr ffiii Ott 

bie 2ÄitteI?^al)l mfd)m bcr Sleraperatur bec ^ole unb berjenigen M 2fe<^ 
tor^/ beim man mu^ mobl bebenfen, ba^ bic 9)ole nur fünfte (tnb, »d^ 
cenb bec 2(eqttatoc einen geölten Jiceid barfieUt 

$. 44. »ibbe nun bt< Solge einer foi<lKR ^(^rme))ert()eilung im Snnettn 

ber (^rbe fein? 3n ben9labieii be^ 2(eqiittt9r« lo&cbe ein befiinbiger SBame« 
Ihom Den aufen, bem toirmeren ^unfft^ na^ filteren Centnsm 

. ^ , in bm fRabten ber 9o(e umgefebct ein ^trom ven innen nad) aufen, 
t)pn bcm LSmtrum nad) hm falten ^ole. 3u iKabien, bie mittlere 
ilempcratiir bcrjctiii^cn be^ (^catrumJ (\in&f n?are, würbe eine inüartab(e 
Stemperatur an allen fünften fiattftnben. ^un treffen aber btefe Labien 
mit 10 ober 15 (S^caben mittlerer 2!em|)eratur gerabe in biejenigen S^ile 
ber (^rbe^ wo bie mtijlen fBerftt^e Aber bie SSSirme na^ im 

nm (in gemacht »urben unb »o biefe bur^ SSeobac^tung con^tirt imirbt. 
9aH« (lat ein« mittlere 3>nif>erator etwa 10 Kraben; f$ bäcfte bem« 
nad) f)m gar feine 3wn«f)»i^ nad) innen llattfiaben. 

SKan ffe^t, bie 2Cnna^me, baf bie 3una(^me ber Temperatur ttac|^ bem 
Innern ber <Srbe (fin nur bon ber €Sonne ab^nge, ifl aUen beobac^teftn 

St()atfad)en entgegen, mithin burdl^aul Dertoerflid;. 

S» 45. ^tefe Stemperatur M 3nnern mug bemnac^ eine anbere Urfac^e 
(aben. 

®e(dl^e Urfad^e man aud^ annehmen mtge, ob eine 6tttt9i(f(ung ber 
«f>ibe bon innen ^erau« burd^ fe[bf!fl(^nbige AÜ()atig!eit ^ ob eine S^ittf>ei(ung 
üon äugen ^cr, fo me( bleibt ftd^er, ba^ jcf^t bie ^rbe eine iuigel ifr, n^elc^e 
tm Innern eine bebeutenbere .^if^e befugt alö ber 9iaum, in n?e(d)em ftd^ 
biefe Äugel bewegt, baf bie ^i^c miti)in oon btefer Äugcl in ben f alteren 
fRmm au^flrai)lt unb bie ^ugel felbf! burc^ biefen $roceg me^r unb nu^v 
fiä^ erÜUet. SBtU man bemna^^ bie St>mperatur im inneren ber Srbe U» 
ui^mn, \o mAffen jubor bie ©efette aufgefut^t werben , nat^ weldl^en eine 
in fetterem Otaume ftd^ beroegenbe Jtugel aKmiiig tvtalut, unb biefe d^efe^e 
auf bu l5cbt'uy]ci ani^ciranbt werben. 

^u« ben bieifai^en Unterfu^ungen gourier^^ 9)oiffon<mib(g. be 
SSeaumont« Aber bie fe^igen unb urfpr&ngCi^en Sirmeber^itniffe m* 
ferer d^rbe ge^ien nun fbigenbe Siefultate t)emv, beren mat(ematifc^e 2>c> 

buction (^ier ^u weit fu()ren würbe. 
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iniifii l^taui, 06 0011 ber ganien Obv^Üä^t ^ ober nur «on ciacm ein« 
$c(iifit 9)tmle< bfifetbnii btel fann au« ben ie^tg«! ^pcrtttuiiMt^tiiiffrii 
ber d^rbe nic^t «^efd^loffm Wfrbm ; bcnii wie au^ bfefe wffdtn%Ü^ ^rmc* 

qmüi o^midt i)abcn mag, baö OJefuitat rourbe für unfere geit jletf baffrlbe 
gewefen fein. (5ö fann bcsbalb feine ^:L%rcd)niJnq biefer 7(rt i'iber ben 
lUjujtanb bec ^Bikmequelle unfecer <5cbc ben min&e)len .Huffd^Iuß qeben. 

(^^ fielet bagegen fefl, ba| bie (^cbe je^t m einer $ertobe angefommeii 
ift, tw) erf^ouia fo nngemrin unbebtutcab i^, baf »ir »ob^ fan^ 
I f innt 11 , totr fetm am Cnbc bct ^rfftltunfl angflandt. 3a biefe CnbimMt 
bft d^rfiftung baucrt fd?on feit fe^r Cangtr Seit, unb mUhf Qmtttntm 
iir audi über bie J)auer ber frÄb^ten, rafd) junebmenben ©rfdltung ber 
iirbe auflleUen mögen, noir mü||en bei fol9er(d)tcr ^i^erecfjnung jletö ju bem 
^ct)iu|fe fommeni bag mir je^t in ber (^nbj^eriobe biefer ^rfiltung luU 
bcfinben. 

i&itt femect^i notbtoenbige« (^efe^, mlö^ei aue^ bufen ^ered)nungen 
ben>ergebt# tfl ba^, baf bie fiftige ^bnobme aUrr ^uncte ber (Srbhtgel in 
bcmfrlbtn SBtrbittntjf« s« birSfW^ramrmenge »or ffcb ge((/ unb baf fomtt, 
ba bie ^imt bH Zentrum« flefg bebeutenbfr tfl all biejciiige ber Cbfc 

Pad)c , aud) bie abfolute 2fbnahme feiner 2:em|>eratur »eit bcbrutenber ift 
alö bicjenii^c bec pmpt)ectfrt)en ^puiU'u. ®cfe^t alfo , ein ^unft bec £)ber» 
flache nd^mc »d^renb einer bcflimmten ^eit um % feiner ^^emperatur ab, 
fo wirb baö Zentrum ebenfaUd um % femec Siemperatui: abneijmen, unb eö 
I mnf fomlt in unfcter Seit, n>o biefe Äbnabme ber Sempetatur an ber Dbtts 
fldd)e fafi 9lttll bte (Srfitntng beg (lenmimg immer nocb merflicb unb 
fogar bebfutet^ fein, ba wir bte S!>»peratttr beg (Sentrumg h^m SBenigfien 
auf 1000 ©cabe anfdjlagen mfiffen. 

2fug bemfelben principe gebt baim nod} ferner f)ert)or, baf in einet §. 47. 
SCüQti, üon ber man annimmt, baß fte fiberall gUid)c fpecififc^e 2öarme unb 
glcil^ £eitttnggfdb»9^*»^ barbiete / aud) bie grabueUe 3una()me ber W^vrut 
tun fo geringer loerbe in gleichen diaummafm, \t mii)t man ftd) bem 
(Sentntm ni^ert, m biefe grabueUe dunobme nat&rücb g(H(^ 9luU ifl. 
@efe(jt bemnadl^ , bie 9Birme beg SSobeng nibme an bec JDberfU<be um 
V30 5" ' ^ gftt)ifr«n Siefe bie äunabme 

nur V,o' "Od) weitet unua Vioo wnb immer unbebeutenbere 95rud?tt)eite t)on 
einem Örabe per !)!)?etpr betragen. ^BoiUe man bemnad? biefe gcabueUe 'Üb* 
nabmc ber »erbdltnigmafigcn ^lödrmetjermebrung grapbifrf) barftcUcn, fo 
tticbe mott eine (Surüe erbauen, meicbe im ^fnfange fiart gefrummt, t^etö 
Poiber unb flacf^r ivicbe unb ftcb enbO«^ febr ber geraben etnie ni^em 
«rillte. 

Die äJed;ditni(fe ber feften S3e(lrtnbt^ei(e ber «Erbe fd^einen inbef barauf $, 4a 
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|iti|ubett(fYt , baf bie (Mt nt^t überall bif g(etd)en (^tgenfd)aften tn S3ejte« 
(tttij iUtfSirmebatbifte, unb ijl fc^r tta^rf4»emt% baf ffe au« nntm 
ftmertit itenie begebt f beffen Seifung^fabtdfett loett grifer ifl al« ble ber 

iuSerett «Rinbe, ein gaU, beti <iud) ^oiffon fcfton in fHn« S^ttcbnungm 
aufgcncmmcn bat. @efe^t nun, bcc innere Äern habe bie 8eitungöi'al)i9feit 
be^ (Bolbeö = 1000, ttjdf)renb bie ^inb? eine ^eitun^sfabtqfeit = 14 f^at, 
fo mucbe baburch ber durt^e, melä)e bie gcabuede ^erme^cung be5etcf)net, 
eine gan} anbere @ef!a(t n)erben , tnbem nur tb( )}orberer Z^'xi , fo weit bie 
Sftmbe gi^ti tine gefr&mmtt ^fiatt ^aben tvftrbt, tvi^renb bun^ ben fiarf 
Mftnbtii Stm fft gcrabeaul ginge. 

§. 49. 9Be(d)en fBirmegrab ()at aber nitn ba^ (^entrtim ber @rbe? ®Uiöj t)on 
öcrn herein muf i)\tt bemerft werben^ ba§ jcbc ^ofung biefec Sca^f, n)clcf)e 
auf Slempecaturqrnbe ubcc 300(1 otcr 4000 @rab fufiren mürbe, einen 
concreten Unftnn ent^dlt^ unb ^mt aui bem etnfad)en (^runbe, meil man 
nocb leine <{)tbe ^at er^ettgen f^nnen, bie über btefen ciuferflen ®rab i}in* 
ausgegangen tobt. Stau barf |t<^ aber nie Aber bie bur(b bie SBeobacb* 
tungen gegebenen ®rin$en l^inwegreben. 

9Hmnit man nun bie bi« ie|t beobachtete 3unabme ber ® Jrme t>on 
1 Q^tab auf je 30 5)?eter SJ^iefe an , fo erhalt man bei einer Sliefe uon 
45/000 !D?ctcrn eine Ajempi ratuc t?on 1500 Oiraben, b. h. eine 3!emperatuc, 
bie fc^on bie ^dlfte M Wiai^imumi betragt, n)eld)e^ nxc für baö (Zentrum 
annehmen bücfen, jugleid) aber eine Temperatur, bei »eUf^er bie metflen 
Sllineralien , ^etaße unb (Srben in %iut geratben. 

{. 50. & tt! mit^ mt^dmli^, bag bie Scbe eine menigflenS 45,000 biife 
Ärufle befflje, tnner^lb ein Äem fle(ft, ber wn feuerflöffigen 9Ra« 

terien gebilbet ift unb ber eine bebeutenbe ^ettuni]^fvii};gEfit befi^t, bcnn ein 
drbrabiu^ betragt mehr a(6 6 ?n?i!!{cnen 9}?eter, unb in fc ungeheurer dnt- 
fernung n^ucbe bod) bie 3una^me ber Temperatur im b^t^ßen gaUe nur fo 
Hiel betragen aii in bec ^rufle, b. t). 1600 (Brab. 

Vnbererfeitf aber barf man nic^t mgeffen, baf ber ^nuf auf btefen 
frangen Stm ungeheuer ift unb haf tva^rft^einti^ unter einem foU^en 
2>ru<f bie !9toIeftt(e nitbt bie 85e»eglicf)feit, n>el(f)e eine gluffigfeit ott«§et<^ 
net, !?aben fonnen, fonbern ba^ rea^rfd)einlid} bic oubfranjcn, trci^ beö beben 
Teinperaturgcabe^i bod; bed großen £)ruc£e^ megen eine flarce ge|ligfeit 
jeigen. 

§•51. / S5ttffon f)(it ficb feiner 3eit fcf)on üiel mit bec 26fung ber ouf bie in« 
nere eibwirme bei&giit^en gragen befcbiftigt unb biefetbe auf ejrperimtn« 
teüem SBege 9erfui^t, inbem er AanonenfugeCn M |ur SSBeifgtAWb^ 
brachte unb bie 3ett if^rer @rM(tung befiimmte. ^Uetn ba i(m bie IBafen 

obgingen, worauf er feine 23ered)nun9 f)dtte (tufeen fonnen, inbem man ju 
feiner 3eit noc^ feine 3bee oon ber mat^ematifcben S3etracbtung ber $b^« 
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mtm ber ^«irme f)attt, fo fonnte aud) auf btefem 99fdc Mti feinrr (r|»Cfi* 
menteiltii Üfwn^ Me fRibe frin. Sduffon giC«itdte qimI^ bomatt 
m^^tt f^cinmbfn SteTn^tote wn 76,000 3a(rni urtb »eidt |it bmt 
^^V»fht M bie (Mdltttiis »od) je|t In wä^mt^ttt^cnm 9^<ife abnc^. 
6r glaubte , baf eine ^eriobe fommen »erbe , wo bic Xbiac 5ec if^tgm 
@d)6pfung burrfy ben grofl umfommen mußten. SBir werben werter unten 
fcJ)€n, ba§ biefe S3efurcf>tungen Jöuffon'ö bur(^)au^ uniugrimbet finb imb 
bag bte je|t befle^enben ^imatt ber frbe, auc^ nmiit bttfeibe an bem ^nb» 
jttif t^er ^rPaltting angetanst jHn nmeb, bniiM«^ nur eine bnn^nm^ tnii 
mcifltdj^ S^erdntening etfa^ren tvecben, fb baf ber Cd^jp^ng ^ biefVr 
6ei(f b«wl)ati< ferne Oefa^r bro^t. SebenfaU« tfl auf ben oben angefA^rten 
Sagten erftd)tlicf?, bap bie S3uffon'fct)en Oiefultate unenbltd) l)mta ber 5öaf)r« 
^ett ÄUruc! bleiben, unb baf, wenn t)on ber Stauer ber Erbebte fKebe ifl, nidit 
an SEoufenbe ncd) X^unbcrttvUifenbe , fonbern an SÖiiUioncn unb 23iUionen 
bon 3<i^ren ju benfen 2)?an muf babet toobi bebenfen, baf bte obigen 
MUtn, mt aud^ an$ ben |>rimiffen b<t^orge(tf nur M jSKtmnntm eine? 
Seitbaner angeben i Me ntd) M grffer getoefen fefn fliinn; benn bie IBnf« 
fon'fd)en 2af)Un ffnb auf bie IBorau^feiung gebaut, baf ftcf^ bte drbe fn 
9leid)er 5Beife ©erhalte mie eine ^uget Don ©djmiebeeifen. 50Benn aber 
aud), ttjie eben ermahnt n)urbe, eg roabrfcfteinlid) ifl, bap ba6 innere bet 
(5rbc eine fehr bebeittenbe £eitung0fdt)igfeit beft^e, fo ifl biefe boc^ offenbar 
in ber O^inbenfc^tct^ berfelben mit geringer aü in einer cifernen ^ugel, unb 
man M[ baliee ioob( annelftmen^ baf bie ^rfaltung ber €tbe, ali eine« 
fj^fe«^ UHenben Sthi^, fangfamer im fBer^tnif voc f!c^ ge^ M blt 
einef €ffMttge(. 

Qiiebt inbeffen auf ber €rbe felbfl (Srfd^einungen , welche einiger» 52 
mapcn ^um ^O^a^jl^ibe beffen bicncn tonnt'n, »a« im 2(nfanqe qefcfteten 
fein mup. Die 2aM fommt bcfanntlicf) im feuecflufftgen Bufratibe, mithin 
mit «Itter 2>ntperatur &on etwa 3- bi^ 4000 @raben au6 ben ^ul^anen 
leioot« jDit ^«iHi^ime^ wetd^e an ben €^etten ber feuerfpetenben S3erge 
teiab(ReftRr erfaiten fe^c fit^nett an i^ iDbecflic^ unb bebecfen ff^ mit 
einer ^rten» i»enig feinnben jttnlle, nnter I9el<ber bie fenerfffifftge ^O^affe 
nodr lange fortgt&^t unb felbfl iwrrftdt '^an l^t ISef^le, ba§ bie S3e« 
moi)ner t)on »J)dufem, mldK burd) einen 2at>aftcom uai^ingelt würben, fft^ 
Uber biefe J)arte unb fc^on erfaltenbe Äcufle auf bö«2anb retteten, tt)(!f)renb ba0 
^au^, mifS^ii mit ber gtÄ^)enben 2Äoffeim 3nnern bergaba in Seiuhrung tarn, 
m Stammen aufging. ®ans i^niiche <$rfcf)einungen mag aud^ bie (^rbe im 
Ifol^mge bargeboten |abtit< gmer^figf tote {!e toar^ bebetfte ffe fh^ balb mit 
einer ^rten, loenlg leitenbcn Jtmfie, in beten Snneiem ber ftorfleltettbe fntefs 
flufftge item fortgtul^te. ttit lange blefe Cefiftung ^cfbanerte, iiit fid) nun 
and^ecnb au^ ber (^claltung bec £a\>a|lr6me hm^nm, Wim fyit (hierüber 
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[mild) nur wenige, uwottfldnbige jDaea; inbiffm »etf man ho4)t baf m 

eicitien eauaftcomc t)on 20 ^Jutcrn ^icJe 5ci)n 3a()cc «nb me?)t bratld^ten, 
tt)i jie t>oUftdnbig erhaltet tvacen. 5Senbet man btefe Tfngaben juc 95ecedS>» 
nung bcr (5rfaltung bec ßcbe an, inbem man annimmt, ba^ eine 20 ^tUt 
bkfe üugei (alfo m 10 SWetec ^)albmeffet) , au« iaua gcbilbet, if)cer 
ecfattuitd 10 3a6ri d^^Miu^e, To d«l<»»dt »i«^» unge()euren 3a^t ooti 
4,057,690,000|000 3a|i;ttt f&i: \>x$ @rbe. 2)lefe 3a»l to&rbe tnb«f M 
2Äaj:imum ber 5>auer erge6ctt itnb jebenfalW fd)on au^ brni (Smiibe 
gro? fein, weit eine Flügel, bie auf allen ^uncten \fy[tt qjcripMe kirnte 
aum^hUf beiSBeitem fdjneirer erfaffet aii eine @c^icf)t oon gleichem ^urcf)* 
meffer, mid)<t nur eine grablinige £)berfldd)e bcfi^t, bie bec ^trabiung unter* 
wocfm ijl. 50?ag man abe« aud?, um ber Ml)aib notbigen ^ocrccticu ges 
nÄgeit, einige dluUen Mn bec 3a(|l »egfiretc^en, bleiben immer nocb ^ittionen 
wn Sohren, fSr beren iDauer unfere embitbuttd^ecaft fein SRaaf ^at 

§. 53. (^ine wefenttic^e Srage, bie p bcannoorcen no<^ ftbtig bleibe tfl bie &ber 
ba« ßnbe bicfeö BuRanbcö bcc (grfaUun»;. 3fl e« »abr, wie SSuffon 
glaubte, bap btt^fclbc fo bebeutenb i(f, ba^ baburd) eine tiollftaubige 3ec(lomng 
ber ie^igen (Sd)6pfun9 bucd) ben ??orfl bebinqt werben fonne, ober ifl fd)Ott 
je|t bie Sr()5()ung ber Ätimate burd) bie innere iSrbwdrme fo unbebeutenb; 
baf ein gitt|ttcbe$ iBegfaUen btefe« gafcor« feinen Unterfc^ieb mebr mw^en 
»ftrbe? 3tt( Seantwormng bteifer gtage fdl^eint e« nitbigi s«t befümmen, 
wie grof bie SBirmequancit^t fei, we(d)e ber fBoben in einem befümmtm 
äettmaaf e verliert. ^. b e 25 e a u m o n t f^at einigen 3a^)ren biefe 95e» 
redjnung au«gefuf)rt, bie befonberö auf ber 23nud|id}tigun9 ber fpecifird)cn 
5Barme unb ber i^einmq^fdbigfeit be^ S3obenö, uerbunbcn mit ber ^unabme 
ber inneren (Irbwdcme, beru^)t; unb bie 9Jefultate würben mx ^])oiffon, 
bem größten S^atbematifer nnferer dtit, anerfannt ergab ficb/ baf ber 
SSitmefhwm/ we^ec in f)aKi< oui bem IBoben In bie )Ctnwfp(»&f f!^ ec» 
gieft, bmt^^tcbenb fein wfttbe, eine SBafferfduCe t>9n 0,48 Steter ^ibe um 
einen @rab bed btt^'bertt^eitigen 3)l^ermometcrö ju tnpdcmen, ober, um bcc 
@a4>e eine reelle ^äifd^auung f^u geben, baf; biefe 5BÄrme eine ®cbicbt Qi€ 
t)on 6^/2 Millimeter ^bf)i auf bem S)oben fd;miljen würbe. 5D3ie man 
\Uf)tf ijl biefe £luantit5t SBdrme nur l)od)^ unbebeutenb unb fonn in ge« 
tvibnlicben SSect^ttniflen burcbau« auf er 2Ccbt getoffen weiben* 

S. 54 d4t ntm a«^ ^Uem btefem l^roor, baf bie innere ScbiDirme bie 

mittCere 2:em|»fratttr ber Jttoate nur um Vau ®tab erf)5bt unb baf ben» 
nac^, wenn bie (5rbe t>on|!ättbig erfaltet fein wirb, bie mutlere Slemperatur 
ber Cberflad)e nuc umi/jQ &tab tiefer f^ejen wirb al^ jc^t. ^ine foldje 9Jer= 
mmbcLuni] bec SBarme ifl burd^au« trreleuant, unb e^ ?ann mitfjin tjon biefer 
@eite ber aud) ntd)t bie minbefie S^erinberung M je^t beflef)enben 3uflanbe« 
bro^euw iDaf eine fokbe S^erinberungaufinbirecteSBetfeftcbi^rfletteiifintte, 
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barf inbeg r\\d)t geldugnet »erben; cö iü (nd^t cin^ufct)cn, ba§ bte heilen 
jÖueUen, bie Sßulfane, öbcr^aupt alle (5rfd)einun{^cn, meld)e mit ber öj:ij|enj 
einer (^ro^eren ®armc im inneren ber §rbe in ^ecbrnbung freien, a^ff^i» 
ren müffen, unb bap auö bicfem ®runbe 2}franberungen fic^ bifbcn werben, 
btc oon bebfutrnbem ^influffe auf Me £)berfladK f<tn m&ffen. 2>iffe felb^ 
ftbec tritt M biefm $&erdtibtiittideii ittd!»t in ba€ ^fftittH, imb mir f innen bf<< 
^(b mit Mllet Sefümmtgett Tagen , baf btt fEBirmeguflonb auf hn jDbet» 
flacf)e ber <^tbe In einem permanenten 3uflanbe tjl unb {dion feit langer 
3eit in bemfelben ücrbarrt. 

(^^ fann für bie foömoqouifdnMi S^hconcu t>on 5L>id)t{qfeit njerben, j^u im* ^ 55. 
terfuc^en/ »te lange bie ^ut bec (^rtaitung ber (^rbe fc^on bauert unb fomit 
aw^ SU bejTtmmen, fett n>te lange ^er fd)on btt Srbe in finim fftc ocgattif^t 
SSejen ben»o(^nbaren duflanbe ffdS^ befinbet 

iOtefc 9l<(bmittd ifl an^fft^rbor, unb H lijt ft4 mit bec grtftm <Si»i« 
bms nachmetfen, ba§ im ^aHz, m fett bem IBegInne btr ^tÜftung tr|l 
6000 ^ai)u üerfloffen maren, bic 3:miperatur ber t^an^en ^rbfugel im 
SSegtnne if)rer (^rl^t^ung nur 34,016 @rab betrnL:icn babcn mücbe, b. b« 
23,415 Q5cab me^r al^ btc ^obentemperatur oon ^pari^; n)eld}e 10,6 ©rab 
betragt I unb bie ettoa aid bie mittlere SSemperatur ber. ganzen @rbober» 
f(&4c angenommen »rcbin fann. !Dlan fann biefe 3a^(m Ut^t weictr 
auefft^cm; nimmt man m, bap bie Ccfattung fc^on feit 60,000 3a(ren 
ott^ite/fo toAcbe bte# auf eine urfprftnglicl^e Temperatur ber <Scbe von 
74^^,06 C. \üt)un. ^n:ffon naljm, mie fcu^)er bemerft würbe, 76,000 
Sübre an; allein auch bicfe 3a^l rouxbt erft eine ucipcunglid)e 3!emperatur 
öon 87,307 C. ergeben; mitljin eine (Snxjarmung, bie nic^t einmal berjeni« 
gen M ftebenben ^afferd gleid)tommt| unb bie mithin jebenfallö für bie 
(Sifticung ber geoiogifc^en ^^dnomene t>tel ya gering ifl. 2)reimal^nbert* . 
tonfenb 3af^ tofttben etß eine utfpr&ttg(i((K SEemperatur t)on 165^,5 etge* 
ben, mit^m immer noä^ su Sohlen f&^/ toe^e gar nicl^t berAiffld^tigt ju 
trieben brauc!)en. S^Jimmt man bagegen an, bag We fcbe urfprüngltdj hl$ 
jum fcucrflufft'gen 3u(lanbe et^i^t gemcfcn fei, eine 7inmf}n\i, bie üon nie^s 
reren *Sctten her geboten wirb unb bie mit allen biö je^t befannten geologls 
fdjtn ^^atfad}en im ^tnllange flef)t, unb fe(jt man biefe Temperatur nur 
|tt 3000 Kraben, einem SBirmegrabe, ben toir nod) je^t ()eroorbringen fon» 
nen, fo etgtebt ft4» barau6 eine gettbauer bon 98 SRiHionen unb 490,000 
Sauren, eine Mit bic immer nod^ toeiter ge^ M unfere SotfieaungOfrafL 
5lod) bicfer ©ttinbja^l berechnet, »4tbe bie €tbejä()rlid)um Ve/jHT^aoo/ooo 
emeö ©rabeö be^ bunbccttf)eiligen a!b«mometer6 erfalten; njurben bem« 
ludj mehr al« 6 Millionen 3a()re mfliepen muffen, beooc bie S^emperatur 
ber ^cbe um einen ®rab abnehme. 

^ie numerifc^en ^ppUcationen ber aud ben^e^nungen über bieäB^rme §• 56. 

3* 
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dh^tUimm gocmeln ftnnen auf ba« 9)?annid)fad)fte üecüielfdltigt »erben, 
«nb alle tiefe ^rgebniffc miifTen; fobatb nuc bie ^camiffen richtig finb, bie 
gleiche mat^ematifc^e ©üUigfeit be(t(ien. f)^(t H (etc^t emctfen, ba$ 
M 3nnm bcr (Sfbftt|ci «n^ namiiittM^ bft S^ttciimnft fl^ Hm tcfi* 
tMtfinbmal fc^itftter etfollm mup al« tie QMfi^tf vaA tef bo« fSw^ti» 
ntf gmifcf^en bmi fBjtitimrlti^l^ be^Smieceti ititb bcmicnigni bet £)berflici>e 
in t)irf(fjiebenen (^pod^en \)erfd)ieben geroefen fein mu§. SJ^an fann jicf^ 
leicht eine 23oi;rte[luttg biefcr SJcr^Itniffe machen, wenn man bie ^rfattung 
eiiuc Qlu^enb gernad)ten Äancnenfugel beobachtet. 3nt SD^omente, bies 
felbe m$ bec (^(fe gebogen micb, t>erttert bie iOberflic^e eine ungeheure £Utans 
Mt ^BUm9, unb ba(b mict hm^ bitfe feffr acti»e 2(tt«^a^fttiid eint nw^r 
0»er snMfr btoN 6il^t fo iveit ttfolftt/ ^af man bk Jtuget in Me ^onb ' 
mimen (Smit». 3m 3niimi Ut ihtgeC ed^ft f!d^ teitge ein ^i^erec 
«^tlegrab, mib mir muH» «tib nad^ (in!t aud) ba« dentrum ber Ztm^ 
peratur beö umgebenben Clement« f)nah, bei n)eld}ec bie £)berflnd)e fcbon 
lanqe angc(an(^t ifl. <^obatb bemnach an bec £)berflad}e bie ecjie ^pcciobe 
bec heftigen momentanen ^Cu^flm^iung beenbet tfl; fo beft^t bad innere 
me^c ^arme unb , um biefelbe Sit MÜrnn mib auf gtctcf^em 0mbc mit 
hw iDberfidc^ ansufommen, nmf H wö) me^ ^&me abgeben M bie 
ObcffU^e. 3« einer amifl^m Seit mfiffen betbe STbctle ber ITugef, bae 3n« 
nete »fe bie OberfUcbe, genau gteid)t)ie( ©irme tjertiecen, irabrcnb fru^)ec 
ber Ucberfd^up bec SBarmeabgabc auf bie £)berfl«5d)e, fpdter auf baö innere 
fÄUt 2??an !ann nun fmbcii, baf bie Seit, melcf)e baö ©Uid^gewic^t ^mi» 
f(^en bitfen 33erlurten bezeichnet, nm 40,000 3a^re nad^ bem ÜBegmne 
ber (Scfattmig eingetreten fein muf , unb baf an iener deit bie mittiere Sem* 
pttatm ber Stbe w\ t^rer jDberfU((K 15 9mb »itmec rein mnf le ali jeit 
$. 57. 9i miMicgt aber feinem dnmfeli baf mit einer folgen mittCecen SIem« 
femturerltlitng bon 15 9tabctt ha$ organtfche geben auf ber ^rbe nid^t 
unoertrdgtic^ ift, fonbern baf t)iermehr eine fehr fipptgc Xifuts unb ^flanaen* 
UJelt babei gebeificn fann, etwa wie jefit unter bem 2fequatoc fiattfinbet. @< 
ijl MW^ bnvdmiß ni(H)t unmogUci?, bap ju jener Seit bte €5c^6pfwnfi ber 
äUeflen a^iec* unb ^]}fransenformen begonnen ^abe. gretOct» muften bamoK 
bnrclHiu« onbere »er^imiffe bmflcf^a« bir |>^f!eali|^ni »etliitniffe ber 
d^rbe (lenfdjfen att je|tj bie Slrme nadj^ innen in mufte per üReter um 
15 (kobe sunel^, »a^renb fte jefet nur um ^/^ @rab per g)?eter ju^ 
nimmt. Hütin bei fo fc^neUer Sunahme i|l eö leicht einjufehen , baf man 
mit 100 5^etecn ^lefe fc^on bei einer Ai:empera(itr oon 1500 ©raben am 
fommf, b. h. bei einer ^i^e, welche t)inmd)t, um bie meiflen erbtgen ttnb 
mineralifc^en <öuhfiat^m iu fc^me(sen unb in fvuecjttfftgen änftonb |tt 
bringen. mußte bemnoc^ bie Srbe bomott fanm eine Stinbe iwn 100 
SRctem ^icfe ^be», mib bo^ donse Snnere nrnfti pfiffig fein, fo bap bte 
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frN im Okiiiti» m iSt borßeOte, befftn bon^ bti ffffe CiWmße, 
I« jDottfr Umif Un fTfifP^en Äern barge|!eUt »hrb. 

(5ö barf nid}t unteclaifctt tuecbcn , bter nur hivt^ auf bie modianifd)fn §, 58, 
Sollen b« ^rfaltung ber (5cbe au^ecffam mad^en , bic mic^tig genuq 
pnb, um bie ©eologic bebeutenb in 2Cnfprud) gu net)men. gajl alle Äorpftr 
n^mltc^ bc^nm ft(f^ hut^ bit ^itme au^ utib sttien |td) buccl^ bie Mte 
ivfoimiim, »IIb intr M Saffier mo^^t tiiit mtOmM^t Zmna^ Mit 
biifcr Stigetr bie inbefprit atO^ jb liemtkt» fc^iibef , tvenii man bie mal^ 
natifc^e ®ede ffttitv Vtt^()nmigdgrabe in »eitere ®rjnaen au6be^nt all 
^ctTofinlid). £)cr ^cbfem, bcr iei;}t nocf) etTrem bcbmtenbcn ^x^tc^vabt auös 
gffefet {fl unb ber ncd} immec Diel ^öarme vtciitrt, ir^^renb biefe Huans 
Mt t)iei geringec unb faß 9ZuU fuc bte iOberfldd^e tfl , ber ^rbfecn mu| 
M bemnad) mit pne^menbec ^cfattung aud) mt^r «nb me^t lufammem 
i^t «ttb fo tmif im äett |tt ä«it bie fefie 9Uiibe |tt 9C0f fein. 2)ie ein« 

ffoCfle btefc« Ser^tnifre« toecben ff&fft mb epoCten fettig bie fi<(» bil* 
tat, inbfnt bie itrufle imtl^t, ba fte bei ber Sufammenjie^ung iii«f^ nu/fys 
beafelben O^aum mnimmt wie fru()er. 2(ud[) f^^en toit in ber ^i)at , baf 
alle c^efc^moI§encn ©ebfrg^arten , »elc^e offenbar ftu^et feuerflüiffiö marcn 
ober bod? einer bebeut enbni ^)ibe au^gefe^t blieben, burd) bie (Jrfaltung fic^ 
Ipotten unb 9^i(fc nac^ allen Oiid^tungen t)ia geigen, i&te Waffen , mliSfi 
mA fmnfiufllg »am, t9ie bei fSafaU/ letaen oft fo tegefmififte XbiA(^g 
mib efiie fo cegeliiiifige Veogceflleii ber 3itfainiiieii)ie(img; baf batottl <ui4^ 
' 9liffe ^ecoorgci^angcn finb, tpelcbe me^r ober miiibec tegetmilige flüc^tungen 
{eigen, fann ^ier nur angebeutet merben, ml^n ^infhtf btefe St^u 
fad^en auf manrfje geologtfc^e 3!^)eorien haben mfiffen; ed »itb fpittt 

mand^e Gelegenheit ju ihrer Tfntuenbunc; finbcn. 

<^ine le^te S^age, auf R>elc^e man noc^ Sluc£ftd)t nehmen muß, i|l bie, $. 59. 

trit^ im ännetti bet dcbe eine befljnbige SS^^equelle Dor^anben ifl, 
Ml4e bie (befftUmig, toeb^e loic llatuict ^obm, weiter t^noiigf^iebt. 
Cl iBim liiert geleugnet toetben, baf mam^e ttnifUiibe fb eine foi^e Tbnß 
ufmt fpred^en ; aUein jebe J^9pot(»tfe Ab^ eine foldb^ innere CÜveOre ber 
'Miimz ifl t>or ber Spanb unjulaffig, ba wir feine 3bee über bie £lueUe 
i'flbf^, nod) über bie (5ic6^eil)cc^^robuctcig haben f5nnen. ^ebenfalf^ aberzieht 
<i IBer^dimifTe, au^ n^eld^en eine fol4)e entfpringen konnte, unb fc^on unfere 
bnttme eineO feitcrflitfflgen Mttn^ unb einer befidnbig june^menben @oü* 
Kficfli^ beffelben fd^eint eilte foi<^ not^toeiibig |tt bebiiigeti. fBefonntli^ 
timfiti etttbtnben bie fl&fftgen Mta^v, fbbalb ^ iir bm fe^3ujianb ttcr» 
ge^, eine bebeutenbe Duantitfe 9Mmf, bie je bm IBe^itiiiffni ber 
einjelnen Äorper tt>ed)felt. So entbinbet baß Gaffer, inbera H Giö mtb, 
eine fo bebeutenbe Cluantttih 2ödrme, baf baburd) ein gUi(^e08Jc(«m2Ba(fer 
itt 69<^ Oirobea tj^t tocrben fonni unb ed bemnac^^ tiat&rlic^, ba| bie 
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38 <Srfle0 StapiUl. 

Ittmlmmbf Ctflatrung M finterflfti|i9eti Ctblenii«, »i^itttb fit (tiif«t6«(l 
bae StcTttttat finer june^mmben (hfaftung ifl, bod) tvtfbec anbnfett^ eine 

jQueUe üon ^drme ifi, ireit eben bie gefdjmorjene SÖ^affe bft ffytn Stflof» 
tung unb bei bec ^öeranbecung il)ceö ilägcegatiuftanbeö 5Bdcme entbinbet. 

' e. mtmi>i^käxiid)t i^fiUe ber (Svt^e. 

S* 60. ^te ($rbe ifl ttt t^vem gansen Umfange t>on etticc bunjlficmtgen J^iUt, 
ber TCtmorpl^dfe / umgeben. fanti bemtia^ titd^t befremben, »etin bie 
@fOlogie In maimtf^fadbe ^e2te()ungen gu bec ü^eteotclogte trttti ba o^e 

otmofp()(^rif(^e £uft «nb bie mannidjfadjen , bem S5eret(be ber SK^eteavotogle 
anl)«i»"fön«nben (Elemente t()ierifd)e6 unb |>flan5lid}cö i'fbcn nid^t auf 
^cbc fx^tte befielen fonnen, imb fomu ber ©eotogie fiii trefentüct)er Zf^il 
i^)rec S3efd}dfti9un9en, namlic^ bie ^^ölöontologie , geraubt »ocben radce. 
§. 61. t)ie 2Ctmofpbice tfl befannUic^ ÄbeeoU auf bte n^mltd^e ^eife au^ itoei 
bepdnbtgen (^(emetiten Sttfammeiigerebt, an« Sauetfloff unb @ltcf|loff, unb 
Itoar betdlgt bie re(att))e Spenge btefer Oadarten ben Unterfucl^migen 9on 
IDumagunb^ettfringaultsuSotdebem ^ewtcbte m^in 100 SQ^ten 
23,01 Slf^eile ©auerfloff unb 7G,99 ©tidfrcff , bem l^clumca nadi 20, Sl 
^auerfloff unb 79,19 @ticf|loff. 2(up?rbem bcftnbet fid) nod? Äo^lenfduce 
in fehr qeringei: unb nur in fe^r engen ördnjen n?cd}fetnber 9Äenge Don 
0,004 biö ju 0,006 2;bcilen, zuweilen etwa« Noblen tDafferpcff unb enbtic^) 
eine in ftt)t bebeutenb meiten (^cdn^en t>artitenbe ^enge bon SBaffetbam^ 
in ber 2Ctmofp^dre« fßon ber Oegenwart ber (enteren ^ingt befanmßc^ bie 
gcopere ober geringere €S(bwere ber £ufitf2u(e ab, »eld^e ftc^ Aber einem ge« 
gcbenen Orte beftnbet. 

^ie fo wenig oactable dJlen^e ber ^o()Unfdure In bec 2nft fonnte eini- 
germaßen infremben , ba burcf) fo tjiele m^cf)tt{ie unb ausgebreitete c^emifc^e 
^roceffe biefelbe in ungemein groper Quantität auf ber ^rbe berettet tmrb, 
unb itoar auf Üoflen M ®auerfloffed ber Znft. iDte S^erbrennttng aller 
brennbaren erganifc^en ^Stoffe, bie ®d|rung, Siulnif unb Serfebung, fowte 
M Tit^in ber Siliere liefern ungemeine Wltn^m btefe# ©afeS, ber bul* 
fanifcben TCuSflrimungen unb ©««queUen nicbt ju gebcnfen, bie ungeheure 
Stengen »on ^o()tenfduce liefern. 2lUein anberfeitö i|l bie !!Äenge be« juc 
85ereitung ber Äobfenfaure aufgefpeicf^erfen (Sauerfloffe« in ber ganjen Zu 
mofpbi^re unge^)euer, unb £)umaö hat fio^eigt, ba^ es nt^^t weniger M 
800,000 3a(fre beburfe, um aUen eauerjioff ber ^CtmofplNlre aufauie^mt, 
auc^ tvenn man ben SSerbraml^ gu ben genannten 9toeefien in bem grifdn 
SH^ajcimum anni^e unb noct^ ftberbem t)on aller Otegeneration bed C^auer» 
floffe« gdnslic^ abflrabire. 9tm tfl e« aber befannt, ba§ ber TCtfjmunge^ 
proce^ ber ^flanjen gerate bemjcni^en bec ^i)\m ctuqegeni^cf^^t ijl, inbem 
bie Spanien Äoftlenfaure einfaugen unb eauerftoff ausl^auc^en, ii>%enb 
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We Sr^Vre ©auerfloff ein* unb jtof)lenfkre au^at^men. S< t(! »a^cfc^t 
ttct^ , baf in ber iü^tn @(^i|>fung 6tefe bt ibeit (ittgegendtfcitm dintvtcfum 
gm l»tr ^fffttisen unb ber Stiert einanber bal Stei(^gc«)t<i^t (saften, fo baf 
ettM ebettfo biet j(ol!)(enriSntf Doti bm tt^tm erzeugt »irb, q(« ble erflcftn 
ivfeber jerlegen. 3n ben früheren 3ntm f)m\d)Un wabrfd^miid) anbere 
Öer^altnilJe in ber äufaninienre^ung ber 2(tttiofpl)^re, unb man inrnnitbet 
nid^t mit Unrecf)t, bof in bpnientgen Efferen Venoben, in ml(i)en eine be« 
beutenbe (^ntratcflung ^flanaentouc^rel fiattfanb, bebcuunb me^c i(o^ . 
(mfduce barin ent^a(ten mx,' 

^at bie)(tmof]»^rc mt &tSnii, ober ge^on^t ffe in bie iitferften |> 62. 
Qntfemttngen bem SD^artotttfd^en ^efe^e, ivona^ bte^id^ttgletf ber Vt» 
mofpf)^re im JDuabrate ber Entfernungen abnimmt? Tin anbern ^1' orten, 
bilbet fie eine befltmmt in fidj ab9efd)loffcne Umhufrimq^fdnd}t ober t)er* 
breitet fie fid) , ftctd mc^r unb mcbr an l)tcfi(ia?cit almcbmcnb, biird) ben 
ganjen Otaum ^ie $8eantroortung btcfer gcage ijl üon gcoger SBidjtigfeit, 
iii(^t aUettt f&r bie Geologie, fonbern für bie ganje TCßronomte, benn fobatb 
man annimmt/ baf ba< fS^arioetifcf^e ®efe|/ ml^ beCanntitdir nie i« 
bem abfolttttn 9}ttU fA^en fonn, bur4 ben ganzen S^aum l^inburcf^ i^^t, 
fo muf bamit fofgered^t aud^ angenonrnien n>erben, ba§ eine a(tgemetne Ttt» 
tnofpharc beu Oiaum erfüllt unb bvi^ bicfclbe nur um bte einzelnen »l^im» 
mcl5f6rper, je nadi iöerhaltniß ihrer ^fn^ichuuvu^fraft , t^crbidifot fei. £)iefe 
Inna^me ifl tnbep \tt)t roenig n)a^rfct)einlid?, unb feit ben fc^onen Untcrfu» 
(f^nngen SBoKafion'd 6ber biefcn C^egenflanb nimmt man allgemein an^ 
baf bi« 2(miofp^re eint befümmte (Btin^ (abe, unb baf fomtt bteientgen 
^Immellftrperf meldte nac^etoiefenermafen eine iDun^^AUe beffften, biefel» 
ben eben in ber Tttt mie bie <Srbe, ndmti(!^ a(g abg€r({)(ofrene ttm^AlTung, 
befi^en. SBolUfron behauptete f4)on, baf ba« 9nariottifd)e ®efe^ 
ber 2fbnal)me ber SJerbtdjtung bei allen @a«arten eine ©rdnje ^abe , unb 
ba| bie Slajlicitdt, weldje bie 2rtome ber @afe bon einanber entfernt, an 
btefer Q(rin|e aufS^ire. Da€ (Bad märbe pc^ unterhalb biefer ^ranje, n>o e^ 
butd^ feinen eigenen 2)ru(( 9erbi(^tet, nne ein (Ba$ Dert»alten, b« ^ M eia» 
lüfc^ flufltd^i^ i(ir|»er/ an ber ®rin|e aber e^ mie eine troj^ar fiftflfge,. 
aber tn'e ttnenbUd^e §ert^eiUe Slüfpfgfeit, s^^fc^en beren Ztmm feine 
Eppanfiondfraft me()c bejtefjen tt>urbe. 

^in fehr etnfad)er SBerfud) üon gaiabat) fcf^eint biefe Znmhmt §u §. 63. 
bejldtigen. garabap na()m eine langf)alfi9e g(af*e, in mefcf^cr untm am 
Soben einige 3:ropfen £lue(ffttber befanben, unb an beren ^topfel ein 
Solbblittc^en befejltgt tvurbe. 3m ®ommeri bei »armer Temperatur/ bie 
Monntlscb bie (Slafiicitit ber Safe fe^r er^i^t/ würbe bae OtolbNtec^ ge« 
bleicht; ble £lue<ff!(berbjmpfe erhoben ftd^ bemna<b M s« bem GtipfeL 3m 
SBinter aber, mnn man bie gtafdj^e in ber Mitt f)UUf {e^te bof (Soib» 
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40 (St^t$ StapiUl 

brattd)en nid^t bie minbeffe SSdtnbmtug. mar mil|m DffMat, MI Mt 
£aii(fftlbccbiiiipft iilc^t m^t M pm eOpfü 9^ i^oUn, foii^ mnt 
h^mmti Ohm ©tenje jeigten, fl6(r welche fie t« bir ÄÄCte nt<ftt f^inm^* 
gingm. ^)fri!lmli4)e 2Secfuc^ njucb^ in bcr '^Irt aM>berJ)c[t, bag man con= 
cenfrrrte 6c^it)efelfdure auf ben S5obcn beö ©larcti ^ob unb obm ein Binf= 
bldttd)en anbradjte. £>a« SJefuItat war baffelbe. Sn ber Jldite cc^ob (ic^ iHe 
2(tniofp^>dre bed <Sc^wefelfduceaafe« mc^t b«m SKetaUe, bad bimiKme 
nic^t anaegtiffen würbe, mi^tmb in tccSBaratt t$ fo^Ui^ cmobIrC miil^. 

^. 04, SöollajJott ruckte fittteii Ocuiibfat t^nhutfi) allwmomif*e »<b«ci 
titfiini Sil «Jrtini, Um bu nfw^Uit nnn attgemeinen , bcn 9fiaum crfÄt^ 
-fellbm ÄfwofpfjÄce, bie um jcben einjetnen ^pimmelgforpec im $öeEf)dunig 
friner2(ttractiün6!i:aft üei:bid)tet wdre, nacftjumeifen , braucht man narf; fei» 
ncm ?Beif|)iele nur bie folgen einer fol4)en 2(nna&iiie {U beregnen. jDie 
:?(ttractton fle^t befontttUc^ im birictm S^er^tmifff siir aSafl« ba «^im» 
mel^eorper , unb man fiiitite baran« tttib att« l^m t^^tdSm eaffmitii* 
gm bie $ttttf(t bcrecfMim, wo itn SRoIcfui btefee air§(mfmfii Kmmif 
öl dtcid^ 0wb( t»on bfibtn ^immfr«rtr|>ern angezogen ftjörbe, unb eben* 
auc^) ben ^unU, wo bie Did^tigfeit bec 2ltmofp()dre be^ (äinen berjeni» 
gen, mtld)t an ber £)6erfldd)c beg anberen ^Imnumhpni ^ecrfc^t, gleich 
fdme. man mm biefe Oied^nuiig füt bai S^ec^dttiiif jaifc^en bcM 

ü^onbe unb ber (^cbe jum au«, fo jeigt cg baf in intir Cng. 

fernung tw« 8046500 sQ{fter ben bir £>bitfU«e btr «Me berfmig« Dnnfc 
Ninb«, »0 bk ^Cttroctiongfiafi bir «ibebcr Vttracttenefraft an ber £)bec* 
f(a4«b<g fRonbegg(etc(^ iff. ©iV 2ftmofpf)dre btr (^rbe murb. bemnadj an bem 
angegebtnw ?)wiftebiefel6e^icf)tigfcit befii^cn, tric bie 2itmofphdre be^ü^on* 
M unmittelbar an bec ^'bcrfldd;c hisf^^ eateliucn. dUn ift aber in einer 
^)6^e t)on 64000 2??eter f<()on ber 2>rucf b<r ^uft auf bie £Uif(fftlb«rf4ttU 
beg S^arometerö nur no(^) einem S^ttrtcimtatmttcr gin«, b. faft berf^ivimbnif 
unb ba biefer 2>nMf im nuabiatf ber «M^nngm abnimmt, fa tfl er M 
«ner Entfernung tmSmihnmmfm f*on tdngjl gleid^ muH jufeben. 
©er Sllonb »dtte Ummd) gar feine, fir unö merfbare, 2fmiof|)^are. 2)ieg 
tjl nun auc^ in ber STf^at ber Sali mit bem s^onbe, an bem man no<S) 
feine 7(tmofpf)dre f)at enrbecfm Tünnen, ba bie ©terne, welche {)inter i^ 
bmd)c^tf}m, nie eine 2lbrceid)ung in i^^rem «aufe jetgen^ mag ba4 ber SaQ 
fein mupte, mnn eine ^tmofpf^n «orNiben loare, meldte bie »c^Mlni 
bei if^tm ^4»gai|ge in etnim getoif);m mttM bci^t. 

5- 65. »og gleite «aifonnemmt aber, welche« l^ter bei bem gegebenen S5eis 
f^fk »eber fftr no^ gegen htmi\t, mup fid) aud^ auf bie anbeten 
SBeltfirper annjenben lafyen. Die «maffe bec @onnc i\t befannttic^ »eil 
großer alö bie ber ßrbe, iftrc 2Cn5ief)ung^ifraft unge^^eaer, bag @i<»tc^ bfr 
^^rper an t^er ^berjlddS^ bebeutenb griger. «in Mtptt, ber mif bteCfbf 
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i^lOgMMün »legt, würbe auf ber ^onm cum 28 ^ilc^ramme wiegen. 
3n einet (Jrnfcrnung \)on ber £)6erfldcf)e bcr ®onne, bie etwa b%fBMh€n 
^albmefyer bcr @onne befragen mupte, wae^ eine unQtf)tun Qntfmm^ ift, 
»Äröe bie 2(tmofp^dre ber @onne eine Di^tigfeit 6eft|m, tOlUftf beiimidcn 
ber 2(tmofp^te an ber £)6crfli(|e bir ^be dlci^fime. »rni btcfmi fünfte - 
üii$bi$i^hit £>MU4e bft efoiiti« mvtf hi$ iDid^tigrcit biefer ^imo* 
0»^^ bifUiibtg $iui(^men; uitb 1(1 Md)t ju bmd^nen, baf nod) m bcbcu-- 
tülber Sntftntung t>ort ber @onne bie 2Ctjnof|)f)dre becfelben bte D!cf}ti3feit 
bcö £lue<ff!Ibecö erlangt (;aben mu^te. S^an f5nn(e ^roar behaupten, baf 
bie unge{)eure 3:emperatur, treidle üieUeici)t in bec @onne ober an l^ttr 
Dberfldd[^e ()ecrf(t^t, biefeö SlJerl^dttnif fjerabbrfirfen m&itc; iitbcf ftlllll ais^ 
brefer Safter nk^t grof f«Q, baf baburd!^ dn bibntftnber ttttt<rr4tcb mt» . 
f»4ni Totti«. aStt ber Stmaimt brt tbmgfnt änn Vfmofpbdre 
• ibfe atM^ bmn iBwd)ttng«!raft för bfe 9id)t^taf)Un ju. S5efonn«ic^? beträgt 
Me brec^enbe Äraft unferer TCtmofpl^drc etaa einen ®rab, unb ein Zid)U 
\itiii)i, ber au6 bem Ovaume un6 geranqf, mirb etma um einen (SJrab be« 
Äreife^ nad) innen 9ebrocf)en. S3ei bec (Sonne mufte biefe bced)enbe Äcaft, 
im äJer^dltnrJ ber Dic^tigfeit ber 2(tmorpbirf flefit, Dic( bebfutcnber fntif 
unb botaiü mfiftm Mt mirfbare Slerinbcnsitgen Im fi|eitibareit 8attf( bfr 
; ®<ffim ftttjlf^i fobalb biefe ffcb ber €$oitne na^em. SBir ftnneti b^ 
1 fartieit<l^, mtttelfl biefer brec^enben ÄrafI t)erf*tebener Siebten , Äocper 
I f<bee«bar in geraber £inie fet)en, »eldje bei ungcbrodjenen 'il[d)t\uai)Un un« 
bucd)au^ unftdjtbar ftnb. (^in ©eflicn , mld}^^ hinter ber ©onne bucd)* 
ginge , m&f te eine äeiüang , je mef^r e« fid) ber (Sonne nd()ert, immer längs 
fornet unb iangfamer üorr&den , raeil bie t>on i^m au^efanbten &txaf^im 
I immer blii^ isnb bittere &iik^tm ber ^nttenatmof|»^ire bnr^fdcn 
miftcii, bcnma^ Intmer fUifer nnb #jffer gebro^en to&^n, bt$ ei pio^^ 
i iH^ in eineni bebeutenben Btn^ auf bie anbere €Setfe ber €^m fprdnge 
unb nun mit ftetö june()menber ©c^neUigfeit fid) tjon berfeibcn entfernen 
fd)iene, bi« e« feine itrfprunglid?e @efd)ic!nb{q!?tt mieber erlangt hatte, (^i: 
fe^t, in ber beifclgenben gigiir fei a bie <Sonne, ö it)U i^tmofp^^dce oon 
bem fünfte an, m btefelbe fo bic^t ift, al^ bie 2(tmofpbdi^e ber ^be, e bii 
tibe^ d ein eum, toeb^ee bie ^fy^ f g ^ bmV/oifm bot lange 
ber 0tirtt nocb i» bent 9nnf(» « |leit, fe »erben feine Skbtfira^en unge« 
briK^eit p nne, bte tott nni anf ber iMt e beftnben, gelangen, mir merben 
if)n be^fjalb an feiner rid)tigen ©teile feJjen. 3fl ber @tern bei «, fo mer^ 
ben feine ^td)tjlraf)len burd) bie ^onncnatmofplidre b gebrod)en, er \v\tb 
M^aib fd^einbar nur bei t' ju fielen fdjeinen. 3e weiter er bei bem 'j)unfte 
k antommt, beflo me^r werben fetne iBicf)tflra^(en gebtod)en, unb er wirb 
MI)«äJb nur bei Ac' in fc^eltten. (^blitbi bei m (lebt er ki gerobee 
finle hinter ber Comte unb Ift be<^ nnfM^or. CMalb er aber anfbet^^^ 
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4St <lrfke« ^a)>ii((* 

anbem ®eitc hn n attgefontmen tfi, fo mirb fid) bajTelbe f)^ttoni«l »It 
auf bet anbetm @«te wiebetftolen, unb er wirb beötjaib unö bei n' ju f!ef)eii 



§. 66. 



fc^emeti. 2)er ^utn, 
ber in becfelbcn bie 
9Ui4m ^ifian^en bec 
9utiftf e, %, h tttib 

»icb fd)etttbot f&t wtt« 
in benfelben 3eitabfd)nits 
ten bi> immec furjer 
koecbenben ^tjlansm 
»Ott h tiad^ i* k* burc^ 
taitfm pöbelt tmb batm 
I)l6^licf) t)oii bott finm 
Sprung narf) n' gemad^t 
JU babcn fd)einen, T)on 
tt)o aug bann feine S3es 
loegung fttcctjpiio ju? 
nimmt, inbem ir fc^etit« 
bat tia<t^ o'psuc&lm 
fcfteint, toi^mb er in 
ber a:^^at nad^ o tmb p 
ge^yt ^xti ijl nun nicht 
ber SaK tn ber 5f?atuc. 
SBollajlton, unb fpitet $Btba(; babm ^eobad)tungen ^ber bie 
gung bir SBcnu« gema^ti iDi^cinb fle t^mUt ber @onne burc^ge^t Btrfe 
SBeobad^tungen ffnb ntc^t UUbU ber 9(anit fi^r fc^trer s« T^^en, unb 
Srrungen finb, ber bebeutenbin gid&tjläcfe bn ©onn« wegen, fafl wn>«* 
meiblidb. änbefTcn ift auö bea ^:8eobac^tun9en btefer Wt^mn F)ert)or9e9anflen, 
baf bie ^^cnu^ in ber 9?af)e ber @onne §imUid) regelmäßig fid) ju betpegen 
fd^eint, unb ba| jebenfaUö feine fo bcbeutenbcn 2(bttjerrf)un9en fid) ftnben, 
alt <Statt f)abm m&ften, wenn bie erwd()nten ^et:()dltnt|[e befldnben. 

SBoUaflon M ^ttf bte nimUdife Sßeife bie S9e»egnng ber ä^onbe be^ 
3u|>ttcr betrad^. XHeTer 9tonet $iat befanntficb eine weit gcifcce Slaffe 
al« bie ^rbe, unb feine JCn^ie^ung^fraft ift fo gro?, baf ein Äitogramm auf 
if)m 2%Mm<imtr\z mt^m ivurbe. Der fünft, wo feine 2(tmofpf)äce 
gleirf)e Did^tigfeit mit ber ^rbatmofpbdre i)aben möfte, liegt in einer &nu 
fernung, ireld^ 18 ^al ben »^atbmeffer ber @rbe betragt, f)at biefcr 

^(anet 4 li^onbe, bie otte in fe|)c befümmten Diflan^en um ii^n freifen unb 
berttt IBeivegung auf ba« genauefle beflimmt t|i. ^itte ber 3u|»iter eine fo 
bebfittenbe nnb fo bic^ Xtmofpl^ice, »ie i^ nad^ ber Vnna^me einer aO^o» 
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meinen, ben CRaum au<ffiUenben 8uft jufommen mäffe, fo wfltben feefl^ns 
tig bie grSSten fcfjembaren ^erturfeatfonen in bem Oaiife biefec ©ateUtten 
bpc&ac{)t?t werben mu|Ten. Zs(^, ^UKaffon l)at bereä)net, baf bec t)iecte 
IQ^onb in getrifTen Entfernungen, wnm et genau l^iiltec bem Supitec f!ef)t| 
DAt nu^t but^ bfnfrfbeti gebebt m&rbe, fonbern Devmtgf ber fiacfeii 9iefrac» 
tion m aOeti €Sei^ gefe^en »erben mäftt. Der vierte SKonb toArbf in 
liiefer €SteSttng, bie SBSoCtaflon bered^net ()at, unb bie ^jufig borlommti 
I9te ein nmber «f)ei(igenf(f)etn um bte ^c^etbe be^ 3upttec ff^ barfleUen. 
Bie^ ift nun nie ber gaU unb fomit bie (;anjc »^9potf)efe faifcf). 

i|l bemnacf) matf)ematifd) nad^irci^bar, bafi alle ^(aneten, alle Wdt» f. 67. 
{orpec, bei meldten eine ^unßbuUe nac^gemiefen ift, tinb fomit aud) unfere 
Ihbe, burc^au^ begrin^te ^Ctmofp^dren bepben^ unb bap biefefben nic^t aU 
MrbtAtctt 3onen einer w$ bem Staume jlammenben, allgemeinen Ztm^ 
fp^e angefe^cn »erben f innen. 2)amit foß nic^t behauptet werben^ baf e^ 
fdtte f&r ffd) be|Tef)enbe otmof^^Xrtfc^e Wtcii^m tn bem SItaume gebe. t>\t 
Äometen finb nja^cfd^einüd; nur öUfammen^ebaKte £)unf!ma|Ttni , unb 
fonnte fein^ baf bie Planeten unb bieienic^en ^)i?Tinic[<3forpcr , irclrfi? ^tmo» 
[p^dren befi^en (Denn aud) nidit alle ^(aneten fcf^einen koeld^e iu beftgen); 
i fte baburc^ er|^ä(ten f)ahm, baf Kometen, t)on i^nen angesogen^ auf fie flür^- 
. tm unb jle auf biefe SSeife ftd^ i^re bunfügen i^&tfen aneigneten. Mt 
: t^Mcutationen Aber fblc^e S^orgdnge finnen nur totat im fRei4e ber «f^ppo* 
I t^efe Metbett, unb fobafb man auf fiebere Sf)atfad)en hmtn toW, fo mu§ 
man, roie bei ber 3?ctrad)tung bec SÖdcmeüer^dltnijfe unfere6 ^cbf5rpccö 
aud), ftch nur an bat^jenige halten, voai unö je^t geboten tff, unb bm Orunb 
ber (^([(^einungen in ber @cbe feibß, nt^t aber auf ec^aib, fuc^en. 

7« :X)aö Raffet* 

!D?an fann im Wgemetnen behaupten, baf aUe# SBaffer ber <5rbe gefall §. 98. 

Jen fet, unb baf baö 5J?eertt)afTer im ®rofen eine eben fo conjlante 3u('am* 
menfe^ung [)abc (x\% bie 2Ctmofpl)dce. £)ie Spenge beg fufen ^Bafferö auf 
ber (5rbe »ecfd^reinbet fafl, wenn man bie un9c()eure Cluantitdt faltigen 
^affet^ m'6 ^(uge faft^ n>elc()e %VL\i\a unb (kontinent: umflut^et, unb man 
fann ntdf^t mit Unrecht anne^^men^ baf bag f&fe SBaffer nur burc^^ befom 
bcre ttmpinbe entfa^eneg SReerwafler fei, unb |n»ar entfallen t^eifg bur^ 
Filtration in ben ^br(^icl)ten , t^Ig aber befonber^ burd|^ ^erbun^ng in 
bie 2rtmofpf)are, au6 welcher e6 wieber in flöffiger Jorm auf bie Gebe nie* 
icrgefd^lagen wirb. Da6 fupe ^Baffer tfi be^I)alb nicf?t frei üon erbigen SSe^ 
^inbtljetUn, welche beim ^urd)fi(fern burcf) bie ^rbfc^tc^ten aufgel6|l b^»t# 
unb bie oft fo bebeutenb pnb, baf Wo ^Baffer baburd) jur SWinecalquetli 
totrb, tnbcm eg au<^ SScfianbt^iie aufl&fl, bte gewi^nlit^ »eber im äl^eer» 
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41 dslU* Mü^Uä. 

m^tt, nod^ tn ben fäfett Quellen tiorfommen. 6upe Dttcffm wie SDItm» 
ncralqueücn fommen aber f){nficf)tlidj \f)tn ^Wenge unb ißetbceitung tu fet» 
mn ^öetradit liegen bic .Quantität bcö S9?eccma(ycr^. 
S. 69« )Da6 f|>eciftfc^e &miä)t M ^^eertraffetf, worau0 man emtgecmafen 
ottf filiim (Behalt an ^a()fti i^jHufm fonn^ fc^anft nur innerhalb ftl^t 
Sertttgif 0m8tn SKtttn btr jDc«atit. 3n Nr 9U(e it&flai frcUt^ 
0^ tl bebctttmbf tOrvfc^itbfi^tiii, bie aber namtotltct^ iurammcti^&igctt 
mit ber %th^tun ober gertngcmt !9?enge fütfen 9Baffer6i tDfU^c« %i&fff unb 
S3ad}e in baö 9J?eer fuliren. Bec '3aljg€l)a[t ijl baburcf) geringer m 3Re«» 
ren, ipelcfic bcbfutmben 3ufluf an fufem 5öafyet: erhalten unb babet nur 
ttjenig auöbunfren, n)di)cenb er feijr grof ifi in fold)en beeren, too bufßm 
bunflung fe^r bebeutenb imb btc ^fiuf fu^cn ^a\(n$ nur germg 
iSbcnfo micb in bm 9^tammm butx^ bae i&^mffn, vM^ htHamtdd^ 
fafl tdn fft, ber 6a(ige(aft bebeutenb fierabgebrfttft Sotgenbe ^ette ber 
fpeciftrd^ iSktoidftt hm einen S3egriff wn ber €$tirfe M Bai^^t^aVM 



ber einlebten ^tttz geben. 

25eiliüirfeg giniffcr 1,00000 

®ef(6molseneg ^J^eeretö . * . * 1,00057 

ed^mai^e« SPto 1,01418 

£)fifee 1|01523 

SBeife« SIeer bei Xr^attgeC . . . l|0190i 

SJIeer ben Whmota ..... 1,01915 

©6mecr bfö O^ocbpoW 1,02 GG4 

£)cean in ben 2(equatoriatgegenben . 1,02170 

Deean ber föblic^en ^albfugel . . 1,02882 

£)cean ber nirblid^en {^albfugel . . 1,02829 

S»ttteUjttbif(«e< aSeer 1,02930. 



§. 70. Vttf btcTen S^Un fn^on (alfen f!4 bcrp^iebene S^erf^ttniffe erTc^fiefeni 
«iel<l^ man inm S^eil on^ auf anberen tlrfc^einungen l^er fimtt €^ ftnb 

bie ^I^Zeere ber ^olorgegenben fpecififcf) leidster unb um fo tx?enigci: gefafjen, 
je nat)cc [le bem 5^crbpo(c ftnb, tt)eil eben burrf^ bie ?}?en^e gefd)mol5cnen 
(life^ iJjc @atjge()alt ücrriny^ert irirb. 0core6bp fanb, baj bie SJiengung 
nur febr unr)oUeommen t)or ftd) ge(^; baf nament(icf) an ber DhnfHä^z 
M SBoff« tMtt^w um bte Si^berge fiift goni f&f feC, unb baf wib bei 
1380 8Nif Siife ber ®atee|aKt unbcbeatenb fet/ twig ft4 kUjlt be* 
greifen idft, ba einer bebeutenben Sl^c^emiu^reilung auc^ eine gelinge 
aiiefe be« ungefatjetten ©«waffer« parallel gthtn muf. €benfo flehen ba« 
fd}iDar5e S[}?cer unb bie IDflfee febr ntcbrtg mit i()vem (Salzgehalt, treil biefe 
beiben Herfen bebeutenbe gluffe empfangen, bereu äufrf)u[? an fu§cm SÖafs 
fer n^eit grS^er if! al« bie S^erbunfhing. iSHefer ^nft fd^eint niä)t o^ne 
aSt^tiglett ^ bie Qntividtuttg be4 oiganifi^ teben« in ben (üettiffimt. 
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3^i!frmann mif, bof ttian in bem SWccrtrafTer weit U\d}Uv fd^roimmt a(« 
iit füf em 3Baffcr, eben n?ei( bec ocganifdic ^orpec eine fp«cififd)e ^ö)wm 
hat; bie faum grofec ifl btejenig« be($ ^affer^. ^iefe6 m((^anifcf)f 
äXomcnt fmo^l/ a(« audj^ btt tndinbetrte (^ifc^tdufMimiifftiiiig bcüiigt 
tont otM^ dgfnt^&iiHi^e ocfiimipEbe 8ofmeii. 3>U Stifte , »Ifl4< In tif 

i €ti ifbm^ fttttim ninfl nt^t m fKffm fSaffer fortfommen, vmh iitnge!e()rt 
3n bec iDflfee nun unb ben ^mm , mld)9 bucrf^ i^ren geringen ©al^ge^ 

' ^alt fid) bem fügen SBaffec me^ic ni()em; leben aud) cigcnrf)imilid)e 

, roel((^e ftd) benjentgen bec füfen ©eroaffec n^f\ern, fo ba§ man fd)on au« 
ber $^9ftognomie bis Stfc^e^ 0tcal)lt()iece, fDJufci^ein unb ^d^necfen, n^elci)« 

I in miim SRmm l^ctii mt^ Phw mmbn auf bi(fm &l|ge^ f4^(icfcii 

! finitt. 

Da« mittilKinbir^« SRift beffnbit ftc^ in dticm etdentb&m(ic()en gaUe. $. 71. 
6ettt ^al^ge^att ift gt&^et ali ber aUer anbeten !!^eere^ unb ^toat liegt bec 
^cunb biefer ^f(^einung in bec cigent^fimlidjen geoqrapf)tfc^^en ^öge. J)ie 
beifen, trocfmen 5Bmbe, n)eld)e oon <Süben F)er über bie afrifanifd^en ^Bö? 
freu kommen , ciifen auf t{)rem ^ege iiber ba^ ^tttelmeec eine bebcutenb« 
; ^engc iBaffecbampf mit fiö), itibem fit ft^^ ficmiul» bamit fitü^m, unb 
I anT biife TUt catfli^ eine lE^ifbitniiimg; meb^e weit bm Snf^ttf/ »fU^in 
I bieeinfhfaicnbmSttfrekin^filbcmiegt. ^e6f)al6 ge^t au(^ tmimriitt Strom 
U\d)tmti, »enigec gefallenen Gaffer« autf bem £)cean einerfeit« unb bem 
[d)mQrjcra 5)?eec anbecfeit^ in baö üDiittelmeer himin, I^ai SJiittelmeer 
nimmt beflanbig, aber nur ungemein (anqfam , an <Saljgel)alt ju; ba« 
fd)mar^e ^Di^u hingegen , bei nxU^em bie einftromenben Siuffe öbern^iegen; 
an @alige^alt ob. ^efdfe man ben cubifcb«n 3n|att bec (SIcto&fTer bctbc? 
^SUm, foMie bir S^ffe mib Strimmidnti bit ffdft ^tniin ergtifoi, nur 
einigecmafen genau, fo Cirnifm fö^ bacau« bie <Slementf chief Sie^nung ee» 
geben , beren 3te( bie SBefHmmuttg M Tttttr« betber fReece fein »ftrbe. 
Wa bm big je^t erbaltcnm (Elementen ift mu foidje SSeredjnung frcitid) 
nid)t möglich; tnbeiT^ni fann man t)orau«fagen , ba^ eine foId)e Serecf)nung 
feinen fe^c grofen 3eitcdumen führen mürbe. 2iUe ^rfd^einungen ndm» 
(i(b tceffm bo^in t'6crnn, ^u geigen, baf ber jc^ige Sufianb ber Srbobet* 
fUi^e, bie ie|t befic^enbe €S(|»ii^ng unb ber SRenf^ mit i^t, nur au« ge> 
cinger Sorieit baticini unb baf foum me^re toufenb 3a^e »erfloffen flnb 
feit bem ^Beginne biefer neuen Zm In ber @efc^ic^te unfere« Planeten. Se 
ungef^eurer bie ^af)Un finb, ireldfje fid) ergeben, fobatb man auf ben Uran« 
fang un fcre^ Planeten 5ucucfiUi]el)en fu(f?t, um fo f leinet erfci^einen bie)em« 
gm, welct^e fic^ auf ben ie^igen ^uflanb bejie^en. 

Die Proportion ber ^alje , tvelc^e ffdf^ in bem fSltmm^tt beftnben, fo §• 72. 
nie bie S^efd^ffen^eit biefer Sal^e, weidfein fo »entg, bof man feine du» 
fammtttfeiuttg f&r conflant anne^en fann. 3n ber Sti^e ber Stkfm 
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46 iStftt$ St^ipUtt 

finben ftc^ freiließ fe^c abn)ei'cf)cnbe 9!)er(^(tntffe , bebingt burc^ ben Sufluj 
ber f&fm (Sictoiffer. @o fatib SKaccet fotgenbe äufammmre^imgi btc 
auf 10,000 SQ^ftU aSmttaflfr hntä^mt ift, imb wobei bie in faf^ utuvis* 
bam ^engt t^Dcbanbrnen Gitbflanjen, tvte !3ob unb $5tomo«btnbutigen, 

au^ei' 2(d)t gelaffen finb. ^ie r)orberen iai)Un begießen jtrf) auf ben gort^ 
cf%\ttf), eine 85u(f)t in bec 9lÄf)e Gbinbucg'ö, in welche \\ä) ein @trom 
[Upen ^a([ecd bie anbeten auf ben norbltc^en atiantifd)en aDceam 

gorti) of girt^i £)cean 



«Weerfali ..... 220,01 266,00 

&i^wf^fam$ ^attm . 31,16 46,60 

€Sa^fattre a)?agnefta . . 42,08 95,16 

€5o(§f«ttrer Äölf . . ■. 7,93 19;90. 



gfir \id} abgefd)[offcnc 93ecfert f6nnen tt>lcbcr ganj onberc 5>cbingungen 
i^)ce6 @alj9e()a(teö barbietm, bec meift von befoubcrn localen Jiserhaltniffcn 
be^S3oben^, in bem fie au^ge^oblt ftnb, abt^dngt. intt)äit ba6 ta^pifd^e 
SJ?err ^au|>tbeflanbt^ei( jlatt ^al^ fc^n)efetfaure S3ittececbe. X>a$ mtxh 
wirb^fie I6«f|)w( einer fafi gefittigten €fa(aiifttng, in »eht^ec bte metften 
Zetere nidftt einmal su S6oben jtnfen fSnnen, bietet M tobte 8Reer. Ome» 
litt fanb folgenbe procentifc^e 3«fcimmenfe|un9 in biefem SBaffec, baö bei 
+ 13 ®rab R. ein fpeafifa;^^ Q^imdjt üon 1,2123 befi^t. 



(5()Iorcalcium 3,2141 

Gfjlormagneftum 11,31724 

Sörommagnefittm 0,4397 

O^locnatdum 7,07617 

S^iotioattm 1,67 

^^(otafuminium ....... 0,896 

ßljlotmaugan . . . , . . . 0,2117 

<Salmia! .... t;. y - . . 0,00715 

e^mefclfaumÄatf. . . . 0,0527 

ZoUM . 24,5398 

SBalfer 75,4602 



§. 76. 2>cr ®a(ige(»att bcr SKeeve, fo gering er aud) fci^einen mag, ^at betitto<^ 
ben grSften ©nfluf auf be(fen pf)pfi!altfcf^e ^igenfc^aften, bie gum Stfjeil 
ttjefentlid} babunl) \)cn benjenigen hi^ fupeii SSaijerö abweichen. S^efannt- 
lid) finbet ficf) bcr "^Punft bec gropten ^icfitigfett be^ fufen 5öaffer6 ntd>t 
an bem @cfciec|)unf te , fonbccn bei -h 4^,5 C. ^atJ SiJaiyec, ttjeld)eö biefe 
SCempecatuc beft^t, ijl fc^mem Gaffer, n)el(^e^ fiiter tfi, unb bt6 
bem ®efrterpttnfte be^nt ftc^ bie StäfftgHit immer me^r aul 7lvi$ bterem 
Srnnbe gefrieren aud^ bte fif en ®ei»ijfer fo (etc^t. IDie fjtteren ®4tc^teii 
bleiben nimlt(^ oben, tof^renb bie t>on 4- 4^5 C. ^u S3oben ffnfen, unb fo 
finnen bte burc^ bie dupece Malu getcoffenen ^d^ic^ten enblic^ bi6 unter 
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CNnise ))^f{faTif<|t «er^lhtiffe ber (5rbe. 47 

ben ©efrierpunft ecfaltcn unb bann in fibergt^)«!, SÄit bem !Weers 
toaffer t)ec()i(t ft(^ anbirt. eitn (iifnicpiuift tfi et»a M — 2P,65 C 
2)« Dunfc femfc grlftm Dt^tigf^it bft — 2^67 G. Saraul folgt, baf 
bie faUrn Ck^tc^ten M ^mm^tt^ f!et6 stt fBobm ffttlm , mit btit isti« 

ferm »ärmeren ©d^ic^ten fid) mengen, unb baf fo ein ©efrieren beö 2J?eer» 
iraffetg erfl bann möglich »irb, wenn bie ganje SWaffe burrf) unb bind) 
gleichmäßig tdaiut ijT ^a« Wim gefriert beö^alb nur dufierll fd;n>cr, unb 
in ber Xf)at fjat and) Söraoai^ in ^ammerfefl, wo er überwinterte, beob» 
achtet, bafi bal &tfüttm bcr Siorb« im IBtrtfiitutf su ber SRcitde f&fm 
SBafM, bfc (tuHnflieft, fi«^t/ unb baf Siorbe, tti tvelcf^e fttn f&M 9BafT<» 
jltift, fafi gar nx^t gefriertn, toS^rcnb btejenigen, bfiiin itn {uflrimt, 
me()r ober mmber weit t>om Ufer gefrieren. 

^c^on oben würbe bamuf aufmerfföm gemad?t, baf ber t)erfd?iebene §. 74. 
@rab üon ©al^gcfiatt ber ÜÄeere einen W€fentlid)en Unterfc^ieb m bergauna 
biefec ©ewdffer bebingt unb baf ber geÄbte äoologe auf ben erften ?B(irf eine 
@cmittf4<( ^on einer ®äf wafferconcf^plie unterfc^etben fann. Die S^iierei 
»dfl^'e bie geTalsmeit SSeere betvo^eti , (aben ebenfo gut einen befümmten 
«^bintg, tvtebteientgen beg S^catfwafTerlunb bie M füpen ^afferd, unb ber» 
felbe^abitu« febt ftdj aud) in bcn 5of[t(en fort, ^i^ic iDJufdjetn unb (Sd)necfen 

alteren 'Sdjidjun, wie überhaupt bie gauncn ber uerfd^iebenen geoloc^i» 
%n 5terramöfolgen, ^aben ganj ben »^abituö, weld)er ben je^igen ^titWu- 
m {ufcmmt, unb wenn aud^ i^re Sormen t>erfci)ieben finb, [o idft 
[li^ \>9d) oul bem ®efammtbübe tfirer £)rgantfaetpn f^itefen / baf fte Oe» 
loiffcr bewohnte», beren €^a(^e|a(t nid^t fe(r m bcmjenigen ber iettge» 
Aeere tierfd^ieben war. (£l t|l fomit tDa^rfc^eintic^, baß bie Wtmt ber iitt* 
' t«i Seiten in biefer SSe^ie^ung ben je^t auf ber ^cbe eFijlicenben üoUfommen 
9lid)en, unb man fieht aud; wieber aug bicfem SSeifpiele, bap man [ic^ nic^t 
in unbefiimmte ©peculationen ergef^en barf , wenn man auf ältere Buflänbe 
((Miefen Witt, fonbern baf man fletd innerhalb gewtiJer ^rdnjen fidj^ bewe« 
gen muf ^ loeul^e burtf^ bal dufammentreffen ber Umjianbe geboten »erben. 
i$ »Ire abfurb, SSeere amtelmen su »oSen, »el^e einen uttgemein gri« 
ferm ^al^ge^alt ge()abt \)ittm; bie aul ber jebigen (Sd;opfung gesogenen 
€d)luffe wiberfefeen ri(^ einer folcfeen 2(ttno{)me. 

£)ie SQ^eere becJen einen weit grSferen g(ad)eninl}a(t auf ber @rbe a(g §. 75. 
ba« fefle 2anb, bie« leljrt fd)on ein flüdniqer ^^ölicS auf eine jebe ^?(t!atte. 
b. J^umbotbt ^at ben gtäc^enraum ndi)et berechnet, unb ^war auf fo(= 
gcttbe SBetfe. ^an t^eiit befanntlic^ bie ^rbCugel in eine befümmte ^n^a^ 
oon ^arottelfreifen, bte in g(ei<^ TCbfidnben t>om ^Ceqnator herumlaufen'. 
IDiefe fBreitengrabe werben «on ben 9)leribianen gefd^nitten, wetd^e grofte 
Äreife tvirfttilen, bie in ben ^J)oUn einanber fd)neiben unb an bem ^(equator 
um emen Q>rab t^on einanber abße^en« Zuf bie{e ^eife i|t bie <^rbfugel 
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in lottCir Sllmpiioibt git^tt, berm nt bn fRid^tun^ ber fDtenbane 
btcfclbe if}, imb timi ^cm QUqisQtev ingmatiMi CMct gcifir ifl Mc 
gfgen 9o(e gecid^tete. Wann man mm bm SKi^iMiratmi cini« SEc«|)«* 
§oib6 tn jebtm ^araffetfreife bejürnrnt ^ fo eoim mati bafott« bm StM^tniti« 

^alt (im^ ]ebcn ^araUdfccifeö unb fomu bcn ber ^cbe fcnn«n. Ducd) eine 
Sufammenjablunq etiler ^rapcjcibe, bie auf baö 5)?ccr, unb öUnr, bie auf 
fefle« £anb faUen, fotüie bucd) 2(5fc^4|un9 beö relatben gldc^engeljalte? ber= 
imigcn, t»e(<^ fifie« £«iib unb WUn mtWun, bcfommt man bann eine 
|ifma<( d^ottf tt(6ir|l(|C M gegnifRligcii S^arftiitnifTt« bttbcr SlcmciK». 
». J^om^olbt tfl mif blef» ffiMfe »erfahren uitb ju bfm ditfttttote ge» 
fommen, baj, wenn man bie Oberfld^e bec €rbe = 1 fe|t, ba# fRm 
0,734 unb baß feüc £anb 0,266 3:f)ei(e tiefer Dbecfl(^*e bec!t. I)aö fejle 
:i^anb betrvigt mitbin nur n?enig mt\)t al^ ein 5ßt«ctJeU| baö Mm beinahe 
brei ^'m^iii bec (^rboberfldd^e. - 

76. anbete Wlttf)oU, M gcdenffttigt S^^Itntf tioit fiflm unb Sanb 
)it mtffat, bie «ber tvett SMit^ev tatiotiett att bie boii ^itmbolbt äuge* 
iMiibee tfl, befle(yt barin, auf bidem ^^apter obir 9^pb«irt^ ioel((^ bie 
%em etne^ ®(obu^ gegeben morbm tfl; bif Gomfnente mib Snfetn auf^u^ 
jeic^nen unb bann auöjufdinciben. 3i^bem man nun baö ©emid^t bee> 
2(ufgefd)n{ttenen mit bcm UebrigbUibenbcn t)ecglcid)t, erhalt man eine cippvo-- 
fmo!^ ®4^d|ungi bie aber, wit letcf)t ein^ufe^en, nie bie ©id)er{)eit bn 
«nbectt mat^emattfc^en IRetf^obe erreichen fann, inbef iu anni^^ernben fRt» 
ftdtAtm fi^ct §6Bie imm inbeffen mm^ t)irfa^ ml^e, fe bleibt immef 
etntge ttnftc^ec^it n)egen unferer un^niin^Ud^ Aenntniffe Äbir bie degen« 
ben in ber 9^i^e ber 9oie. ^tr fmnen ntd^t gmug ben Umfang M feflen 
?onbc^, n)eld)e# fidj in bec berfetben befmbet, unb fomit n)irb jebem 
fali^ fo lange Unftd^er^eit in biefer Jginpd^t bi^^tn, bi0 Oer gld^enintKUt 
bec ^olacldnber genau befannt tff. 

77. 2)0« toemge fefie £<mb# »c(4e« (tc^ auf ber (Me leflnbet, ifl inbefi a«4 
fltbetieiii f^r unglei«^ auf berfdben mfH^H, unb §i9ar beftobet flc( i» ber 
iibbticl^ «^dlfte ^ bebeufmb griferer 8lJd|^ei»ottm 8attb oM in bec ftb* 
lici)en. 3n ber n^rbltc^en «f)emifp^«Ire beträgt ba^ Sanb 0,40 ber ^efammt« 
obei'fIad)e, in ber fuMtdjen nur 0,12; e€ »erhalten ftd) bemnac^ bicf^ bciben 
Dberfl^d^en mie 100 30. ^Die fübiic^c ^emifpbare bat nid^t ein 2)cirtcl 
fo mei £anb ai^ bie nocbUc^e, unb bie gr6fte SSerfc^iebenbcit ^n^ifd^en ^mei 
^(blugeUi ber @rbe tiite bei ber (Stg. 9.) gegebenen ^coiefiton ber Srb* 
farte (erbo^ fBetrocI^tet man bie S^ert^eifmig be$ 9^(iMM liai^ 

fo fleUen {tc^ fotgenbe S^er^Italife (eroue. 
9lirb(td^e falte 3one 0,25 

^ublid;c falte 3one 0,? 3«r B^it ^umbolbt, bem unfece 2fm 
gaben entlehnt fmb, biefe S3ered^nungen onfleUte, toat no(^ fein ^onb t» 
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bcn (übCtc^m ^olardegenbm befannt, unb «^umbolbt fi^te b<iiitia<(^ sait| 
linfiM^ füt bk Umsttong bei ®ib)»ofl9hia. 3e|t »an bott baltanb 
^llt itttb nod|^ itntgf anbm itäflengegenbm fntbMft; fo bag toir ftcf^er 
»iffen, ba^ «!^tttnbo(bt'l bamalfge ^nna^me irrig roar. 2öiet>if[ aber 
biefeö [ublid)c ^oloclanb betröge, bicö kann aixd) je^t noct^ nidjt einmal oecs 
mutzet, »erben. 

9^kbUd;e gemali^te 3one 0,53 
@&b(id)e m n 0,07 
9lirbÜ4e ^fe ^one 0,26 
€Sftb(if|^e » »> 0,24 

din fdixd auf biefe Saufen lef)rt fc^on, ba^ innerbalb ber 5Biiibefreife 
W« Ser(J)et(ung bcö Rcftlanbeö auf beiben J^i'mifi) baren etwa glcid) fei, unb 

im ^Maui ein 33teftel bef^ gd^djenraum?^ biefer ©egenb t)om gefllanbe 
gebtlbet »erbe. iDer größte Unterfcf)ieb finbet fidt) 5mifct)en ben gem^figtm 
Sonm; benn toi(^renb in ber norbItcf)en äoiie bie ^iilbrntitng bei gefKan« 
brt etwa! mel^r aM bl< 4>^(f(< M Stdd^mrattmel betragt, fo (i(t fie f!(^ 
m brr fAblu^iti itod|» untfr tttiem Se^M. 

S5et ben angegebenen 95erf)altni(Ten benft man ficfc bie ^be nad) ^a* §. 78. 
callelf reifen getheilt. ^I^i^tn !ann fte aber auc^^, einem 9)?ertbtane ^u S?cf(?e^ 
in jwei ^alften gefd}nitttn benten, beren eine bie alte Sbitit, bie anberc bte 
neue ?Belt in fic^ fntlt ((lebe gig. 8. §. 74. unb wenn man biefer 2(rt t)on 
dintl^tung na(t> bte Üßerf^iltnifTe i»on ScfHanb unb ^eer berechnet, fo ftn« 
bm Hl ber alten Seft 0,36, in ber neuen 0,17, b. ^. beibe kontinente 
tm^tten ffc^ etwa wie 100:47. 2)ie atte SBett tfl me^r alt bop|)e(t fo 
grof alg bie neue. 

3)?an barf inbe^ bei biefen Söftt.uiitungen nid)t ücrgcffen, baji bor ?ila^ §. 70 
cl)enint)aU ber oerfc^iebenm Bmm mclit fo <^enaij mit einanber in 23ert)dlt* 
iiif fielet, all man gew^fjnlid) ju glauben yii neigt 2Äan fprtd)t meiflen« 
«on ber fatten Sone im (9egenfa|e 2u büt Reißen, all mm betbe benfelben 
8(id)enln(Kt(t (Ritten nnb bemnac^ in t^oUfornmenm ®egenfa| in etnanber 
ge|!eat mrben ftnnten; biel ifl aber bttrc^aul nit^ ber $a(t. ^enn man 
bie ®c[ainmlober(Iact)e ber ^rbe gletcf) 1000 fe^t, fo ergeben fid) folgenbe 
S^^mi(fe bei S^^^c^^ntni^altel ber uerfd^iebenen 3onen. 

@tne 3one. S3eibe ^ufammengcnommen. 

^fife 3one .... 199,37455 . . . 398,74010 
eem&f igte äone . . . 259,15550 . . . 518,31100 
Kalte 3one .... 41,46995 . . . 82,93990 

500,00000 1000,00000 
Bie l)ei§e 3on« , mid)t bie ©egcnb innerhalb ber 5Benbefretfe begreift, 
enb?t befanntli* bei einer ^Breite üo« 23 ©raben unb einiqcn 5}?inuten. 
leiste geometrtfc^e IDebuction genügt aber, um geigen, ba$ ber 
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glacf^enin^, »eUJ^c jroifc^en bem 30|lett ©rabe nocblidjec unb fublic^c 
$6mtt iiedti gtnau «benfo grof ber SÜii^mnf^aU btt inibm nadj^ 
be» 9olcii |u dticd^ntit «^fttii sufdnunettseiioimiiett. 9htn ge^t ober bir 
30fle 9rab burd^ ba^ itirbOdf^e 2(frtftt unb bie tinbecr »etc^e biefem 

ma cutf|>red>en. UebecaU in biefem Söreitengröbe ffnb bie Ätttwtloiien be* 

Ätimaö unbebciuenb, bcc Unterfd)ieb \m[d)in Pommer imb ^lüintcc nur 
gcriui), unb bie (^^cf^rpanfunqen um bio mittlere 3'cmpcratur flein. 2Bir 
tonnen bemnac^ bel)aupten, baf bie (^rbe m jtt>ei gleiche »pdlftcn get^eitt 
tji, beren eine n)te ein bceitec &&xui ben Hiquatcv umfaf^t, tv5f)renb bt« 
anbeve ^itfte ber iDberfUd^e an bte betben 9oU »ert^eiU tfL iDer ^eiiua- 
tocialgftrtfl eine fafi cotiflante Semiwrantr; an ben |)olar^ften ftn« 
ben ftcfy bie fo fe^r verfd^iebenen ^(imate. 5)a6 meiffe geflCanb beftnbtt 
fid) iuucii;alb be^ 3(equatorialgüiteiö, wo aud) bic ü|)pig)te Vegetation 
unb bie ceic^fle (Entfaltung t^iecifc^en i^ebenef [tc^ entmicEetn. 

8* ^bfolutc $d^e t^erfd^iebettcr fünfte auf bcc (Stbt. 

SO. 2>a< aXeer bttbet, bctmige feiner eigent^&mUd^en Statut a(< St&Htg» 
feit ein con(lantei SHbean auf feiner ganaen £)berfU(^, ba« tnbef nidl^t 
fo (eid)t 5u befltmmen xft <kH ftd) auf ben er|len fdM^taubm liefe. 3<»^ 

Utj'ad;in fnib nameutlid?, meiere eine befliinbig*: D^ciUation be^ 9}?ec- 
rcöfpici^etö untci:f)alten: bie SBinbe unb bic (Jbbc unb Sluth, meldte IffAtcce 
betanntlid) auö jmei t)erfd)iebenen Urfad^en mi\ttt)t, einecfeitö burd) bie 
3tnjie()ung, tt)eld)e bie @onnc, unb bann namentlicf) burd^ bie 2(ttractioni 
meiere ber SDI^onb auf bie ^etvdffer au^&bt Die €iimttenjlut^ tii bei »et> 
tem unbcbeutenber al^ bie SRonbe^put^; beibe toec^feln i^mvml ivi^renb 
etne^ Sage^ mit elnanber ab. Da aber em ^Sonnentag unb ein ^enb« 
tag nic^t genau nut viuanber correfponbiren, fo trifft ce [id; aud), baf bie 
mannii;fad)|Tcn Kombinationen bec beiben Rluthcn mit einanber entjTrhcn. 
Die ^oc^fle giutl) tritt naturiid^ bann än, mnn beibe gtutf)en mit ein* 
anber {ufammenfatten, bte niebrigfle^ mnn beibe um 6 ^tunben t^on ein« 
anber entfernt pnb. Die ber %Uiit^ ifi inbef weber ist äffen SRee« 
ren, no4^ auc^ in aflfen Zf)tiim beffelben fDleere^ g(eid) ; — man beobac^ 
tet bie grtften S^erfc^iebenheiten, bie meifl t)on (ocalen ©inflöffen unb 
vpcmmnifT^u al^^clmct aciDcn muijcn. 3n bem SÄittelmeer 23., \>ai 
nur ein flcineö, ringöum pcfdilcffen?^ S5ecfen barffolft, ifl auc^ bie ßbbe 
unb Slut^ fo gering, baj fie mei)t gan^ unter ben burd) ben 3öinb be^ 
bingten £)^ciaationen t)erfc^n)inben. 3n bem SOmn ftnb fte bebeutenb 
grifer; an ben ^&jlen %tanUüfi^^, namtnüt^ aber an ber IDtiinbung bc^ 
^anai^ auf erorbentitc^ f)od^, 3n €$t. fDlaio^ Dor atfen aber in «^ranbtitire, 
fommen mit bic l)mien gUitJjen auf ber (Jrbe oor, unb ber (EpicUaum, 
iuiuil;alb bt|Jcu |'ic fid) beiDegen, ober mit anbeten SSomn^ bec Unterfc^^ieb 
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j/p/'/cfim bcc groften glutf^ imb ber lucbrtgflen (5bbe bcti\\i;t in @ranb= 
öiUe big 15 2Äct«c. 3« einigen «einen S3u(f)ten an ttr fc^ttifdjen M(le 

fftmt man beti ^i^Mtaum Doit G6be utib S^ut^ auf einen 6t« }i9ei 9ltt* 
Ut anfc^Iagen; fo Mmttnbt Tiuim^mtn, toit hu tmit^ntm, ^^ngett 
m# Wtt (ocalen JBcr()dltni(fen ab, unb jmar namentlich an ben altge« 

nibrtcn Äuflcnpunften M Äanal^ tjon bem <ÜHbcange ber uiii]i^ourcn 
iDiajJecmaiJe 6cc> t^ccanö geijen bic enge iDeffnungi an ml^tbn empfun' 
^ene ^iberflanb bie ^iBeUen anfd)n)eUr. 

Bte miuim ^i^e eine« SKeere^fiKegct« fann bcmnac^ nur 6u«^ §• öl: 
SBepbad^tungen fefl^eflf ttt merbe» , loel^e mit gtofkr Qtenamgftit 
iong foctgefe|t Würben. SBdre fieiiil) nitr ber Hinflug ber (fbbe unb 
?^lut() unb bie baiauö {)eröorge^enbc ftetc Siaaubtruag bcö O'htjeaue, fo 
formte bic ^>c[timmun<\ nod) leidjtec fein, ba biefe gaftoren weniiifrtnö ^ ine 
con|?ante SButunti aufetn. 7(Uein bie !Ric!)tun(i ber 5öinbc unb bie M,taft 
bet Söinbe fommt i)m ebenfalls in'd ©piel, unb bie« (Clement i\t befannts 
lid^ fit» fe()c üeranbecitc^e«. Seber «om £attbe fommenbe ^tnb br&dt ba« 
Sibean M SBaffer« an ber JMfle (erab; jeber €^wtnb mad^t baffelbe 
MlDeKen, itnb e« tfi (et(^t begreiflich^ ba$ an itilflen, too befljnbige ^af« 
faOvtnbe in unabanberlic^er 2)ire!tion we^en^ ba« OJiöeau conjlant cnt» 
lieber etl)6f)t ober erniebri^t fein map, njaferenb an anbern Drten, wo 
bie SBinbe ftcf) anbern iiitb batbmit, ba(b qeqett bie 5^(utb arbeiten, bie i^rofs 
tm unb maunichfacht^^n ^c^^aniung^n unb iü«ciUationen au« biefm 
compCeiEen §Ber|^(mtffen ^fborge^en. 

Stefe t»erfcl|^iebetten (ocalen SinflAffe |!nb auc^ ttrfac^, baf bte eitt)e(s (. 82. 
nm Wlmt burc^iau« ntc^t ba(fe(be 9{tDean ^Un, fonbem oft fe^r betrieb« 
liehe Unterfchiebe jeigen. @o beffnbet fich ba« conflante 5liöeau be« rotten 
Wltm^ bei treitem J?6her alö baejenigc öeg 3}?ittelmeercö , unb ber 
Utiterfcbieb jwifch^n beni i^öchlten <Stanbe bcs totben unb bem niebcigjten 
6tanbe be« mitteUdnbifchen ^fflcm^ betraqt nict)t weniger al« 9,91 Wttf 
tn, mttbtn ettva 30 Suf. iOer Unterf(hieb atvifdi^en bem tieffien <Stanbe 
M rotten Speere« unb bem be« SRittelmeece« wirb ^mt einige 

Kftn I9eniger betragen, aSein immer ne<h bebeutenb genug fein, um 
einem ßanat, bi ii nwn burd) bie ^anbeni^e Don @ue,;^ jlecfjen wörbe, einen 
bcbeutenbcn gaü §u mfd)affen, ber fogar gcoper fein trfirbe, alö beiicnige 
öe« 9lilflu|fe«. 3n einem joldjen danal würben alic bic (J^ewaffer mit 
^emlich bebeutenber (^chncdicifeit au« bem rotten ^I^eec gegen ba^ Glitte!- 
«cer Mmen. jDtefer Umerfcbteb itvifd^n stoei ^eren, welche einonber 
f« nohe liegen, fiUt mit {Red^t auf, loirb aber tveniger merfwftrbtg, fobalb 
tMtn bie gegenfeitigen S[^erh<iltnifTe ber beiben I5ecfen in'« TCuge faft 
iDad cothe SWeec i)an^i buid; eine weite Öeffnung mit bem inbifchen 
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Oceatt Stlf«mm«i, beffm ghl^wtUen (tdf^ in feinen langen danai foctfe^en 
itiib boct btttc^ bte eiiinidttiig itnb bm ^ßtMtanb i^crfUrf cn , moburc^ 
ttÄtfttIt* hai aU^nwine «Ätwatt rot|Kn 9)tm«« fdiion er^>4^t »erben 

mu?. gerner 11reicf)en üon bem inbifd^en Ottmt ble ^affatwittbe fujl le* 
flnnbig ge^en ^f^orben unb erf^eben baburd} baö 9ltt)eau beö rotbetl?5^eer<* 
ebenfalls um ein geiüifTe^ jöuantum. (!nb(icf) noch fleht ba6 £D?itt<2lmeer 
in eigentbfimlichen ßocalüerhdltniffen , tt)clche bie ä^erbunllung auf feiner 
£)berfUi<^e fe^r bebetttenb erbeben. iDie ^ifen 5ö{nbe bcr 5Bfifle; bie au^ 
(Segenben fummen, m H fall nte regnet, »o bte (Srbe trotfen ijl, fntrei* 
fen bem aiJtmCmeere eine ungef^eiire SBenge t>Ott fSafferbärnpfe», »elc^^e 
ftc auf ihrem 3«9e gen 9lorben nweber wßeeett. ©c^on bei bet ©t«cttf« 
ficn bc^ ®ai5gei}altc5 bec einjetnen d)Um ivurbe bemerft, baf eben bfefe« 
lebhaften (Jtjaporaticn m^m ha^ ^Baffer beö 9?^itte{mcfre^ gefallener fei 
alö ba« anbererSD^eece,- feine ^t>apocation uberwiegt ben äufchuf, beu ee be= 
f^nbtg an fftfem Sßaffer empfingt, fein ^mau erniebrigt fi4>, unb bahec 
erf (Iren fld^ au(^ Me etrimungen, weCd^e befiinbig ani bem grof en iDceaii 
bittet bte fEtteerenge von ®tbraltar tmb ani bem ft^rant SKeere bttrd^ 
bii Barbaneüen unb ba« «UJeer »on «TOarmMd In ba« SDIKtteCiwer pcb er* 
gießen, unb ton bencu bie crftc bis nadj (Egypten hi" meiflirf) iji. Diefe 
Strömungen fchon tueifen auf baö ^eutlichf^c nad) , baf bie 9?i^jeauö be« 
fc^mar^en Wltnt^, fon;ie bcg £)cean«, erhabner finb ai^ bie be«§ 2}^ittel= 
meere^; uttb btefer %ail muf nocb mebc eintreten btnfi<^tU(^ be^ rotbea 
9lmt9t ba ^ler meldte Urfac^en in berfrtbeit ^rfung {ufammentreffeti, 
nimticbmfob^bungbed rotl^en !Reere^ ttnb emiebrigung be^aSittelmeeref. 

§. 83. 5Benn fc^on ^Sflmt, mlöjt mit einanber §ufammenbängen , ober bte 
nur muh] entfernt finb, bebeutenbe Unterjd)ube in i^rem ^mau jeis 
gen, fo taixn eö n\d)t befremben, baf bei ifolirten S^ecfen biefe Unterfchtebe 
jtO(^ toeiter ge^eti, unb baf e^ me^re fold^er groferec ober fleinerer ^öaf- 
feranfammlungen giebt, meldte fogar tiefer Uegen al^ ba« IReer. 2fn ben 
9l^emftttbttttgett fd^on gtebt t$ Saiden ttnb geifere <Seen Mn brafifi^em 
unb faltigem fi^affec, beren 9Ht»eatt bebeutenb tiefer (legt cX$ M SÜtteU 
meer, wa« ffc^ leidet begreift, wenn man bebenft, baf in biefen 95e(fen bte 
SSerbunjltung eben fo jlarf ij! mie im SÖJittelmeer, wa^cenb bod^ fem 3«' 
f(^)ufl, n?{f bort, t?orJ)anben iff. 

§. 84. ©n befannte^ S5eifpiel t>on einer £>epreffton unter ba^ 0?it>eau be^ 
iDcean« ift ba^ Steden ht$ cad|>tf<ben äfteere^. Wlan na^m fräber an, 
baf bet €$ptege( biefe« gefallenen SStnnenfee« ettva 300 S«f tiefer Cige 
a(« ba« be« fd^war^en SRtere«, itnb man fpracb otet t)on biefer 

gcopoi ■Dcprefftou unb ucit ben S[Jerbältniffen, welche biefcl 6 e bebingtbabcn 
ttnnten. ^l ler. o. »^umborbt, ber ftd) üiel mit bem (JJegenflanbe bes 
fcbäfttgt unb bie S^^effungen unb i)ltueUi(ungen , to^^ gemac^K toucben, 
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genau reiMbirt hat, bringt aii (^nbfofultat beraues, baf^ bic l^epreffion nuc 
24,75 93? etil betrage, unb neuere Beobachtungen rcbuciren bie gar n<K<> 
auf Sm. ^an ftel)t barau«, mie t>iti auf aUe 6ic ä^ne(»titeii jDtcia* 
mationfit ^ galten btt man &^ triefe i>fcmfin({i4 imgemdii grofe (BiiM 
fmlmig in bir Crbcinb» gemacht (S« (legt im Vagemfitien in ber ^a» 
m ber SHnge, bof man btt wttfaien SRattfe ibertreibt, bie bortjontolen 
öerfurit; allein in bem fpirieüen gaKe i\i man ()ierin bocf? ju treit gegangen. 
iD<t^ S3ecfen M caöpircf)en ?0?eereg if! eicjentbumlid) qollaffet; if?, na= 
mentlid) nad) O^orben t)in, ungemein fetd^t, unb m ber dUi)i ber d^inmän« 
bung ber ^o(ga ^ S3. fann man (Stuabea mett tro SBaffet Docongi^ 
•^e baf man line merttic^ SBertiefimg bf# KtOmi »a^niimmt Si iit 
bigmflk^ , bag ftne fokl^e Cinri^ttmg bte Serbmifhing ungemmi btfSvbm, 
unb ba bie 5lufre, njeld)e bad SÄeer nibren, t?er^aftnifm^ftg nur flein finb, 
fo ift cö natuclid) , ba^ ba6 5'liöeau ftd) tiefet ftellt in aubeien iöecfen. 
Baö ^l^er{)altnii? braud)te fid) blop um5ubref)en, unb bie RlufTe muffen etmaö 
mebc ^iöaffer jufufjren a(« t)erbun|let, fo n?ucbc man balb ba^ 9^iüeau fic^ erl)e-- 
ben unb ba^jenige be^ fd^toar^en ^eere6 erreichen \if)m. ^te 2(u6bef)nung be^ 
(olpif^m ^eecfl wArbe bann fsciit^ ^(i weitem giifer feini ba bie umiie* 
gmbctt Ufer nur fe(r fc^n^ae^e« (Befke (»aben; aUein fein SRenfc^ m&rbe 
b<mn bie ^epreffton erflaunlid) ftnben. jturs , tvenn man nur ba6 2tugen« 
merf nid)t auf bic, burdjau« t)On localen !öer^)<^(tnifi"en abf)dngige guUung 
be6 ctv^pi fd^en ^edenö mit mchv ober weniger 5öaf[ec ctd)tet, fonbern bie 
SBilbung biefe^ S3ecfenö felb(l in'ö 2iuge fa^t, abgefei^en oon feinem ^ßaffer* 
gc^tte, fo oertiert tai ganje $t^inomen ba# ^nperorbentitc^ei loa^ man 
lange baran ftn^ »otten. 

eine »elt MentmbeKe ^refften oll bicfenige be« cai^dl^ SDIcece^ §. 85. 
finbet |td> am lebten SDIetre. ^an bie !9^|Tungen auf t)erfd)iebene 
2frten, thz\[6 tcigonometrifcf) , t^eil« barometrifd^ an«9effif)rt, unb aUe biefe 
^3errd)iebcnen (Snfleme f)aben gu ^Jvefultaten gefuf)rt, bie ^iemlid) nabe mit 
etnanber ibcreinjtimmen. ©nige Secbacf)ter fpred)en t)on einer Deprcfflon 
von nnr 407 SÄetem; €5. t)on ä5ertboub, ber bie fleigigjlen unb ge» 
noneflen ^^wbt^n^m gemache §n ^aben fi^nt , giebt 419 ^eter. 9(uff* 
egg er 426,71 fReter. !Ran erfie^t au« Mefm DerfdjHebenen Xngaben, 
ba§ ^ier bie 2)q)reffion in ber ^ttt fe^r bebentmb ifi, nnb baf man m^i 
bei bem tobten 5)?etic bic großen ^'Phrafen anwenben f&nnte, welche man 
fo unnu^ ijinftc^tlic^ beö caöpifdjen SJ^cereg t)erfcfjwenbefe. 9?id)t minber 
onffaUenb t(l e«, bag bo« tobte ü^eer auc^ jugteid) an ©aljge^alt alle an* 
bem fibertrifft. 2>a$ tobte 5}?eer l^at feinen 2(u^gang, bie fiattfinbenbe 
QiKiporatbtt |i(t bem Sufluffe be« 3orban bae ^((eic^getoicf^t. iDae ^oi 
be«3orband feti^fl ifl jum grofen S^le nnterlKiI^ M 9li)ieatt« be6 mitteHin« 
bir^m SD^eere« getegen , unb ber €fee Wikm9 fogar ^nbet f!^ nod^ wnUf 
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ungeteure (Svaporatbii f btt 'in bmi ^eUtgcn Sanbe 9at(fitib«t, unb berm 
(Iffeft, twe befannt; nod) boburd^ t»(rgti$ert tinrb ^ baf (9 in fencm {anbf 

faft nie legnet. S5efanbe |1* ber ^f)alfeffe(, beffen tiefflec ^unft t)on bem 
tobten CWeerc erfüllt ift| iii uuftien ©eqcnbcn, fo »öcbe berfctbc btö ju bem 
5f^io«au beg !S)?efre^ fi'd) fi&lfen, unb fomit bic qan^e ^egenb unter Kaffee 
filmen. ®an$ 3ubda toucbe freilief) nic^t unter Gaffer fommen, benn 3(s 
tufdUm unb Dttie anbftf 9unff€ liegen Aber bem ^lere, imb 

3eti4o mag etwa in gleid^em 9}tbeau mit bem S)?eere ft4 beflnben. £>a6 
9roft( be« %t\i\%m Sanbel ifl bemna(|^ ehte^ ber metfmAtbigften t b<i€ man 
fennt, eben weil ein fo tiefe« S5ecfen unb ein ganzer %[\x^ untiT^alb be« 
5Rtiv\ui6 be6 fOieeceö liegen, baö nur burc^ eine 83ecöfctte oon menigen 
^tuni)en breite baocn getrennt tf?. 



§. 86. ^ie metflen SSInnenfeen unb S3innenmeere liegen oberhalb be^ 92u»fatt4 
be^ 9)}eere6 unb stoar in feftr t>erinberfi(t^ett «f^i^en. 3ni 2(tfgfm«imn fttmi 
man annt^men, baf em ^ee itm niebriger Uegt^ fe gvif er er ifl, unb baf 
in bebetttenben ^6f)en ftd) nur fletnere ^afferanfammtungen beßnben. ^« 
idft ftcf) bieg feljr leid)t auö bcr Gcnfigucation bcc Secgfcttcn unb ber 3!^a= 
lec begreifen; breite 3:ba{er ftnben fu1) ebenfalls meifl nur in ber^liefe, n)af)= 
renb in ben ^6|)eren ^egenben im ÜUgemeinen nur fc^male ^l)a[rifre Dor« 
fommen. ^te ^enntntf ber abfofuten ^i^en, in weU^en bte SBafferaii» 
fammlnngen ftc^ ftnben, ifl in fofern befonber« tvt4% M bamit amft bit 
abfoUtte ^ifte ber Ufer gegeben ifl , unb man ffc^ fomit einzig nad) biefen 
2tngaben fc^on eine SbeeDon ber Konfiguration eine« beffimmten 2anbe6 mad)en 
fanu; fo »ie ber ^obe ber ^auptfac{)lid)rrfn «Stdbte, tpeld;c an ben Ufern liegen. 

§. 87. ^Ibfolute ^h^t in SJ^etern. 



Big. 10. 




@aöpif(^e« äKeer . 
2(ra(fef . . . . 
S3atfalfee . . . 




+ 10,91 Aber » 

432,69 
. 71 j 

. 22G ! £ombarbei. 




Oarbafee . . 

Lago magi^iore 

oon ü^ugano 



. 300 
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99 



» 



S5obenfce . • . 
äurif^ecfee .... 

» » Sttg . . . 

» M S3cien$ . 
» » 2(nnecp . 

^(iffee . . . 
€lie t»on flaboga 

» » ^nega 

» » £)ntario • . 

» » (^cte . . 

» >» ^tc^tgait unb 
^onenfee . . . 
Dfr IDbere ®<e . ^ . . 



tofl(^e alle ifi ber ebenen <S<^tt>ei| 
finben, jeigen jugfcicf?, taf; ^ai^ Üln^caii 
btefer ®Ciienb etwa in 400 SÄc tcr abfc? 
Uitcv ^cii)e ft<^ jinbet , unb t6 bxauSt 
nur gerinaer {Rejierion unb ber 3«9«be 
einiget wtttt an ben c^eet^neten Orten, 
um ungefähr fogtei(i^ btc ^yof)( ber ^am)ts 
fd(^It(¥^f^cn Stctbte ber ^(^metj bana<^ 
an^^eben jju fönnen. 

3n bev gebirgigen <S4to)etj, too np(^ toeii 
J)cl}er tjctegenc @cen ootfommen. 

SSogefen. 



398 
409 
435 
436 
437 
437 



579 
580 
444 
1054 
950 

SllörbUcbck^ SRnpfanb. ^ic^cn faum einlege ^etcr über bem 
SJleere, unb geben fc bie ^obe bct^ c^anj^en n^eiten ''Pfatrau«?, 
toel4«ö ^'*'>"^f^'t'3buig biö jum ron^tii ^km atuntt. 

72/80 j @een in 9iorbamerifa, |töif(^en Sanaca 
173^24 / unb ben ©ereinigten Staaten. 5lUe biefe 
@cen (tegen fn bem nfimti^en Xijaiiu^t, 
ftnb gfetd^fam nur Üefere Sdil^t in ber 
Otinite bcd et. Soren}flufe<, bet fie mit 
einanber oerbinbet 



182,40 
192,15 



Ble ^een ber eucopaifchen 2((pen ftnb tnbef bei mfttnn nii^t bte ()oc()< 
flm auf ber @rbe ^er ®cc i^on Siitiaca in ben Tfnben be« föblidjen 
3(menfa'« liegt in einer ^6l)e oon 3899 WltUt nad) ben ^Tnqaben 2(1 ep. 
b. 4>ttiiibolbt*«, unb bcc JeUigc @ce M 3nbu6 in ber Äette be« ^i^ 
mata^i b^t &e I90n iSRapam «nb iSanfa gac in einer J^of)e \}on 5180 
Dtetir ibit bem aReert . jOiefec leitete ®ee ifi me)|te S^oiutte be« 3fl^ce^ 
tmbmd) gefroren «nb ifl ben <|»tnbtt6 ^n^ttS^idb be^wegen f)M%, to^h 
if)tec :^lnftrf)t nad), bte 4 betltgen großen S^fTe in feinet SHÄbe entfpringen. 
5)er 6e? t)cn :^itiaca bietet stemlid) iiuciclTantc \!ocalt)erbÄUni|Te. J)ie Söerg* 
tette bec 2lnl)en ftetgt fef)r fleil au 5 öem ?!)?eere an , fo baf er in ()ort^onta- 
ler 9?icf)tung nur wenige ©tunben oom Ufer entfernt tfl. (^in Zu9\M nad^ 
bmi Speere ^tn w&tbe einen unerhörten SaU unb fomtt eine unermef lic^e 
OfTd^toinblgfelt bef7|»en. «in fo((ftet eriflirt aber nic^t 2)er eee liegt im 
^tmergrunbt eine« fcf)moien MngWfKUeO; ein 15a* entjltimt l^m, bet 
in einen weiten fleineceu 8ee ergieft; in v^i^m bann bae ©teidjgcroid^t 
^ipifdicn ä3ecbun(lung unb 3uflu? fid) h^v\1dit, fo bag au« biefem ^weiten 
@<e lern 3(bflu§ ©tatt finbet. 3>aö S3ecl)aItniF ^tpifd^en biefen beiben @een 
ifl etwa ein i^id^e«, wie tai swifd)en bem @ee Siberiaö unb bem tobten 
Sleet; erfieret em^ingt aiid> but* ben Sorban me!)r ^Saffer aie er mt>m* 
H m If^tcrem erfi IMt fl« bo« ®(et4genric(|^t ^. 9lut ifl bei bem ®et 
bon SEiticaca bte ^hi)t iUt bem «eeee ttngejenet itnb an* bet obete «ee 
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ber bebeufcnber^ mabrenb ba^ tobte Wim getane griffe aü Ux ®ee ^libes 
riaö unb feine 4>ot)e eine negatiöe 
§. 88. 3uc Sl^ergUic^uttg rclaaoen9$n6i(tni|fei^rt)cift^tetencn ^ccrnt«^ 
gen tr« SSoben« tfl diti itmitttitf b<r abfototm «^i|ni bec bemo^titfit 9uiif(e 
namentlich fe^r wic^ttg. 3n Sranfrdc^ finden mir folgenbe «^i^en be? (e> 
beutenbflen €$tibte. 

9)ari«. Der 9?uUpunft be« Jin^mcffpr^ am 3JieUr.\ 
%m bec S5cü(fe oon iloigmeiie na« einigen / sp^rV^J^* feT/ auf" 

^J^effungen 22,03 [ fallcnb. fcf^t 

glad) einer ^riangtttodott wn 4am Ott« . 27,60 \ ' J^Ji ^i« 

3fnbece Ängoben 26,10 v,a»Te nur fe^ 

3m fSftim nimmt man geioS^nU<h an . . 26,00 i 9att ^abm 
2)a0 SBerfen be« »örometer« am ObferDatorium 65,00 j 

a5loi^ . . 102 'JJUtu, 

9)oitierd .118 »> 

©trafburg 144 «> 

^ourgf« .157 » 

(S^artre« . 158 » 

SRe^ . . 160 » . (©ie ttmgebenben 9)lateatt« ettoa 200 SWetec.) 
S^on . . 162 

3)^aC0ll . 170 

5^lanc9 . 196 
9lormn« . 203 » 
^tmeotUe . 228 » 
JR<m bocf Itevbei nic^t iberTf^en, baf bU reMiK ^i^i m le^en mib 
etcafburg mit toenigcm Untirfc^iebe bte n^miid^e tfl, n>a$ inrofern 
mcrImArbig ifl, m bdbe ®t4bte an imi gropcu gluBgebtefen, 9?f)ein unb 
9?()one, etwa in &t)nlid)m SJer^dttnifFen fic^ finben 3^^e ctne am 3ufam» 
menfluj t>on 3^ unb 9?()ein, bie anhm am ^'mUi üon i)ij)one unb ^adne; 
3n Staden mi(i)Un, ^uc ^enntnipno^me be« Siufgebiete« M f^genbf 
Ranfte mid^ttg fein. 

a^aitonb . , . . 119,81 Bieter. 

lürema 79,56 » 

S^erona .... 59,08 » 
aWantua .... 15,78 » 

?)abua 11,17 „ 

^panim ifi im 2(Ugenieinen an t)oi)t^ ^ebirgtfkinb; befMbet« riicf» Ott 
^o^Kbenm, unb an« biefim ^knnb« f^n iji fiint Sb^«rolitr ntd^ fo 
(>^ch, M man »o^ glanben folttf. Sie Sage bc« §«ciiHa{ In 1052 2»eter 
^i|e, unbbiebott!Rabnb# bu 6089re(er beträgt, bemeifen ^inldngiic^ bufe 
83e^auptung. 



» 
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Die Ebenen im ^^ocben iDeutfd)(anb6 bagegcn Itec^en feftr tief; ein gaii« 
|fc 6tct(t^ ^tiM (dtig« tm it&^en ^er Stört« unb Oftfie cf^t fl4> tenm 
40 SRder; 0fr(m liegt rntT 29— 32 SD^tttr a(f»<itter «^Ht. 
f>a^ oKm jf){id^t Vnffetgen be0 beutr(i)en Saitbeg itac^ hmen setgt 
fid) leid}t au6 folgcnben J^it^enangaben. Drehten 90 2)?ctci\ C^otttn^en 134, 
dn^ü 158. — innere ^tateau t>on SBurtcmberg, ä^atcrn imb Ot^m 
reid) fdjnjanft j«)ifd)en 340 bi^ gegen 500 fSldn. — Ulm 36Ü, ilifgend* 
bürg 362, ^ien 133; ^at^burg 452, 3tugfburg 475, ^iiUbm 538. — 
Sil i^nliOfn fntm fid^ VkmUn M «r|gcftlc|Hi usib SSbtongft 
SalM dScfibfrg tti €kRf^f€tt 372 Wtfin), tM^tmb IBt^uifn ein ocrtift* 
nifmifig tiefet; ring6 umfc^IofTenegfBfcfeti bHbtt, m 9ttg nur 179 9)?c(ir 
obfolufcr S^üb( jeigt. ^ic bebeutenbe 9?i<berung brr ungarifc^^en Ebenen 
big jum ^lueflufTe berr^cnau ^ngt (td) fd^on ou^ bcr .icrini^m J^SbetJon SSJien. 

Dtefelbe ^cfcl)einung oon wenig ert^abcnm unb ungeheuer meit au^ge» 
tf^tttm (&mm fe|t ft4, nttr in meit gci|mm ^aSflabe, m M Snnm 
9biflaQb# fmt, unb bit SBafN'4<i^* ii»^en bem f^HNiciiti Wtmt unb 
Mpifil^ HHrnt diicifcitl unb bm tticblid^ SHttrcii Atibctfdtg »irb wnii^ 
ger burd) eine ^ergPette ali t>ie(mebr burc^ ein ^(ateau gebitbet, baf nur 
allmdMtrf) au^crfr fanft anjletgt, fo baf ber ^unH bei- Scbeibunq faum gü 
nauec beftimmt werben fanit bec «t)obe biefed ^lateouf^ liegen bie foU 
ginbm VtiiiCte. 

aUcter. 
... 132 
0imtana . . 287 

mmau . . 92—111 
9)erm ... 113 

^ r 4Q 5 JBedcii bed ^aromciet« am Dbfervatorium 

Xafan ... lö { fei jjafan i)m^t in 58,4 Dieter abfoiuter ^t. 

emoUnU . . 263 

ma^f ... 302 

etatuoö! . . 359 

itati^artnenburg 246 

(^bcnfo gering al6 bie ^r^5bang bet (Jbcnen bcö europdifd)en JKu^lanb* 
ifi bicieni^c bec ftbirifd)cn (Jbenen. ^icfe« imqebeurc i^^^b bietet eine un= 
enblu^e 8ldd?e, bie erft n?eit im Gliben fid) allmdblid) nad) bem ^(Itai er« 
^ebt £)ie mittlere JQit)t biefet (^bette» Mn Sibirien httd^t md^ «^um« 
beut 78^84 Slitiir. 2>fr fottf bec toa irgiibt foigeiilt do^: 
Ctoigt b« 8ftift Im »Mf . 662. 
Ihiia bii 2:amenof^( . . . 347. 
Äirenj .... 237. 
» u Siotxtfi .... 94. 
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habere fünfte ©ibirim^ wuh M TÜtait 

So6o(M 35 ) ^^tiiffiftf'fn Brenge. Süif «ine 8&nc^e c^Uiä^ 

«M. * , <v*.../ / berjeniqen (Äuit^a« flnbm ßÄ bemna(& nur etwa 

»er ()0f)e 3rttf4 253 i 250 2??eter Sali. ^ 

?>latagf . . 260 j ^j^^. ^^^^ ^^^^ ^^j^^j ^^^^ .^^^^ 

@ee r)on ÄclUjatt 309 f (id^e iCer^dftniffe , ^inftc^tlic^ fetner l'a.ic unb 5?e-- 
UftÄamenqor^! 257 ( *^f*«Hon batbteten, toit Ux iöncnjerie» im ^er^ 
i« ^ <>•.« ejoi "fi' £)t>erlanbe. 

fiti %liiM^ Saiib, am Sufe dtiitr ^^en SItogfette au^ebel^ttt, t>on ret« 
rf^cn 0tr6men bew^ffert. (Seine Scf)ebung in ben ebeneren <9e$enben tfl 
»enig betn^ d tlicf^. £af)ore liegt bei 233 ^eter, Dei^i bei 253 WfltUt 
abfoluter Xn^he. 

3Benn nad} beiben Speeren bie ^cbebung 2(ften^ menig betrad^tlic^ 
jfi, fo Der^iU ftc^ bte« anber« mit 6entra(aften, aud^ abgefe^en t»oit btn 
uiigeieurett IBergfetten be« ^tmtlapa/ bie mir fl^itec betrauten tvecben. 
€Se(bfl bte fBi^fn (^entra(aften6 liegen ungemein ^0(^; btefenige ber gto» 

fen SSud^arei );um SSeifpiel in d85 SE^eter abrolttter ^i^e; S)alt in 546; 
SSofl^ara in 3Tü muv. 

Sben fo i)l ber ®uben unb ^iBeften bcbcittenb erhSbt, 3ecufalcm ^eigt 
805 fßliUt ühn bem ^eece; in Werften fmben fid) foigenbe (Scgebmfft, 

^tmn .... 1075 aHetet. 

Ste^eran .... 1222 » 

3ft>a^att . . . 1341 » 

(Bd)mi . . . . 13G0 n 

Zabtii .... 1510 » 

^r??rum . . . 1657 » 
^ie fo bebcutnibe (^i^obung bcö perftfd^cn ^lateauö fc^^eint felbji bie 
d^rfiirung ber l)iptiftS^m S3egebniffe ber Sßoraeit |u liefern, tnbem H 
lü^t begreiflti^ xft, baf ein S^olf, mie bie ^^et, mU^t auf einem er^« 
benen 9(ateau tvo^nten, triftiger unb friegerifc^er geftnnt toaren aH bte 
in bcn tiefen Ebenen mobnenben S5abpIoniec unb 9Äe("o|>otamiec, bereu 
9leic^e fie uberflut^eten unb jerftorten. 

§.89. 2(Up. t>. ^^umbolbt l)at eine eigent^äm(id)e TUt ber iBe^mttng 
ber <^t^e etnee ^ttau$ t>orgef(^ageit, bie nomenttif^ bamt m fßott^ 
ift, i»mn H fid^ barum l^nbeft, bie (Srj^ebungen ber ^Simtinente im Sro* 
fen iber ben ^toteau« SU be^men. SHan fuc^t biefem Ciibe fo 

genau al6 mogtid) bie mfc^iebenen fünfte auf, n?cld^e ettua in bcrfelben 
»!^orijonta(cbene liegen, nimmt baö WlitUl jmifcften ben bod^ftcn unb tief- 
ten fünften unb gelangt fo su einer ä^^^l, n)eic^e bie ^o^e be$ Plateau« 



Digitized by Google 



m^dt, bte \>ct1)anben toirti mtnn aUH githiet uiib mttcHlfi U 

339 



n 1» oon S3aitrn 

Spanten 

^aracad 
^erffm 



507 
682 

897— 998 
936 

1 169^1364. SSkUibf^Hlosi fttiöet ff« 
ettva In btrffl^eii .^if^e. 

1754 

1861 (^lateau i>cö €i«eö 3^jana.) 
1049 
2060 

2160 (^(atMU tomi Zpm) 
2534 

1639—1797 tta(^ t^erft^. Tditottii. 

780 
1286 

1657—1754 



» >» » ^apönan . 

^ubUd)e^ Tffrifa .... 
Plateau bcr ^Jhlg()ßtcicö . . 
£)bect« 9)iateau oon ^bpRinim 
yCotian t>oit AeCat .... 
Sobm be» Sedenl t»Mi Jtafcf^mtr 

9toteau f dentraCe ^u^()of)(und 

ber Äobi | WittUvt S;,hht . . , 

©Ufte. ' JP)6chfl? fünfte . , 
$latcau ^n)i|ct)en htm ^imaiw^a 
unb bem ^itenlün .... 3508—3898 
tbit t^erfd^iebetien «^S^eti hH Xmasonetifhomee geben einen beittltc^ett 
^Begriff bem ijlCtc^en ^fat^u ^Abamenfa'^, ba6 gerabe ntc^t fe^c 
ergaben tfl. 

toajonenjirom beim 2(u^tritte awö ben 2(nben in 0d)ama9a 438 
n bei ^omepeuba 4u;i 

fMateau t>on (ünctnnati 156 — 162 

» » SÄepico 2277 

n n 9eru (^i^e ber €$tabt IQuito) .... 2908 

n n T%i%a<a (€$tabt 9^nü) 3912. 

^in flöd)ngci Uebcrblicf btefec 3at)Un le()rt frf)on , ba^ bic (Fentral* 
ibciU ber kontinente meijl fel)L- ciljabcu finb, unb bap in bicfcr !^l^c^iebunq 
%\itn unb '2(merifa einanber fo jiemlicf) bie 5Bage halten. Die t)6d)(len 
$(ateau0 üon einiger 2(udbebnung trifft man md) im ^imala^a unb ben 
%nbcn; an« bie i»on btefen (^o^en S3etg(etten nit(»r »ber mtobec ab^ingi» 
gen ebenen finb metf^ nod^ «^od^ebenenr unb, ba fle meifb bem Vequatoc 
itdf^ (fegen , ^err(id)e 8 jnbee DO0 üppiger S3egetatten mit f^ner, ntet^ 
yU;d)mapiqcr 3^emperatuc, in tt>elrf)e man fogar bie Äranfen ber tiefet 
Uegenben (^egenben ^u fc^iclen pflegt. @o bie pateau0 t>on daraca«^ unb 
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^pai^mf von Sftmco mdb Clwto m bm liaktn; bte t)oti ^fm, SU4^ 
mx imb bfii 9hifj^m$ an Ufcfä^tniUnm TM^ta M «^inuiteiMi. 

3n TTfrifa fe()tt ebcnfafT« nid^t an ^oc^)3ebit9«4nbern, beten Cr^c» 
bung oft fo bcbeutenb tfl, baf tro^ ber f&btic^eti gage bie ftimatifd)ett 

SJec^ÄUnify^ nid)t fe()r üon bcnjeniqen unferer qcmdfivitcn jilimatc tjerfdjies 
ben jtnb, mie benn bieei iu>n ben abpf)~tm|'d)ett ^egenben^ namentU(^ oon 

^entg ergaben ftnb bte mitm Sinberfirtci^e 9lorbamerifa'a unb bte 
ebenen M iftlM^ 0&bamertla'#i bie wm 3Cma|onenffufre unb bem 
jDrinof» ton^ogen imben. 2>er 9)^aranon (^at t»on Sk^mapa an bt< 
§um !J^eere auf eine Singe t>on 580 ^tunben nuc einen Satl t>on 438 

5J?etecn, iras eben nirfit ind fagm tt)iU. 
§• 90. rirf)tii]c .Hnficfitcn mm ber Konfiguration cine6 ?anbeö ju l)abßn, 

genägt eei abec ntci)t nur nid)t; [eine allgemeine ^r()ebung fennen, man 
mnf att(^ oiffen, n^ie i}oö) bte S3erge ffnb; mt^t in bemfelben ^onngen. 

3n ber Don ^rt« emi^t feine ^ht^ nur 200 SReter: bie 
()ic^|len ftnb : 

2Äeter. 

ffhi)m fublicf) üon 2J?eubon 173 

*S]a[b 11 on ?0?onttnorenci? 182 

^ebcutenb)le ^ot)i imifc^en $anö unb bem liiere . . « « 

SBaib bon 2(t»a(oing bei ^(en^on 418 

^< 3«tK9 i>i ^- tttif be^aRüit b'&r 1887 

TmX^. :::::: 

'^Pur be I>ome 1467 

i^mn mt^tn (S5aüon b^Älface) . . • . j | . . 1257 

gr 1^*""— I : : : : JJS 

^neel^ppe im S^tefengeblrge 1608 

gid^telberg im ^c^gebirge 1212 

SSrocfen im Jpar^ ' 1140 

©nottJbon in ^aWß 1089 

SBen in ^dwttlanb 1352 

ttnirratte tnol in 3cianb 1067 

Sttif^ttan in Stonvegen 2500 

. . . . j ( 1462 

(Ji^afieUa Seful . j ^üant> | 1732 

SBeerenberg . . ) ( 2094 

»•fttb 1184 
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ikma sali 

Wttm vot^nto (GorfTca) 2672 

'Iflontt S3e(tno in beit ^^nhittt 2393 

2itt)cö in ©riedjenlanb 2066 

3n bm ^prendin fttiben f!c^ emt SRntst ^o^er 9ipfrl, bte dffe etma 
3000!D{«tcr emlc^eii; tätige ^tf Ic man bniäantgott an berfj^aitlfc^eii 
9rfn$e f&r beii ^icf)f!en/ ha er gan^ ifolirt flef)t ttitb fomte «on offefi 

leiten J)cr einen weit bebeutenberen ^ffeft mad^t, aU bie anbercn bSbcrn 
Gipfel, bie gUicf^fam nur fpilenartig Aber bte ^o()c aUgemeuu :ill^auer 
oonagen. 

^ic 9le(l^u^ an iDcldjem ber ber&|^mU 
OtUtf^Kt ber ä^aiabetta fii^ ftnbet . . 3404 äl^etet. 

SKont^n^tt * 3351 » 

ai^ignemafe 3298 >» 

^anigou 2785 * 

^ie ^rooencc l)ac einige, \l)vn 2luö|'tc^ten meqen fe^c berühmt? ?8ergs 
gtfifel, tt>e((^e inbef rnä^t» njcntgcr fe^r ^0(^ fiiib unb ebenfatt^ nur 
äfoUntiid toegen fo ert^aben ft^bien. 

ID^ottt S^entottF • . 1960 SKeter. 

!Wom?eberon 1124 » 

ÜRontagne be <Bu. ^ictoiic 940 » 

^ic ffiblicf)cn 2(lpcn jcigen »eit bebcutcnbcre ^c()ebungen; namentlich 
Imbet ftd^ itotf^n bem iDeyartement ber 3(ece ttnb bemieittgin ber ^o^* 
al|»ett eine me^r ifottrte Oru^e bebentenber 9xffH, loeK^e na^t an 4000 
aieter erretc^n. 



^er Ohlmi . 
SÄont S3ifo . 
®ranb ^c[youp 
Pointe b'^ccine^ 
:KtgutKe btt mibi 
Se ®ttre • . 
jDent be Sranter 



2912 aieter. 

384G >. 

3934 » 

4105 n 

3986 » 

1924 » 

1938 » 



Der 3ura bleibt, gegen biefe J^hl)m gei)aUen, nur eine niebdge S5ergs 
!me; feine @tpfel bleiben metfl in einer (^r^iebung )}on 1400 bi^ ICOO 
äSetem; bie ^fen ftnb folgenbe: 

er^te be la neige • 1723 ^eter. 

Seculet « * t « 1720 » 

X>6it ..... 1683 H 

iDie bo(^9m®i^fe((^ro)>a'^ lommen in ben2ii|)en )>ocr »tr f^mHtti 
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62 tfifki0 St^spÜA» 

?0?eter. 

SH^ntbimt . . 4811 m fdncr 9li^ eine ^D^engf m .®ipfe(n &^ec 

3000 WtiUt, wu SB. hit fBuit 3109. 

9lh>ttte 9lofa . 4737 

Stnflecaar()om . 43G2 
Sungfcau . * 4180 
^cteletJ . , , 3918 
i^rofdliKhter . . 3790 

9^ed^ ^i^eir fc^mingt ffdS^ ber itaitfafu6 ^man, tttib mm man biefen, 
tote mand^f ©eograp^en t^utt/ |u (Europa t9d)nm mUu, fo »iceti bort 

£)cfllid)er C^ipfel . 5613 WltUv, 

mt^id^ct mm . 5637 >» 

^a^bef 5038 » 

Ztaxat . . . . . . . 5220 » 

51Ucit iDeniget l)od) ijl bcc Urat nebjl bcn (Bcbui^cn, bic gcc^en 5^orbcn 
hin feine 5?ortre^imq bilben, »oju man f^Ibfl, tro^ bec cintgeumaj^ea ners 
[(^ubenen Ovicijtung, bie 3nfer S!(loma Sambia weinet. 3» biefen Letten 
{«Igen ftc^ t)oii ®üb md) O^ocb folgenbe ^ 

Srcmel . . . .. lö46J2»ettt. 

®cofec Sagatiai . 10.97, » 

£)bbor$fberge . . 1520 » 

dlo\\\]d ,3cmHa . 1062 » 

Uebec^aupt Ummm auf bem ganzen europdifc^eu kontinente ^mifc^en 
bei» «^ar^ unb bem Ural feine bif^eren ^erge Dot aU bec ^(Mtnnberg bei 
Z)anstg Mn 333 unb ba^ ^latean ber SBolbaUKette im Snneren 8ttt|» 
(anb« i>on 214—257 Stetem ^i^e. 

§. 91. 2(nbei:^ t)eri)dlt e^ ftd) tu :aften^ mte bie nac^foigenben ^a^ien au^ 
@entra(afTen unb ^amtfc^atfa betoetfin. 

Äigca^fi j ^^^^^ J . • 2274 » 

Sulfan Wtt Äftontfcije^f ; - ( • 4804 

» ed^iuelontfc^ j ( .3214 . 

Zattaiu bagf^ ^ . 2241 >» 

^oru« 3000 » 

S^ulfan be« 2(rgaen« 3992 » 

4»a|fan bag( 2436 » 

Die b6cf?|len QJipfcl ber^rbe cablic^ ftnben fid; in bem »i^imalvipa, unb 
ba hu babm er|!en ber aii^u^iibenben *!^6()en mittefll trii^onometrifd^er 
SX^effungen be(linmu finb, fo fann man benfeiben ^ectMuen {^beiu 



Digitized by Google 



jDfc^^amalaci 7917 2»et««. 

2)|<^ai»a(^tr 7847 ^ 

2)(ai«alagtn 8556 » 

^hdjp <Bpi^m bet 9aM auf ter M^e von SKalabar . 1728 » 

» » » 9^t(g^eme^ 2565 » 

Einige japanifc^e löutfane fletgen M 3700 SÄmr an; ber 3Hcma 
9loa auf ben ©anbrnif^mfetn bi^ 4141 , itnb ber 9ttoti be neige auf 
ber Snfel SSourbon )u 3707 Steter. 

SSom inneren 2lfnfa*ö fennt man nur n?eniq, unb namentlid) bie 
t)J^erfn SScrge nad) b«»m ?fequatcr ju finb burc^aud unbefannt. 9?ur feit 
bec fi;anio|tfd[)en iOccui^ation 2(lgtecd i)at man bett O^crbranb biefe6 ^anbe^ 
emigermafen genauer fennen gelernt; ben 2(tiad mit feinen tera|fenfirmt« 
gen Bebbingen man fett btefer Seit genauer ftubtren finnen. X>at 
Snnere Zi^mtn^, bte Sbenen unmittelbar ting^ bti ^tranbe« au^genom« 
men, \\t im ^(ügcmcinen ein ()o^e^ ©ebirgötanb, bie f)6d)jlcn ^Piati\ui9 ftnb 
biejeni^en, xtc fid) bie befannten «Saljfcen ftnben, unb bicfe J^ol)e ivcd)fclt 
etira jn)ifd}cn 8u0 — 1100 fO^etern. <Betif, baö muten auf bicfcn ^Uu 
reau^ liegt, ^eigt etroa bie Untere ^rbebung6;ial)(. 2)ie übrigen bebeuten« 
beren 0tdbte liegen metjl unterlialb biefer $(ateau^ auf ber stt»etten Sie« 
rafTe M TCüai, einige aber um be<ba(b ^S^er M man erwarten foffte, 
t»et( fie auf me^r ober minbet ifolirten Seifen angebracht finb , m bie 
8SertJ)eibigung leid)tcr ifr. finbet fic^ ^onjlantinc in 664 50?eter 
®?ebea bei 920, 2;Umcen bei 500, mbal) bei 263 ÜJ?. abfolutec ^ot)t 

jDie bebeutenbfien S3erge 2r(geriend unb ^JJlatocco'^ finben ft(^ in ber 
^tUidfette. Der bi^fle ifl ber SBerg ^ii| in ä^arocco, ber man<^a( 
Hi gan&e tiaf)t ^inbur<^ ®di^nee geigt unb M }u 3475 fDTeter ab» 

foluter ^o^e ^inanfd^mingt. SD^erfWÄrbiger §!Beife liegt biefer S5erg nebfl 
bcm ^Pif tion 9J?ufaVa, ber Ij'JT 3Äeter ^bi)e mtid)t, fajl genau ia emec 
gcraben ^inie, bie man fid} mm ^if i^on .^^enniffa gegen ben 2(etna qe^c? 
(icn benft. 2lnbere l)ol)t ^mxttt fmb nod): bec 2)ecbfd)eca in ber '})rot)mj 
Algier, 2100 5E^eter f)cd}, bec <Sd)ueriurt in ber "^^rcoinj Gonflantine, 
1727 Steter unb enbli(|^ ber mi^iUi, 1440 ä». bocbi in ber 9U^e 
»on Sutti^. 

gange ^tit f)mbmd) l)ielt man bie (lorbitteren Tfmerifa'p , namentlid) 
ben Gbin»bora(fo, för bie i)6c^jlen Gipfel ber SBeltj in bec^ibat finb aud) 
bte «^iben berfelben ni(bt gering/ unb ba fte meifi trigonometrifc^ gemeffen 
fin^, fo t^erbtenen bie 3(ngaben vielem Vertrauen* 

9tei>aba be ®oraba . . 7696 SReter. 

» » SUimani . . 7576 » 
a^ttoltieri 6705 » 



Digitized 



SttUan wn IDcttcagita . 7071 2»etec. 

Äj^imbowITo 6630 » 

^ßuihn von Soto^api . . 57&3 » 

2(Ue tiefe Oipfel liegen in ben '2(nben ^petu'ö unb d^iti*«; bie Sorbifs 
(mn SKepifo*^ jletgen im ^opocatcpctt big 54üU SÄetern an, 
unb e« i|l merftrörbig, baf aUe biefe t)ot)en ©ipfel ffcf) erf! tjon einem 
ytattatt au« trieben, beffen ^i^e im §Dn^i(tnip ^nm dlipfel etn^a gleich 
ifl. €lo fleigt bte 9lciKiba be ^oraba wn bem ^lateau be« ^ee« i>on 
Sritiaca , bec d^imboraffo bctt bem ^Ifttea» Wtt Öttito, ber ^opocatepert 
t)on bemjenicien von !0?ej:i!o au« , unb »te »tt oben fa^en , jle()en biefe 
q^lateau« cttva m öUid)em »|)6^)enüeci)aUniß ben bacubec (^ecooccagen* 
ben ©ipfcln. 

gange Seit ga(t bet ?)tf t)on Sleneciffa, 3710 guf J)od), för ben t)6d)s 
flen fBecg, unb s»ar Jaiiptfddi^Hd^ be^wegen, »eil er pc^ mit feiner S5aft^ 
unmitteCbat au« bem SReete it^U unb be«^a(b ben ftbemfc^enbfien dm 
biuc! mad)t. Der neuentberfte »ulfan Crebue, in ber 914^ be« ®ftb* 

pct«, ber mitten im ©ife \)on Äapitdn 91 of in Sl^dtigfeit gefunben »urbe, 
^)at eine J^ohe von 3779 3??ctent. 

3ur (If)acafterifrie emec S3ergfette gef)6rt aber nid)t nur bic Äenntnif 
tfteer 0piften unb ai^dUc, fonbern auc^) biejenigc i^cet ^a|Te, b. f), bec 
Uebergdnde, meldte man bi>n einer ^ette )uc anbem ftnbet Letten ftnben 
ffd) Me $6ergfpi^en tfoHrt, unb be«^a(b if! au<^ ba« a(te ©pjlem bet 
3eic^)nung ber ganbfarten, wonach bie itetten au«faf)en, wie IRetM Don 
sjj^aulnjurföljücjetn, beren eincu au bem anbcia ycU^cit ifl, ein burc^au« 
üerwer{lid)e6. 2!)ic S^eri^fetten bilben im ©eqentheite gleid^fam ^o^e 
SD^auetn, bie biö einer gewiffen ^hf)i , unb jivar mcijl bi« jur vpdlfte 
ijter abfetuten «l^il^e eine continuirliche SKaj^e bilben, öber n^eldjc fi^ 
bann; glet«^ Sinnen , bie etnsetnen ©pt^en ergeben. Citren bte ®tpfel 
ifeftrt bi« auf ben ^leunb^ wie man e« in ben alten Itarten batfleffte, 
unb ntd)t melmef)r 3dl)nelungen , tt>e((^e ^wifdjen ben Stnf<^ntttett bet 
^Affe emporfle()en , fo njurbe man fiel) lualuUd) bie SWfilje nic^t genom* 
men f)aben, tUer ^6f)en tjon 2000 unb mehr 2}?etern funflftcafen ^u 
ffit)ren, bie 50?illionen fojleten. @el)r merfipurbig aber bleibt e^, baf 
bie ydife einet jeben ^ette ftd) in gen^iffen ^i^engrdnjen galten unb oft 
fogat eine flbettafd^enbe QMeic^tmisfete in biefet ^infic^t batbieten. 

>f üieit b'^jloube | ^pcettien j . . 25B1 >» 
» be^n^be ) ( . . 2499 » 
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M be ^on^mmt 2446 i 
» fnttt • • 2329 ( 
» » I6atme 2302 ( "^^^ Montblanc ^cumgflcstii. 

» » ©eigne . 24G2 ) 

■ « ©e^ant . 3426 3m 3nnern bcr Ärtte M SÄontblanc. 
(^(>lbe@t.£t^eobule 3410 2im gupe bed ^atter^orn«. 

<^rog( 2C(pettp4fle. 

%waa 2ö30aK<ter. 

Orofe ®t. Btrn^arb 2491 «» 
Äfeine » " 2192 » 
ffflont dtni^ . . . 2066 » 
dot U 3:enba . • 1795 » 
<Simplon . • . . 2005 » 
<St (^ott^ltb . . 2075 n 
^pl&$m .... 1925 » 
fßunnn .... 1420 » 
©er J^ttttfafu« i(l reteft> §u feiner J^if)e mit tiefet eingefc^^nttten, all 
Iii 2llpen; j'o bctii^qt bcr "^a^ üon ®uba nur 2446 Wlettr. 

Sm ^inialana fonimen ^^ffe t)on 5600 SWetet »J>6^)e ooc; m ben 
Inhtn galten fte [td) etn^al ubec 4000 SiJ^etec. 

7(it0 be (06 ^ueffol . j i . . 4137 !0{ct<r. 

$aquant . . . . ) f • • ^641 » 

9[|»Iiiiit«crlM^ltiii|ff* 

ötne mefentUrf^e grage, bie in 23e5ief)un^ auf bie fefte Ärujle be« §. 93, 
<^rbf6r^(6 tiMf^ aufgetoorfen tt)erben fanui i|l bic ii6?r baei S[^o(umen btc 
dotttinnitfi bk a«^ bem SBaffe r ^mortagen. iDie £)6erpd4ie bt« Speere« 
(ilbct einen «ettfonunenen Sogen, ber {t<^ al^ JtugelfUc^e barfleOt, bte 

kontinente unb 3nfe(n mit i^ren unregelmdjigen formen unb J^i^en 

röqen auö biefcr gfdcfte J)eröor, unb tJ)ut oft 9?otf) miffen, welche 
(Broie unb namcntltd), ipcIc^cö ^l^clumcn btefe feflen i)eri>occagunLien J)a« 
l^n. iDie S^et^obe bec löerec^nung iß Uid^t; i^tt ;2iudfu()cung fe^r fc^toie« 
fig unb tongipetUg. 

flig. 11. 

jflTTTTllIl 
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®efe^t, ttt bcr beiftef)enben gipr bebeute aa bte öttgemetne Wetflid^ 
M SWeere^, /> ^tT?ei (kontinente, bie ubec biefelbe l^ertjorragem 5Wan 
tt^eUt nun, um baö S3olumen biefec kontinente liu fennen, bicfelbcn burd; 
tatttir feiifwc^te «mitn in ebenfo Diete ^ci^men, a« man iwüm mhtt, 
itm We t>«rfc^iebetteii J^hf)tn ber aottttnente augjubrficfen unb berecf^net 
bie ®rttnb^(^ett btefer ^««me«. ^at man biefe btpami, fo bxauf^t 
man fie nur mit ber mitttereti ^ht)t ber ^rt^men s» muttM^ttdrm, um 
baö cubifä^e SSolumcn cine^ jcben ?>ciöma ermatten ttttb barau« bann 
butd; ^bbition bcr emjciiun ^rt^men baö 23olumen etne^ jeben donti- 
mntiiu ermatten. 2((e>:. »on »^umbolbt l)at ftch mit vieler ■<'lu5bauer 
biffen m&^et>oUm löeced)nun9Ctt uttter}i>gen, bie befonberö barum fo fct)njie5 
tig ftnb, tpett namentit«^ bie ^^i^enattgaben f&r meU O^edenben nodi^ iuperji 
mangelhaft fitib. 

§. 94. ^«^ff^ SSebingung SJeeboUflittbigung b« ^ed^ntttig ijl bie 

* .tenntni^ M g(i^d)cnini}aitc6 ber kontinente ttttb ber toerfc^iebenen Sonett, 
n)eld)e fict) in benfctben, namentttch je nad) ber njcdjfelnben ^cht bcr ein« 
jeltten ?)acthien, imUtfd)eiben taffen. 2(1 ep. tjon «^umb olbt bat audS> 
biefe eittaelnen iDaten mit meiern gleif gefammelt unb mit grofer (^cönb* 
(id^feit ttttb arofett ®<^acff!ttn bece<^ttet. 3tt feinen d^l^len nimmt ee bie^ee« 
flunbe aU S3af!^ an; ISeaumont ^at btefetben auf Cnabrat^iUmetec 
rcbucirt, ba biefeö ein je|t burd^u« attgettommene« ift. Um inbeffen 
bie hier aeqcbenen 3a[}Un lcid)t in aUe m69lid;en Wla^i umfcfeen ju fSn? 
- nen^ \oic\t i)\(t baö SJerbaltniß ber £luabrats@eepunbc ju ben übrigen 
in'^ jQuabrat er^)o6enen geogrofW^^?^" äJ^ifen. 

Sine Cluabcatfeeftunbe ifl = 1,5625 £lttabcat{i.(Ueiiefi de France). 
(Ueue marine carr^e) = 0|5625 Seograp^tf^. Shtabratmeilen. 

= 9,0000 £luabraffeemetlett. 

= 11/9716 ^nglifd^en £luabratmetlen. 

= 30,8642 nuabratfilometec. 

§. 95. ^^nu man, mit b'ÄuSutffon, bie Ä6|>Iaftung ber ^ole ju 

annimmt f fo betirjgt ^ie jDbecfUc^e ber gansen Srbe 509885700 £Uta^ 
bratfilometer. 

2(le^ »Ott ^ um bolbt ()at bie 2(b|>lattuttg iu ^-q^^ angenommen 

unb erl)dlt t>i^i)Aib auö) eine etma^ geringere 3al^l oon 508175069 £lua* 
bratfiiometer. 

& »urbe fe^on fri^ec ange^tt, baf ha$ fefle iganb etn>a 0|276 ber 
ganzen IDberfUd^e ber (Srbe, b. ^. etroa^ me^r al$ ein Stierte! berfelben 
einnimmt, n)d^)renb ba« SWeer bie übrigen bretSKerteC ober genauer 0,724 

ber £)berfldd?e bebecftj bei:ed;net mau biefe äa&len nad) ber b'2(ubuifs 
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fon'fc^en 'i(nnal)mß t>ct Vlbptattung, fo erbalt man fit btn iHi^mi^U 
M fffiten ^anM itnb M SRme^ foigenbe äa^tit: 

gefiCanb =: 135629400 Cluabratfilomiter. 

SRctre = 374256300 y> n 

Suc bie einzelnen kontinente ergeben fic^ nun folgenbe SU^enriume: §• 96« 

Europa 9382718 iQuabratfttoineter. 

Jfffm 41543216 n 

95fibe (Sotittnente ^urammen .... 50925934 » » 

2ffri!a 29:)G7910 »♦ 

^}^crbamerifa 18734570 

cübamerifa 1T62345Ü 

iDie alte SBeit, (^utopa, 2CfIen unb ^frifa 

ittfornmeii 80493844 » » 

1(ni(rifa 36358020 *> » 

Die alte 5Bert ifT bemnac^ etwa boppelt fo groß al« ^Imerifa unb bor 
8läcbeninl)aU bec (kontinente auf ber ojllid^en ^albJugel bebeutenb gcopec 
im ä^ec^iUnff ben beeren. Die ^^ren^e ^utopa'^ iß an bem Ural 
genommen, beibe drbt^etU aber, dutepa itnb Ufim, btCben unter bem 
j»^9ftfaiUf(^ett <S(eft(^t6ptttt!t nur einen grofen Sontinent, Vfrlfa «inen 
jmetten, €'^ürbamer^fa einen britten unb ®ibameri!a einen vierten; benn 
bcr ^uj'ammcnl)ang j;vifd)cii bcibcii leiteten, beten Sl^cfjeninl) alt aiva 
Q(cid> iiT, fd>eint nid)t qro^cr burd> bic ^anbengc tjon Manama, alö bcr 
t)oit 2lfiett unb 2ffrifa burd; biejenige von ^uej. ^albt in feinec Q^co^ 
grapste gtebt 3af)len, bie etntgermapen t>i>n benen «f)umbolbt'^ abwei» 
4m, »a(|rf(^einlt(^ rei^net er bte SSmnenmtere unb SSucbten M S^fllanbi 
wtl^mh ^umbolbt btefen ®rifeii ffti^nvm^ trigt. I5a(bi'^ Sagten 
finb Ut^M tma^ gcifec bie «fnumboCbt'fchen; er giebt an: 

Europa .... 9578180 £luabiat£iiometer. 

lÄfien 41522633 » « 

. 2>er gan^e kontinent 51100813 » 

gCmenfa .... 37880660 » » 

9lad) ben ^umb o(bt' fd)fn S5cred)iuingen, bie in mehren feiner §. 97. 
^erfe fid? ^erjtreut fmben, ergeben ftd^ nun fofj^enbe iaf)Un für ben gld* 
^cnin^aU bec einzelnen SDact^ien ber kontinente. 

Sranfreid^ mit dorffca 527686 SUtabratfiCometer. 

Die pprenaifc^e «^albinfel, (Spanien unb 

Portugal 5G4815 » »> 

2)euifd)lanb 658924 

Die (Ebenen ber jDjifee, ©armatien« unb 

5* 
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fRn^Umbß, über bai gan^e nirblic^e 

^(nc^Ianb bi^ uim Ural 487ÖÖ43 £lttabratiiU>meter. 

iDa0 S3e(fen btc ®eine o^ec|^aib $an^ mit 

oOfii fetfim äujliffeii 43270 

2>te7Cfl»tti, t9om SRifte an btl nac^ {)cfhrd<|^ 83333 

2)ie ^prmdm 23604 

ßnglanb (ol)ue ^d;ottlvaut> uub 3rl^nb) . 140000 

S55hmen 45000 

m^d^mii 33900 

Die ftbicifd^en Ebenen 12345674 

J5ie pfiffe Äobt 1296204 

Dec ^ecuei mtt bem Zravat unb bem gon« 

|(n Plateau be« ^inbufufc^ ... 256172 

Der itaufafu« 83333 

Ser XUai im fEBeßm M eee'e Zfte^f . 135803 

JDerlltal 104803 

2)as^ paffd)« ^latcau 833333 

2)ae ct?meftfd?e SSergtanb 1679014 

(SentraUtften, bie gcofe fdu^atti ic. • . 7407407 



n 
n 

n 

» 



»> 

» 



» 

s» 

» 

n 



;Die Äctte ber ^Tttben fublid; uon öer Sanb* 

enge oon Manama 1820988 

IDie fubamerifanif^eti (Ebenen im iOflen 

bec^dtben 13104900 

Da« %iuf%thitt M 2(masotintflromf« 8037030 
Die 9ampa^, ba« bebtet M ia 9tata 

unb 9)atagont<n . ; 4172840 

t>ai glußgebiet bc6 Orinofo .... 895062 
^aö töf!enlanb mftUä) Don ben 2Cnben, 

$ecu unb ßi^ili 987715 

Die gefammten (Ebenen ^ütbameftfa'«/ an 

betben TLbf^n^m ber 2(nbett . . . 14092646 
Die gebicdigen degenben SrafUten«, S^e« 

nepela ic 2839500 

X>a^ gefammte ^ebirg^ianb ^äbamerifa'« 3530803 

Die engtifd^en fBeffinngen in 9lotbamerif a, 
^anaba, Sabrabor, 9^enfllbtt»are0 . . 6327161 

Die nocbamecifanifci^en 3rei|laaten unb 



n 

M 



I» 
» 



Digitized by Google 



nf$ unb bem !D^tfftfip)>i 1561728 CliuibtatliCometer. 

^ iMkt ^mtfdftfit bem 9tifflf?pi»t ttnb 

feCftge« öergen, fÄotfp mottntatn^ 2237657 » » 

Da« gruf gebiet be6 g)?t(ftftppi , j»ifdS)en 

^ftteg^aniö unb üiodr} mountame • . 3799883 » » 
@U(tttmala unb SSÄenco 287Ü370 » » 

Die Gebirge oon ^uattmala uttb IRejnca 1296204 » » 

Die 0?ocf9 motttttain^ 185278 » » 

iDte ttitb(i(^e Sortfetung beir Znhm eiU 

mmfa'if ^orbflTeren t)on £D?epco unb 

9vü(f p mountainö jujammen aenommen 1481481 >» >» 

2>te 3Äetl)obe bec aS€ctl)eitun3 eine« (kontinente« in eine gtiviffe Än* §. 98. 
pn«mattf(^er ©tAcfe, beren SSafI« unb mittUre J^i^t man fmnt, nnb 
6ie barau^ gewonnene €$4i|mtg be$ Sßolumen« eine« foCtf^en kontinente« 
tm mv bann genau werben, wenn man ne6en ben fpecieUflen ^6^an« 
gaben bon ungemein oief fünften ba« genaue 2^af be« ^Mc^enin^aUe« 
befi^t. 

dine foldje 2frbeit m^^re möglich für ßinber, ton benen man f)l>d)it 
genaue, in'« ßinjelnlle gel)enbc Äarten unb ebenfo berbielfdltigte genaue 
^&(mangaben i^ktt, wie S3. fic bieientgen Steile «on granfieic^, über 
iMl^ bie neuefte Seneralfarte ffc^ ettlreif t. 2Die ^utiCte , beren <{»i^e 
ttw bem SReere befümmt ifl; ftnb ungemein iai)imd)f unb tnbem man 
fe bur(f? Linien unb J)reie(fe tjerbinbet, n^ait man mu SJtengc uon breis 
feitigen ^ri«men, bereu @cunbtlvid)e t)om SD^eere gebilbet njirb unb beren 
mittlere ^hi)e au« ber SJergfeidjung ber ^6()e ber brei bcfannten fünfte 
btt £)betfi&<^e |Krt>orgei)en n>ürbe. £)er ge()(er; ber auf biefe SBeife in bec 
%bf(f|j^ung bet mittleren ber etnsetnen ^vi$ni^ gemacht w&rbe, 
nrnf um fo (Cetner weiben, ü bte 9tttttte be« Dreietf« bei einanber 
liegen, unb je weniger bie ^ht)m biefer fünfte fetbft wn einanber abwei* 
ti)en, mbem bann jugUid; bie ßkirantie gegeben ijl, ba^ baö in bem .X^reis 
etfc umfd^ctebene ^anb ebenfaU« eine iiemiic^ gleichförmige entfpcect)enbe 
^^o^e f)at. 

3m ^Ugemetnen ifl bei S3ere((»nungen biefer 2(rt 5U bebenfen, (af bie 99. 
^genben |>art^ien be« feflen £anbe«, namentUcI^ bie ^ed^j^lauaix^, 
^^t^u^un ^pramiben gteid^en , beren ^afl« ungemein grof im IGer^dlt« 

nif in il^rer J^olje ifl. 2)ie ©eiten biefer ^pramiben fallen mef)r ober 
minber fleil ^ec^en bie tiefer liegenbcn ©egenben ab. S5ei einer genau in 
^injelne ge^enben S5eced)nung müfte biefer aUmdi}lict}?n Xbbadjung 
^nung getrogen werben; aUein e« i&pt ftt^ leicht nac^weifen, ba| ber 
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%tf)Uv fliegt dco^ ifi, tvenii man, ftatc einer abgejlufeten ?>pcamibc Dort 
f«(^r geciilöw ^4^ie, bad ^laleau ivie ein «ParaUeUpipebum anftebt, befTen 
©etteitwanbt fenfre^t piiD , mt> bemna* «nfa* , um baö fßolumen M 
ipod)prttfeauö SU ftnben, feine 9rttttbjM*e mit bec mittlecen ^6()e multu 
plicirt. 3e serint^er bie ^of)t ber ?>9wmtbe beflo me^t ni^txt fi* 
«Bolumcn bemjcniiien beö einfad)cn rt'd)tminflid)en ^aratfelepipcbe^, Die beit 
gRatl)cmatifern befannte gcrmel, ivonad? mau ben 3nf)aU eimr folc^en 
^tamibe beredjnet, etgubt bie« f*on; man fann eö ebenfo Uid;t butd) 

eine gigut beweifen. 

@efe|t, a 6 c d fei eine fol*e abgeflulte ^pramibe, fo ecgiebt (c^n 
ber ITugenfcf^ein, baf bie Sttf&duiig ber SBinfel aeb nnt> c f d feinen 
gii pea Uiuccfd)ieb für ba« «Botnmen mad}t; iumai bo in bem gegebenen 

galle auf ben ^tateauö unb Den üoccagenben 3:^eiten ber (5rbober(lac^e 
flet6 pd) 21 u oho hf untren, gtu§betten unb S5ecfen finbcu; bencn man bei 
Söfflimmung bec mittleren ^6f)e nid)t ^ed)nunö tragen fonnte, unb bic 
betf^alb f&c ba6 §tt S$ie(, nm« man burd» bte (^cganjung bec ^dm ber 
99ramibe erf»i(t/ eine Sompenfation btlben. 

8i8* 12. 

k 

§. 100. 7(nbfr6 \)erf)alten ft* bte eigentlichen S3erg!etten. DiefeCben matbe* 
matifd) auf eine abgef!u^tc '^ppramibe rebuciren ;u m\Ux\ , m^re gewif 
xxntt)mli(i), inbcm fie ml e()er einem liegenben breiflndiiqen ^ri^ma vtv- 
glichen »erben fonnen. S5ei einigen löergfiftcn fann biefe i)tcbuction mit 
^iemltc^er €i(^irfe au^gefftl^re »erben / »eti fte mit siemttc^ g(et<^mif igen 
ZbUm^ anfieigen, in t^rer ^ttte }it bebeutcnber fi6) er^ben «nb 
auf ber anbern ®eiee ebenfo regefmifig »ieber abfalTen. 9Bett f<^»ie« 
riger aber »irb biefe Cmiation, menn mehre Letten hinter einanber fbU 
(\m , bte burcf) tiefe (^ini'd)nitte, tveite 2!haler unb bebeutenbe Kliffe üon 
einanber getrennt finb, wie bieö in ber 3^f)at bei üielen J,etten ber ^ciU tfl. 
4>ier tritt bann, felbß bei ber gr6$ten ^enge genauer ^6f)en- unb iii^ 
d^enangaben, ftet^ ein »ittfArli((^e< (Slement mit in bie SBered^nung ^er» 
ein, unb tt f)angt me(fr ober »eniger «on ber geifligen TCnfc^auung, oft 
avt^ t>on ber |>erf6n(tdben ?8ef«nnefd>aft be« ©erec^ner« mit ber fBergfefft 
«b; »ie bod) er bic Ducci) \old)i ZljaUv unb Dattel gehobenen leeren 
»iaume anfd^laaen unb unter iT)e(d}em ^infet er bie leiten feinet ^ri^^ 
•k ma'^ neigen mll, bie in einem gegebenen SJ^ittelpunfte jufammenflcpen. 
(&i iß flar, baf bei ber SSergfette, beren iDurdi^fd^nitt mir l^in bei§et(^nen/ 
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einige ^jl^^flfatifd^c «Bcr^ältniffe ber (Srbe. 71 

hti eine Seoba(^ter ba^ Sreted a b e,hn anbete ba^ Steietf a d e 
JM/f^mtt bt$ ^ti€ma*$ annelf^meit tmn, loeld^e« btn Gnbtftti^tt ber 

9kt^Htte barftctlen foU, je nacf)bem bie Zf:)citn unb SBcrticfunc^cn bcm 
dinen bebeutenbec im SUer^aUnip bm J^i^m \(i)iinm alö bem 2Cnbcnt. 



gig. 13. 




S5ei fBerqfctrcn, bereu größte (Etf)ebung etwa m ber WitU iftre« §. 101. 
X'uichfct^nittcc? (it qt , fann auc^ bic O^ebuction auf einen üon fnimmen 
Sld4)en begccnjtcn Äocpet mit ^cvtf^tii an(\manbt ir erben. Die gange 
ber i^etten ifl meift »eit bebeutenber alö iJ)ce SSceite, unb biefe tviebec un^ 
eirb{i<^ t>teC arif er atö t^re <^ib<* $5ere(bnet man n«ii ben Sii<lS^^tnMt 
Saff« au« Singe unb Srette unb begreift man bann bie mtttUren 
^o^en ber tjerfd^iebenen fünfte ber Äette in einer eUipfoibifc^en Qum, 
hmn S3ie.i3un9 unb größte Jpül)c man kid)t bcfrimmen fann; fo wirb man 
iiemlid) annabernbe $Kefultate für bie aSered^nung be^ SJotumen« erhalten. 
Biefe (!urt>e erijebt fict) bann etwa in gleicher ^cife, wk bie ^ette i^on 
ber ®runbfl4<^e, bie butö) M ^Sftm gebilbet wirb, erreid^t i^cc größte 
^I^e an einem gegebenen 9mUt unb fenft |tc^ bann auf ber anbern 
eilte lieber gegen M !Reer l^tnab. %ttm^ f^in%t a»^ Ifier tvieber bie 
S5e(limmung unb <5d)(!löung be« SJerj^ÄUniffe« jwifc^en S^lem unb 
^ohen von bem !^crec^ner ab; vieilciü)! aber wirb man nid^t fo »eit m 
ter ^a{)cfjcit abweichen, wenn man ffir bie größte ^6()c beö ®cf)ettel« 
ber (5urt)e bie mittlere 4)6^e ber ^^ffe annt^hme, we((f)c ftcft in ber ^aupt= 
fette finben, unb mn, je nad) ben i>b9pf*^« 2Ser()5ttni|[e» bed Oebirgö* 
ittge«, nac^ beiben €5elten ^in bie ^urt^e ab»drt« f&^rte. 

^9. 14. 
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§. 102. S3et anbeten ^dn^htun ent)liä) mupu nod) ein weit compüdrtecet ^Ikt» 
fahren cmge^alten »erben , inbem iUtocUen bte ()i^eren @(tpfe( gar ntd^t 
in ter SRittei fonttm auf ber €}fite licgtiir uiib bie einfcl^im «nb Sb^ 
Ur fo tttf ftnb, baf ganse 0t&fi gteic^fam a(< tfottctt {»aufm fe^f t 

SÄaffe baftc()cn. 3n folc^en gdUm bliebe baim nur dbrig, bie ganjeÄette 

in eine Aetviffe ^aja^l Don ^nramibcu ju ^erlegen, beren Ö5cunbfldcf)en 
fid) berühren unb au^ biefen einzelnen ^pramiben bann ben ^^efammtin« 
l^alt ber Jlette berecbnen. 

Big. 15. 




§. 103. <S< gebt au< oUem ©efagten t}n\>ov, bag bie SSeflimmung be6 2?oUi= 
men^ ber ©ebirg^fette, mie man biefelbe aud) arii^rcifen m6ge, jletg töteten 
@(l)n>iectgfeiten uniertDorfcn fein mirb, bic fic^ eben befonber« aug ber 
ItnregelmÄfigfeit i()ceö CRelief^ ergeben. Um biefe Ungewifbeit fo wenig 
ftcbtbac aH migltcb 5u macben, ^at Zin. i»on i^umbelbt bei SBefKm* 
mung be« SBotom« ber kontinente eine anbere SRet^obe befolgt, mld^i fit 
btf genauer befannten X^etle ber kontinente ebenfo grofe €^<rfe unb 
Älcberbeit barbietet^ bte bier erm^bnten, unb bei ben weniger befann* 
ten 9legionen ber 2anber ben ?lH>rtI)eil gcn:dl)rt, baf fte weniger «öeran* 
laffung in bebeutenbeu gdMcrn qtebt. ^umbolbt gebt Ubu üon bec 
a:b«tfacbe au«, baß bie Söecgfetten etgentUd^ nur einen «einen ^eii ber 
aontinente bifben , beren ^auptfÜ^t t>on (g^benen eingenommen %9, bei 
toeCd^en bie Sdefiimmung ber mittleren unb ber ©wnbfli(be, mitf)in 
atter su fBerecbnung beo ^olnmi nitbigen Elemente, bei weitem Uid)Ut 
unb 5Ut>ertdf(iger i|l M biejenige ber Söergfetfen. Durd}fcbnitt eine« 
kontinente« wöcbe in ber ^lt)at etwa folaenbe giauc barbieten. 

Si9. 16. 




f0tif)u ?fbflufttngen t>on ebenen <^genben, &ber weU^ f!<^ eine ober 
mebre »ergfetten ergeben — btea ijl baO »ilb ber metffen kontinente. 
^Wun bered^net «^umbolbt |uer(l bte einjelnen 2(brtufuiu]cn ber weiten 
--^nen gricf^en unb au« biefen bie mittlere ^o^i be« gefammten Qonü^ 
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nenM mit 2(u^fcf?tufj bcr SSergfetten, unb bann berechnet er, fo gut t$ 
gelten mag, ba^ ^oUtm bec (^r^i^ungen, toeld^e biffe attgemetnf S9afi< 
überragen, ^enft man ftdf) nutii baf biefe Sr^it^ungm a6gftca§fii| i^til» 
Mdfirt itn^ gUic^ficmia Aber ben fd^oii ntoeirinm (Sontliienc an^ebteim 
»itbiii, To cv^tt man aH SUfulm hit genaitt mittCm ^i()e M IImi« 
tinmti^ «nb bamit md) feinen ^ubtfm^alt. ^in Scii'piei trirb biefe TCct 
ter Sercd^nung erläutern. Sranfreid? t)at eine mittlere J;>bi)t von 156 
5)?etern, mit 2Cuöfc^lu$ bec ^Pprenaon. SBenn aUe fleineren 4)^^)«" 
inneren gran!reid)6 abgetragen, bie äJetttefungen bamit au^gefiiUt, bit 
SRim^ufer ftnfrec^t er^^i^et »firbfn, fo er^klte man sttCel^t eine ^Sc^be 
m ber ie^tgen ®rife ^tanUn^, bte 156 SKeter über bim fReere erH' 
^ t»ife unb Abetafr mit fmlret^ten fSinben in baffelbe ahfiHt. !B3Ar« 
bm aber bie ^ptenÄen abgetragen , geputtjert unb über biefe ganj^e Jl^d^e 
H[rid)ma^i9 \>ect^eHt , fo würbe ber 33oben nod) um 35 ?0?fter me[)r et« 
holtet »erben, unb bemnad) bie mittlere Jp6t)e gtantrcidiö mit (Jinfc^tug 
ber ^prenien 191 Steter betcageni n>(lf)renb bte gtofe ^afle SiranCceicb^ 
etot btefelbe nur eine Sr^ebung i»on 1&6 SDIetem bietet. 

^nmbolbt ^at biefefbe ^rt ber SSerec^nung für bie meinen CEontt* §. 104. 
nmte unb t^re ^ergfetten au^gefüf)rt, unb geCangt enb(tcf) gu bem aUge« 
meinen Oicfultate, bap bic mittlere Jp6i)e fdmmtlid)er (kontinente etwa 308 
2)?cter betra^^e , baf mit()in eine (Scheibe Don biefer «?i6he unb tjon bem 
Jldc^enin^alte fdmmtlid)er kontinente ein ä^clumen barbieten mürbe, mU 
4e$ bemientgen M gefammten gefiianbed gleic^fommen to&rbe. 2)ai 
3miece ZfviU*^ ifl freittd^ fo wenig befannt^ baf bie barauf beifigllc^en 
^nungrn nur fe()r fd^manfenbe 9tefuttate barbteten iSnnen; aOetn ba 
^)umbclbt für bie übrigen (kontinente ju fa|l t)6liig gldct)cu (^cgcbaifi 
f«n gefommcn ift, fo glaubt er mit ^Jied)t anneljmen bfirfen, baf au&i 
^(frifa an biefer 3Äittel5al)l wenig anbern mürbe. 3m ©an^en ijl biefe, 
auf langwierige 9{ed)nungen unb unenbiic^ t>ieU ^injelrefultate ge« 
jUh^te SRittel|at^l toeit fleiner aii man erwarten foUte unb ai$ man an« 
litiie^men gewinnt nKir. iapiatt ^tte feiner Seit, o^ne eine genauere 
Beteci^nung in geben , bte mittlere ^hi)t ber (kontinente Aber bem ÜReere 
«llf 1000 SDZeter gefd)d^t; mau fte()t, wie weit er üon ber ^Bia()r()eit ent* 
femt war. din fofdier 3rrth«m ijl inbef burdjaug tjerjeil^ltd) unb in ber 
9^atuc ber ©ad^e begrünbet; wir ffnb gewoi)nt, bie »^o^en bebeutenb ju 
&berf(f)i|en unb bie horizontalen 2Cuöbe()nungen ber Ebenen , loelc^ boc^ 
^ie grif te gtf (^enauobreitung barbieten , fo niebrig aH migüc^ an^uft^a« 
mt fo baf in unferem Oetfle bie Sergf etten ftiti weit grif er unb au<« 
9ebef)nter erfdjeinen al^ (le in ber SÜ^^at ftnb. 

^at gejllunb btlbct inbef, wie fc^on eben ani^egcbcn würbe, nur einen §, 105, 
tleinen ^et( ber ^berßdc^e ber (^rbe, wd()renb bte ^eere me^r al9 bcei 
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fBiertel cinnebmcit. ^^J^in bciciimct im l(\U}me\mn ben J^albmeffer ber 
(5rbc inbem man bie ^i)?ccceöfldct?e ald (Scboberfladlje annimmt unb bie 
(gr|ebttn$ M SefiiatiDt^ über btnfel^en gani aufer 2C((^t tift. 9^tiiimt 
man aUt m, bdf aM SefHatib itnb 9leer sufammeii nh»eKtrt unb auf 
etnes(€l(i^fSrmi$ti06erfIad)c rebudrt tckt, dbttf mit mUm Sottm, baf 
ba« fiberflchenbe gejltanb qcfctjleift unb in ba« 2J?eer geworfen »Ärbe, fo 
lan^e big biefed le^tere in feinem 9?!tjeau crbobet vo^tt big .i^u bcmjcni^ien 
bcg gejllanbe«, fo n)örbe baburc^; ein 9leid)f6rmic;cö dVman hert^orgebrac^t, 
tt)ctd)ee um 77 ?!>?eter |>J^r a(4 ba« jetzige SWeece^ntoeau trdcc. (^iu 
fc^uf bott 77 SKetem aber su ber ^^»d^ Srb^atbmeffet« ijl 
cittf bucv^au^ verfcl^mttibenbe Srtfe. 

§. 106. Qi^ir feben barau^, tvie Kein ba« Sebiet III, über mld^ bie Oeelogte 
ftd^ augbcl)ncn tann. ^aum ein 23iectel ber ^i'bobft;fIad}c hegt ü)r offen 
unb audfi hin- nur fann fi> eine ?[)?a|Te erforfd}en, bie im Littel ettva 
308 ^Uut £)icte ^at. Rreüic^ ill bieg nur trenig, iDcnn eg fiö) um bie 
Srferfc^ung ber l^er^(tni(fe M gefammten <Srbfir|»er< f^anbelt, t>on mU 
d^m ba< SNmete unb btet fßim^iU ber £)berfU(^e un^ etoig Derfdf^Iolfen 
bleiben werben. Affeln tro| biefer S3efcf)rjn!ung Don materletter ®ette 
gelinj^t eg ber ©eologie, ffc^ weiter aug^ubebncn itnb i^r geijligeg ©ebiet 
j^u i^ecgropern; fte brtn(^t In bie Sliefen bog 9??eereg unb, von ben gemom 
ncnen 2;f)atfarf)en auggeljenb unb auf biefe fufenb, giebt fte ftd)ere 2(ufs 
Kirung fe(b|l in S^agen , beren £&fung fte unmittelbar mi!^tr erretd^en ' 
famt. Der Soben be^ ^runnen^ t>on ®renette (legt tief unter ber SRee» 
tii^iä^; allein nic^tl beflo weniger wufte bie Seefogle t>orau^, baf er 
gelingen mfif te , unb gab jum S^orau^ mit Dodfommener €5l(6er^eit an, 
ipiiö man bei feiner 9?cbrun^ ftaben njurbe. 

§. 107. 9^icht minber miduia aiö bie Srage nacf) tom ÜJolumen ber kontinente 
ijl biejenigc über bas ä>iUinien beg 2??eereg. S5efanntlicf) t)at man in 
neuefier Seit an mel)ren 0teUen, ber ^Abfee namentlich, ^onbagen ange« 
flettt; weU^ bU 10,000 Steter SIefe gingen; wir tfnnen mit ^^id^er^eit 
anne^menr baf bebeutenbe unterfeeifcf^e €Jtre(fen ftd) ftnben, wetcbe mebr 
aH 6000 SWeter Sttefe befi^en, unb man wirb wohl nirfjt n?eit V)on ber 
^a^rl)eit abgehen, n?enn man biefe 3af)t a(g bie mittlere 3'iefe beg 5}?ec^ 
reg annimmt. (5in flud^tigtr Ueberblicf leJ)rt bier fd?on, baj bei fo ungc- 
f^euren 2Jerfd)iebenl)eiten ;^mifcben ber Öberfl(5d)e einerfeitg unb ber a:tefe ■ 
be6 Speere« unb ber «|»ihe ber (kontinente anbrerfeite , bie !l^a|fe ber (eb« ' 
teren gegen blefenlge ber fElttm burt^au^ t)erf(l^wtnben m&ffe ; ^umai ha • 
biefe 2:iefe üon 6000 fWeter aW bie aUgemelne unb 10,000 9>?eter gar ' 
ntdjt ntg bie abfolut i]vo^u 3ahl angenommen werben barf. %texUd) er- 
xnd\'n manrfje S3crgc beg S^fflanbeg aiicfi eine ^o^e, wefcfje biefer TxtU 
beg ^eereg faß gieic^fommt; aUetn bteg fmb nur etnietoe, tfoltrte fünfte. 
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bie gegen bte aU^ememe grofe^tife ter ^eecf faitm fnS8ma(|e fommm, 
Wlan wütbi t>t^f)alb fe^t imn, mm mn annt^mtn mH^u, I9te §uivetlm 
Scfd^l^ ifl, baf M Profil M aXecri^Moi^ bimicntgen M %tftUivm, 
mnn t$ umgefejrt »febe, ema gletd^lUme. ©ne foid^e ?fnna{)me ginge 
ebenfo »ett an bec 2Baf)rf)eit vorbei, wie ug^uö eine anl)iie, burc^ouet 
of^ne @ritnb aufgefteUte Behauptung. ^cUu man melme()r ein Profit 
entyrerfen, mid)^^ wm 95eifpier einen ^urd)f(^nttt burd? einen, auf bfis 
ben leiten oom 3)?eere umfloffenen kontinent f)(ltte, fo »ftrbm fi^ 
imttfetfn laerge ettoa mte im fytHtc, fc^maltr Sn^ut oulm^men, 
»etc^oit au« r^nfte i»entg gendgu ttmin dirm^li^Iicf) ftd) feiifcnb att^ge^m 
unb fiiWfc^ unter bemretben t>erf*minben. 2)ie kontinente mörben etwa 
»ie gcope platte (Scheiben, n?ie I^^:^cf)fc^nitte uon @ct)il5en orfcficinen, auf 
berm ü??ttte eine fpi|e (5r^ül)uag ficf) finbet unb bereu Oidnbec siemiid) 
fdineU unter bie £)berfldci)e be^ ^eere^ einfatten^ um bort in bebeu^ 
tinber Siefe etwa gietc^firmtg ^tniu^iet^en. 



Ws. 17. 




Sine fo(c^e %ovm ber <^ontfneiite toirb noc^ ftttü beftrbert bur«^ bte §. 108. 

jerflorcnben ^inflÄffe ber litmo\phau, fo n?ie nament(id) burd; bte erofiue 
^inmir!ung be6 5Baffer6. Die ©cwaffcr, irclct}^' uon ben (scheren ^\mh 
ten ber ßcntinente narf) bem ?0?ecre hinfiromen, lofen immer eine unge^ 
meine Quantität fejlec S5e(lattöt|)eile auf, fc^wemmen »tele «25ub)lan§ett 
mit f?d^ ^erab , um f!e auf ebenem Stoben bei (angfamerem ^aufe »Uber 
ab5ufe|en , unb ber (SnberfoCg btefer fteten serfMrenben Z^tigftit ber ®e» 
tDrtffer ijl eine jletö j^une^menbe Sijbetttrttttg M SSehmi unb Äu^gteid^ung 
feiner t?orragenben ^fjeile. 

IMe ^icf e ber dontinente ifl fo unbebeutenb , unb baö 9?e(ief, me(cf)e6 §. 109. 
bie ^crge bieten, im S3ecl)dltnif ju bem @rbl)aibmeffer fo gering, baj e^ 
ttitmigiic^ n>^te, biefelbe aurf) bei einem großen fÄnfllicf)en ®rcbu6 f{ii)U 
bar SU mad^en. ^et einer ituget t)on 30 (Senttmetet (1 guf) .fmlbmeffer 
wArbe bte ganje 2)t(fe ber Sage, In wtt^w bad dlettef ber (kontinente 
ausgebreitet merben mufte, n\ä)t mehr betragen a(« bte J)lcfe einer ge» 
n)6hnlicf)cn girniplagt', mitF)in n^urbe baö D?e(ief gar nict)t barflellbar fein. 
Um bie6 geringe -23p(umen ber kontinente noc^ fut)lbarer machen, 
braucl)t man nur ju bemerfen, ba^ ein am ber krbfugel gefd^nittenetJ 
6t&(f/ ba« an ber iDberflic^e nur 4d0 Steter breit mire unb beffen ^i|e 
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fh^ III bem SHittclptittfte ber Stbe btfinhtf ein tbtiife grofed ^oUtmeii 
lobt II t»Acbf , Ott olle (Sonttiieiite aufiimmeiigniüiitimti. 9t loicbe sAtt§ 
ttimi6gtic^ fein, <tit emem MtM dti Ctfttf ^attl|af<^efb«i^ bal fmi 

tvÄre, wie bec f)iec bered^nete TfuSfc^nitt auf ber fcbfugel. 
§. 110. Um inbeg auf bie 9)?eere jucucf uitommen , fo erfd)cint fd)on teicf)* 
ter, ba^ 33clurncn berfclbcn \ii bcrccfincn , fobalb man firf) nur über bie 
mittfere 3!iefc bcrfclben öefjidnbigt. ^ie ^berfldc^e M ^älme^ betragt 
a742563 £lttabrat»9)l^riameter. 9^e()meii totr nun bie mittlere 2;iefe 
5000 aXetern ober einem ^Mta a^rtameter an (TLnnafyxit, bie e^r jn 
fletn att $u grof fein b&rfte); fo er^Iten »ic fäc ba6 S^otnmen bet 
fdmmtlid)en faljigen ®e»dffec bie ©urnme Don 1871281 ßubtfsS^i^a« 
meter. 2)ie ^cbluget im O^an^en ^at ein S3o(um oon 1082634000 dubif« 

ÜR^tiameter; bie SReere betragen bemnad^ ^ t)on btefer ®ttmme unb 

1 

ba^ aul bem ^aijer ^ert)Oi:|le^enbe Sefllanb nur ^^gj ' 

§. III, ^Ut^t fBeret^^nungen linnten t»te0eic^t fär ben fpectetten $f9tä, ben 

wir tjcrfolgen t)ter beabftc^tigen, unnu^ ii:fd)iiacn ; fte finb aber im ©egens 
tl)tnle cft t?Dn ungemdiu^m 23ortf)eile, inbem fie nid^t luu* eine Hare ^tt- 
jleliung ber gcgenfeitigen 33erf)aUniffe geben, fonbecn and) oft unmittelbar 
bie 2Cbfurbit^t mand^er aufgefieUten fO^einungen bart^un. 0o i)at man 
|. oft unb Dieifat;^ be^^auptet, bie fefien Skaffuit mlä^t bie Srbe )tt« 
fammenfeten, feien frA^er in bem SBaffer attfgeijat gemefen, nnb -^ttcn 
ffd|^ nnr atmj^Ud^ barau6 niebergefd^lagen. SE&tnn btefe« nm^r wire, fo 
müpte un Äilügcamm ^D^H^nvaiycr 578 Kilogramm erbige @ubflan§en in 
7lufIofiinq qehabt baben; ein $ÖecI}dUnif/ melcb?^ bei ber geringen ^lufloös 
iid^feit bec minecalifc^en «Subflanjen, auö benen ber (Jrbfirper befielt, 
gerabe^u eine baare UnmigUc^feit ifl. (Sine ^pot^fe aber^ bie auf eine 
llnmigticbteit baffrt ifl, fann nnr Unftnn fein. 
§•112. )Die 9en)iffer bitben ettoa brei altertet ber (Erboberflad^e unb baben 
eine mittlere Stiefe wn ÖOOO SÖJetern. SBfirbe man biefe ^j^affermaffe 
gleichmapi^i vei;t^)eilcn ubei bie ganje gldc^e ber ^rbe, fo erhielte man 
ein "'Mitt üon 37öO dJltttt Xufe , benn bie (kontinente würben nur 
{)inreicf)en, 1250 SWeter SEiefe auöjufuUen. 2Cüe« organifd^e geben 
t9ire burclbaua unmigUc^ bei einer foic^en gteicbmifigen jOert^ettung 
bea Oewdffer« unb bei fo ungeheurer Siefe M fiberatt bie (Srblttget vm 
gebenben SKeeree. leben fret(id|^ t>ie( ^ftanjen unb 3;biere in ber ^ee, 
unb »fr finben beren fafl in allen Söreiten in bem Gaffer fd)tt)tmmenb; 
allein trir burfcu beunod) nie üergejfen, baß eigentlid) bod) nur bie eigem 
tf)önUid)c ^^tlbung ber kontinente, «nb bie fladjen, tt^enig tiefen Äujlem 
Pricbe ba^ ocganifcbe £eben mogiic^ machen. 'i(uf bem SD^eece^grunbe »on 
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me^c atö 1000 Steter 3:tere Uhm ferne ^m, fetnc V^aen ml^, mi^ 
tte Cjnßena btr ttmitgeii 4)0(^reft^tere, ivcf^e U<c Nit Untttfm Mivtm« 
mtSi tfl timtd mit bmjmigm t»(tenftpft; meiere ait ben flad^en it&flni« 

flricf^en fic^ aufl^altttt. (Sin if^nU(^t$ S^er^^Imif i^ciqt fidj auf bem fejle» 
2anbe. ^ai n?a^)re, üppige, prcbucnuc ^cbm fmbet fid) nur in btn 9lies 
beruiigen, in ben flad)eren @tricf)^'n; je h6J)er man ft(^ an ben S5ci:g«n 
er()ebt, beflo armtid^ei; mirb bie ^^getation, beflo beft^rittfter ba^ t^erifd^e 
£eben; auf ben i)oc^|len ©di^neegipfeln ifl aM iihm t»eff(^imbni, «Hb 
nur ber Ztltt, Ut in bm Giften freist, fann bort Itbnt ttnter btr SBcbin« 
gimg, baf er tiefer unten feine Wahrung finbet. jeigt ftd) benn Me 
Cllt»tdf(ung be« otganifrf^en Wen« auf ber ^rbe tief mit bcr ^^i(bung 
ber unorganJi'd}ca Elemente üeritjebt unb bie eigen£hiim(idH»n gormcn bcä 
Sefltanbe^ wie ber SJ^eereabccfcn crutetnen md)t fo bebeuiungölo« fut bai 
!^tbtti ber auf unb in i^nen iebettben i^c^opfungen, tote man oon oome ' 
^n gCauben finnte, 

Der i&Mitpn an ftc^ befielt tnbef ntc^t b(of anOfeften unb tropfbar §. 113. 
fläntgen X^etUn, au« SejiUmb mib SReer; er ^at ond^ not^ eine eCaflifc^ 
flunige, luftfSrmige J^Mt, bie um fo njeniger au^er 2(cf)£ gelaffen mcrben 
krf, alö bif in ihr t)ürge()cnben ^rfc^einungen niöjt of)ne mtcf)ti(qen (?ins 
flttf auf bie anbeten Elemente bleiben. Die ^af[e ber ^tmof|)|^re tii 

nur gering im 23ßr()dUnig bem ganzen ^rbfocpec, pe beträgt nur 

ber gefammten SRaffe bee StteereO, unb bennoc^, fo gering aud^ bteO Serv 
Mttnif [(feinen mag , fo tfl eg bodj^ bie Titm^fpf^tt faft aUein , \>on beren 

Bewegungen biejeaigen ber gefammten SBaffermaffe abhdnc^en. 3n ber 
Zhat ftnb bie 5öeUen unb ©tr^mungen ^auptfadilid) ben in ber 2ftmos 
ff^e entjle^enben ©tcoinünt^eu ber 2Binbe unb Sturme jujuf(l)teiben 
ttitb mit 2(u«naf)me ber dbht unb S(ut^, bie t)on anberen Urfacfien ab» 
^gen I tfl bie 2(tmof|>f^dre ber einzige ^erb aller ^eeteobetoegungen. 
IDIefe aber finb nic^t o^ne Clnffuf auf bie GonfÜtution beo feflen Sanbeg; 
ber $Se(lenfd)tag beg ^eereg ge^rt mit %n ben I^auptfdci^licf^en 3erf!6< 
rungöuifad^en, »elc^e bejldnbig au bn- ^xi)icn^ bc6 fcffen 8anbe$ nagen 
unb feine ^Spuren laffen fic^ in aUen g^cUHiifd)en lJpoci)en beutltd) »aJ^r« 
liefen unb oerfolgen. Zn&} bieö ^eifpiel §eigt »ieber auf'd 9leue, baf 
mati ttid^t bie (gr6$e ber ^irlung nac^ ber ^affe ber urfdc^licf^en S^o* 
mente bere<l^nett barf , fonbern baf oft geioaltige itrdfte audf^ bttr<^ Keine, 
unbebeutenbe SRaffen erzeugt toerben ftnnen«. 8rei(i(^ ift auf ber anbem 
@eite toteber $u bebenfen^ ba^ bicfe rnfttetborenStifungen ber 2(tmofp^dre 
ffir unö ^mac üon fei)r bebeut^nbec öco^e erfd^etnen möffen, ha trir mit 
unferer ©riflenj fott)ol)l alö auc^ binfi(f)tlic() bec fpcaellcn ?öiffenfcf)aft ber 
Ökologie fa|l nur auf bad feße Jgonb angetoiefen finb; todl^renb auf bec 
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anbem @eite in S^ejug auf bcn ö^^S«" ßrDeörpec tiefe ©irfun.qett nur 
^((^fi tmMttttciibi ia fafi verfc^tDinbciib fieiit fmb, mU fre eben nuc febc 
tongfam unb a«iiti<»(i4 anlgt&bt toerben, unb nux auf emen ftf^t 
nm STMC bec difbt, itim(id) auf bte ^uflen ht$ Sei^tonbe^ mtrfm. 2(it(^ 

bie^ ^:i]cd)attn!f barf ntc^t au^fr 2fct)t (^elaffen twrbtn; ifl nur natfic* 
Itc^, ba§ mv @rf<f?einurtgcn , bie un^ na|)ec betreffen, mh bcbeutenber an* 
fd^lagen, al« fie wtrflid) finb, unb ifl beö()alb ncthwcnbig, f!et^ bei \oU 
(Gelegenheiten ftdj» bai Uin1)iUmi, in »elc^em bte und juc Untecfu(^ung 
«otaegeiiben (Sifdi^etiittttgeit su beut 9efammttir)»K ber ^cbe ^t^n, tt^t 
lA^aft im 2Cttgen su tUeii. 

§. 114. 3m 2CUgemetnen unterfc^eibet man auf bem $^efl(anbc (5^benen unb 
S5ecge. 2)iefe beiben 58ejeid)nurtgen aber, fo fcjl unb be)limmt fie auct^ 
erftdneit m^m, ffnb bo(^ tm (Gait$eii nur fe(»c re(ath>, ttnb ma< an bem 
einen £)i1tal< ebene etf^eint unb aud^ M fotd^e angenommen wirb, finnte 
anberwjrt<f<^en a(^ S3ergfe(te bettac^tet mcrben. dbene foOte etgentlld», bem 
aBortfinne uad) , nur jebe bori|ionta(e gd^e beifen; aUein bie ?anbed bei 
S3crbcau^, bie 50?arfd?l(^nbec .r)oUaabö unb Scieölanbö aufgenommen, mod}- 
ten nur fe^^r wenig üoüfommen j)origonta(er $^Incf^en t)on einiger 

Äu«be^)nung in (Europa fid) ftnben la(fen , unb auct) bei biefen muf man 
tto4^ äbcc bte sa^(rei((^en itaniu unb 9imnfaU Siiffen unb SScidt^n 
(intoegreM- 3« ber 9lj$e «on Sergen, bie eine bebeutenbe mtU 
d^en, nimmt mon mit bem SSort (fbene fd)on n>eit loeniger genau, unb 

je bober bic 33crqhntc ijl , je fcbroffcr ihr vU'bfal^ ^jcgeu ba^ umlifi^cnbo 
crfd)cint, bcfro (^ro^cre Unrcqetmal^ic^h'itcn iann an&i bie Unicjcbung geigen/ 
Qi)m baf man t^c be^^aib ben (|{)aralter ber (Ebenen ftreittg mad)t 

SSenn man »on einem ^cö:)Q\pfei ber ^nrcnacn herab iber baö tveite 
fottb l^tnaul fc^t, ba^ (!c(^ im 9}ocben liefer Okbicg^fette au^reitet, fo 
gtonbt man nur eine toette (Sbene bor f!4 §u ^ben, unb Seograp^en tote 
2:ounf!en reben m ber Sbene ber ®a#€ogne. ttnb bennod) tf} biefe 
cogne feine ^bene, fonbem ein vfiugellanb, bejjen Jpuget von üielfadjen ^b^^ 
lern burcf)frf>ntttcn ftnb, unb brffen (^r^ebunqcn in «f?o((anb für hohe S3fr^c 
gelten »urben. iBcn bem ^eluebere ber 9^i?cenden eifc^eint aber bag ganje 
^anb tote eine meite iiidi^tf ba bie «^ägel in if^rer ^i^t m(^t fe^r t)on ein« 
«nber t>ecf(;M(ben f&tb, unb bie Slt^iier (ourn ecfenncßc^^ M bunfte fmien 
5n)ifd)en benfelben ftc^ t)inixtf)m. 9{od^ auffaUenbec ifl bte« SSer^ftnil in 
ber @d?weij. iDie SRolaffeberge , mtd)e in biefer oorfommen , ftnb fo bod), 
alö manche für ()oi)c 23cigc gclunbc ^^cig^^ttcn anbtcfc i^anber; \u vcr^ 
(4^inben abec gegen bte getooUtgen Adolfe ber 2Clpen, unb im SBec^tntß 
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mbtn. ^Slan fpäO^t Mfykib aucf^ aU^tmm Hütt ber thmm ed^ia^, «n^ 
at ein ffU^t, ft<(^ fo ait^iubrAcSett, ha in btt W)at ^ft 7in\)if)m, hm TUß 
tn utib bem Suca i^i^miUt, ntc{)t fär ^ebfutenb ^tttni fintint. 

@d)on obea »urbe ntüäi)nt, baf tüu uon 5?atur an$ ba^i geneigt §. 115. 
nb, bte ^ercie mel ^)6()er anjufcf) lachen, al5 fi> mirftid; ftitb, Um (iJcoie 

en Sidc^enin()aU bed platten ^anM ()erab§tife^n unb mrittgem. 
Be^t man aber nun noc^ mittt unb oerstet^t man bic 0fbtc|e mU bem 
Sefammtttrpcr ber (Srbe, fo erTc^niit {!e an? Cnbe fo berft^tnbmb 
'Uin, b«|l e« f«ttm bfr SKft^e »ert^> fcfteint, biefelbcn naiver in'^ Jluac 

affcu. ,8u biefcm ^nbjtrecfc fdiciiu oi? nid)t aborfluj'i'ig , bie ^6be ber 
bebeurenbifcu (Gipfel über bem 93^eae mit ber l'anqc beö (Jrbbalbmeffc«} 
üergleidjen. ?8c!anntlicb ijl biefer gco^eu an bem 'Kt^mtot a(ö an 
^U«/ ba bie (^rbe in ber 9lld)tung ^rer 2(]ce iufammnidtbrifft tfl, 
unb imav tfl ber 2(equatortal^albme(fer um 20908 Steter grifer, ald ber« 
ienige ber Sn ben nadt^folgenben Seiten tfl bie ^i^e einiger ber 
cr()abenjlen @ipfel ber ffrbe im S^er^ittnip ber Wnge be« (5rbl)atbmef= 
fer6 bececf)nct anb e6iu)o, m legten 9?ubrif^ baö SJer^altnif biefer 
^o^e bec ^rbpe ber 2(bpiattung gegeben. 
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& gef)t att6 biefer S^BeKe ^erbor; baf bte grSpten «^o^en ber 6rb« 
gebirge nod) nid)t einmal fo bebeutenb finb, aii bie 2)icfe be« SWem^cu«, 
ben man fid; um ben ^lequatot: benfen fann, unb ba^ man bemnach fügs 
lief) baö gan^c 9?elief ber dontinente auö biefcm ?[^cnt^cn^ bi(b?n tonnte, 
oI}ne nod) fo tief gel)en ju muffen, at^ bie 2Cbplattung ber ^ole ge()t. 
^o(^ me^r aber )u bebenfen, bafi i^ter nur einjetne ifolirte fünfte, 
beren ^o^e Im Ser^iUmfi ^u ben ftbrigen Z^Um htt 8^fi(anbe< gan$ 
ctcentrifc^ tfl, in SBerficffic^tigung genommen iDurben; unb baf bie Qaf^s 
im \)erfd;tDinbenb flein würben, menn man bie gen)of)ulid)eu »|)oi)en ber 
meiflen ^ergf etten in S^etrac^t liefen wollte. 
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f. 116. fBcmicfttttgfii ^ffn Xrt ffn^ inbef ntc^t neu uiil^ fdfton in firft^creti 
Sfttni gemad^t mofbttt. IDofomttu fc^ott fa^u, ble Secsfetteti uiib Um 

ebcnl)eiten ber (5cbe feien nidu einmal fo bebeutenb, al^ bie S^unjeln auf 
ber £)berfl(^d)e einer 2(pfflfine ober me bie t^erincten 9?aubig!citen auf 
ber ^cl)aalc einc§ <5ie6. Diefe le^Ure ^ergUid^ung i(l o^>ne 3n)eifet bie 
(>ffle, m\l (te bag ^^erbienfl (^at, sugUtc^ auf bie innere S3efc()affen()eit ^m* 
)tibctt(fii, ba bie iS^cbfusei^ etwa tmt mH^, ebenfaK^'aud einer bibineii 
^ften tmb dnem flifltgeit iteme be^el^. tM^ aUt tft bie SSer» 
g(etcf)ung tnfofern ntcl)t gan§ treffenb r bie 9l{auf)tgfetten jiem(id) gletd)- 
md^ig auf bec ganzen £ber[Iad}e beö (5ieö i^ertf)et{t ftnb, tt>df)renb fte auf 
ber ©rbe nur wen'h} jcrflreute fünfte ober fltine Linien btlben trurben. 
fO^an mü$u bemnad), um eine no4 gr6^^re 2(el)nli(^!eit ju ^aben, ba6 
abfc^Ietfen unb poltren unb nur an etnietnen Stetten feine ttcfpr&nglic^ 
flüaii^gfett belaffen. 

§, 117« Sie SSecge itnb^enen ffnb im TfUgemeinen fel^t ttntegednifig auf bem 

Sefitanbe \>ntf)ei{t, unb biefe UnregelmÄftgfett wirb um fo auffaUenber, je 
mehr man in ba^ ®nje(ne eingeb{. SSci ber S5acad)tung im ©ropeii laffen 
fid; oft no£^ SBerbaUniffe aufftnben, miä)( auf allgemeinere ©efe^e ^inbeuten. 

Helten ttifft e6 ftcf) , baf eine S3ergfette nut einen (kontinent bucd>ite^t, 
imb baf tta4 beibeit €$etten (in bie ®e||dttge gegen hai Sleer (in abfallen. 
Zm ^iiifigßtn bagegen ber gaff, baf ^toet Sttttm (dng« ber Kinbec in 
me^r ober wen^er (angec ^rflrecfnng Einlaufen , unb baß smtfc^en biefen 
(Ebenen unb «l^figeü^nber ftcf) erflrecf en. 2}?cift ifl bann nod) bie eine Äette 
bebeutenb bihhn alö bie anbete ^ unb ^umci'len fann biefe6 Uebergett)ici)t fo 
bebeutenb mecben, baf nur biefe ^auptfette ald uockotegenbeg (Clement M 
9lelief« erfc^^eint, unb bag bann ber kontinent nur an biefe angele^^nt er» 
f(^t. (^ntge fi&(^tige iOntc^fc^ttiUe ber kontinente migen biefe Ser^t» 
nt|fe anf(^ault<^ ma«^. 

Sig. 18. 




i8itro)»a i^on 9totb na^ ®6b. 



«ig. 19. 




9lf(en O^i^cb na^ ©üb. 
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mia§. 




^frifa von ^ott ®üb. 



^ic?. 21. 




SRocbamecifa )>o]t Söeß nac^ Ojl. 




3m ÄUgcmeincn tann man noc^ ba^ ©efefe aufflcUen, bag Die meijlen §. lia 
bcbcutenben S3ergfetten, tvrlc^f ctiun groieii (^fiu^ auf ba# dieUcf bei: be« 
tnffmben £dnber ^bm, auf bctbin @d(nt mit Sbinm Mn fe^r t>trf(^o 
bmer tti SSecimbung f!e()en , mbm metfi auf ber einen €$ette ^oc^ 
ptetiatt'«, Ottf ber anbecn ©«te fe^r tiefe Ebenen fid) finben, t»eC<?^e fic^ aU- 
mai)[iö:) in baö fWeer abfc^leifeu unb oft nod? unter bet 9J(ccrc0fldd)e in 
roeiten <Stre(fen fid^ fortfe^en. befinben fid^ auf ber einen <Be\u ber 
2Hpen bie ^od)ebenen ber ^c^weiji Säaiccnö unb £)efireic^d j auf ber anbern 
M Äuftenlanb bet 8ombarbei; bei ben Xnben finben mt 6f!lid) baö braji* 
lumtrd^e «{»0(1^100))/ loefKi^ ben tiefen Müfmpul^ oon ^eru unb <S()iii; an 
ben .^imatopa fiift eineifeitl bte Somtobet ^ften^^ nimtic^ ^fünbien, auf 
ber anbfm ^eite bie ^odbpiateau't (SentmUifleii«. SRan finnte btefe itetten 
9(fi(^am t9te 9^j^te betrachten, in tt»e(d^ bte einzelnen ^(btf^ettungen bei 
5cj!lanbeö, welche oerfd^iebene J^hf^t 6eft|jt;n, jufammengefcfjmeift fmb, unb 
m werben in ber ^oi^i fet)en, bap biefe 2(rt ber 58etrad>tunq burc^auÄ 
oit^t fo ungereimt i]!, a(g fie auf ben erjlen fdiiä erfc^einen mochte. 

2>te aUgemeine Sl^erbrettung ber S3ergfetten im inneren ber kontinente §. 119« 
imb t^rf S^ect^eilung \Sn$i ber M&ftm erfc^eint (att))tfMit<^ bamm fo 
»t^tig, »eil bie metflen StacUn biefelbe nid^^t nur ntdl^t angeben i fonbem 
fogar burcfKiul fa(fd)e 2(ngaben liefern, toeii bad ^^fiem, mnad) fte ge^eic^^ 
»et ffttb, ber 9latur nid)t entfprid!)t. £)iefe^ ©pjlem foUte eigentlid) bie 
prafttfct)e 2(ntiH'nbung ber au6 ber unmittelbaren S3etrad)tung ber ^ilatur 
Ijeroorgegangenea ^fnfcfjauung be6 Dleliefö ber Dberflad?? fein; (eiber if^ bie^ 
aber jur ©tunbe noc^ nic^t ber gaU ; man jeic^net bie Jlarten nad) gemiffen 
tfKorettffiften Omnbfilen unb gerit^ fo in t>telen befonberen S3er(^toiffen 
a«f nngemcitte Vteege unb offenbare Unsi^tigCeitftt. €»o ^tte man in 
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bm altm Jtartcn bte Lanier ^ bte S9erge bucc^ fcgelfiiiiitdt, neben dnanber 
geflcUtf SRaffm ansubfuten, bcrm SnmbjU^e ait Hnanbcv jttft, fo bftf 
bae ®ans( t»te ttite grof e ID^mge ttc6cn «Uunibcr gififlllier fRoitlmurfN^tt* 

fen au«fab , unb bie Äarte etwa ba« S5tlb efn« t>on ^attCmftrfen umgeac» 
beiteten SDöiefc barfteilte. Oicfe 9)?amer tpar ungemein )d)led)t; benn bte 
wenigflcn S^erqe bilben ifottrte ^uppm, bic man auf biefe 5öetfe barfleden 
finnte; urtb nodi feltenec ftnben jtd) folc^e regtlmdfige gormen, tote btefe 
2(rt ber DarjlrUung ffe t^crau^fe^tc. 2(ber f!e ^attt bocb tomig^« bert 
fßotü^ni, bafi f!e tittc bie f5erge binfe^te, ftx) e( birtn auc^ toitfttf^ 
gtebt; tti^tmb bei ber ie^tgen SRonter JCarten |tt oft gai^ Jtetfctt 

auf ben SUaitm erfc^ettieti, m in ber fBirfIi(bfeit weite Ebenen ftc^ aug« 
be^)nen. ®ar t>ielc ©cometer !i<^m(id) ^>aben fid) in bcn ^opf qefe|t, ba# 
bie 5BQffecj"d)cibeiT, t>on meidjen auö bie ©eroi^ffcc nad) üecfd)iet)encn 9?ttf)s 
tunqcn ffd} erqie^en, liuqfeicf) bie {)5c^ften 9lficfcn fein mußten, unb ba fic 
auperbem noü) \i)ve iDacfleliung^act i^on ber Sange bec (^e^dnge abhängig 
matten, unb glauben ^ ein I8erg mäffe um fo l^it^t fein, \t au^ibef^nlir 
bie Oe^inge 0nbi bie bon ffm auOgeien, unb ie locittr (in bie (Ebenen f!c^ 
bf^netti Wefelen er feine ^ciodfrcr fi^itft, fo fonrnim fit tnhü^ inioeilm 
auf bie griffen 2(bfurbititen. 

®o böt man lanqe 3fit (ja e« 9cfd)iebt nod) ie|t) bie SBafferfdjeibe 
jwtfdjen bem fdmiat^cu dJlm unb ^i^mcer, bie f!(b in ben fD^oraj'Jm be« 
iDniepr unb Knieper finbet, al6 eine ^etraltige S5ergfette bargejleUt, to&f)s 
renb in ^abrl^ett fie eine unabfebbare (^bene hübet, bereu 9^eiguttg md) 
bfiben Geiten fo ungemein gering ijl, baf eo bem dUifenben mcifl mrniig« 
ii(^ t(f, f74 bftbon anberl ail burd^ bie SRicbtung beO abfif^iefettben SBaf* 
ferO }u Aberjeugen. 

2febnli(b Derb^It e9 ftdb mit ©fibamertfa. 2fuf ben metflen Korten fteJ^t 
wein bie f)ehi Äctte ber 2(nben burd? einen getualtigen jCluerrücf cn mit ben 
bt-afilianiktcn (5>cMr(^en t?eretnigt; unb fo ba# ^lufgebtet beö '^majonens 
flcomed t)on bemjenigen be^ IDrinotlo getrennt, ^te ^afferfcbetbe tfl bort 
fo wenig mcrf (id) ; baf bte ^etodfTer im wabren (Sinne be^ ®orte^ SUivei* 
(en itoeifeibaft fd^etnett, na^ tM^w 9ii(^tung fie fliefcn foOfen^ unb bag 
9Hi>eau beiber %Af!$ ifl fo toenig »crfii^teben, bao Sanb ba§to{f([^en fo eben, 
baf fogar ein Swifcbenllrom , ber ^afpf(|utare, beibe S^^fft mit einanber 
vecbinbet. £)icfe S5eifptele !6nnten nocb t)ett)ielfdlticit lüerben; fte jeigcn, 
ba§ man fe^r auf ber J^ut fein mup bei geograpf){fd)ni ^arftellungen beg 
Olelicf^ ber ^rboberftdcf^e , unb baf bie ^enntnif ber geologifc^en «Structur, 
mldM^ ben @runb ben metflen biefer @rf(beinungen entbdttf ein uner* 
Idflid^f^ 9{equifit für ben €leogro|)^ ifl. 
§. 120. iDie iufere SeflaCt ber Gontinente f^efnt auf ben er^n fÖM nur oom 
dnfaOe abl^ingtg; bei ttl|ccer Unterfucbung aber unttrllegt biefetbe getriffen 
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&tfff^, bie nameneti^ au^ Ut giologtfcfKti @flntc(»r berTtlbtii (emt» 
gi((tt* 2)1« imiflen aontmmtt CafTra fi4 att mi^r obnr mtitber regeUna« 
ftge |)o(p9öilf bmadE^ten , dmn etUm btirc^ Äfiflen qebttbet icccöen, bte 
m# ben JBergffmn parallel rnufen. @o bUben bic ^crgfetten 9leid)fam 
ein fejlee! ©erippc, ctnc Ktt Mafien , in befT?n inneren baß fff!p ^anb auf 
gekauft iflr etwa trtc bor (Sanb ui eitiem ^o^ernen 0?a{)men. (Jin giglmg 
ber |)oiptcd?nifd)en ec^ulc, .perc ^iffi^, bat neuiid) ber 2Clabcmie eint oug« 
gebebnte ^ötKinblung Aber btcf« enge S^crbinbiuig iwiftbrn brr 9{fcfttung btt 
verfc^tebmii SBergfetten unb btr Segreiistttig ter dontinente finqereic^t, 
9i6.22 9. unb fc^^etnt in bte Zt)at, M Ckfe ftcf) M UinHm% 

Vno<^ twit tttt«bebnen unb ^um SJange eine« ©ffc^ce; crf 
ben. ^ie geomctj:ii'd)en formen eini^ev (Jontinente fallen 
in bie <!iui3en; fo laft fid) @ub(imeri!a üourommen burct^ 
ein gönfecf umfd)ceiben , baö nad) Söe(le» einen fhimpfen 
^in!e( bat unb beffen 6jiUcbe Äöft« nacb tnnm eingefnidt ig. 
Siffig btefe Sormt^ettdltntffe no4^ n>cittr üctfbtgt unb gffisnbfn, $. 121. 
baf bte $B«gi«n|Uttggltnl«h ber Gontinente Sogenabfcbnttte t>on gciften 
AlftTen bifben, bte f!(b ttm bie (Stbe betuntfegen unb f?cb an ben t>erfc^{(be» 
mn kontinenten »ieberbolen. @o i|l §. 95. eine ©trecfe be^ afrrfanifd;en 
Äufleulanöcö ein '^tlid eineö größten Äreifoö, beffen anbete ^paift? bei ^m- 
hcllanb ftd? ^ei^t u. f. n?. 9?ad) ^iffiö feilen nun fammtlirf^c (^icenjUnien 
ber (kontinente burd) 15 grbpte Ji'reife bargeßellt noerben tonnen. ^ßUUtid^i 
%tf)t ber 2Cutor t)\n etwad $u »eit unb t)ernad)iarftgt einige ^tnieni bie benn 
bod^ felbg^big fein b&cften ; iebenfaOg aber f^etnt foDiel )ttt>erfifWgi baf bie 
3ai( biefet griften jtreife, bunb bertn ^Alfe man alte SRicbtungglinien ber 
jttfien be$ei(^ttett ftnnte, sman§tg nicbt ilberfleigen wftrbe. Da nun bie fRid^i 
tnngen ber Äujle meift t>tn üetfitiebenen (^ebirqfifetten parallel finb, fo §eigt 
ftd? baburtb eine fiberrafdjenbc Oiefe^md^i^feu in ber S3uöung ber geftldn« 
ber, auf toelc^e »ir fp^ter noc^ juriicffOmmen werben. 

a^in anbere« eigentb&mnd)e^ ^erf)(!l(tnif in ber ^tlbung ber kontinente §. 122. 
ifl f4on Ubgfl oott SBuffon b<€Oorge^ben ivoiten unb fonn in ber S^bat 
Aeinenii ber auflnerffam einen (Stobug betradl^teti entge^. 2)te «f^auf^t« 
maffe beg Sefllanbeg nimitö^ tfl in ber gemifigten 3one ber nirMittien 
^dCfte onge^duft , todbrenb bie fubltcfje ^dffte nur febr wenig ^eftlanb ent» 
bdCt. Die metften kontinente aber laufen nad) i£uben bin in Spi^jen auö, 
bie jic^ allmablid? im ?D?eere t?erlieren, rodbrenb nad) 5^crbcn hin fte breite, 
getvaltig au^gebe^mte SÄaJfen barfleiren. £>ied ifl ber gall mit ben konti^ 
tttnten im &nfm, nrie «aö^ befonbere nod) mit ben ^aibtnfetn unb Sn- 
feto. Der flbanierifantfd)e aonttnent febt ft^ no^ €f4ben ^ in bie 
fi^maU dünge beg Senerlanbeg fort« TCfrifo, fReu^otfanb seigcn gtti ^fiben 
gert4^ete , ©pi^en , Zfitn becen §i9ei in Sorbtr« unb «^tcrtnbiett, 
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euvopa §i»ti tti Stalitn tmb OriedKnfonb, wi^tnh ftine bntu ^ipi^, h\t 
l>9tenÄifcfje ^allmfel , mef)c na<^ eibweflen T^aiit Äti mttflett ^alb» 

tnfcln (aufcn nnd) 0&ben fptfe auö; tva^rcnb fie Im 9lotbni mit bem Seff» 
lanbe 5ufamm£ni)angcn ; (Kalifornien, gloriba, J^amtfdjatfa, ©canbinamen, 
Stalten, ber ^eloponufy unb norf) üielc anbete beftnben ficb in bifftm j^alle. 
3m S3<cgUicf)e b'^ä« f^"^^f" fici) «wr aufetfl wenige i^albinfeln ober 3"= 
febi, bereit ®|>tbett nad) Ü^orben gefe^^rt finb, n>ie j. 2^. @cof brttonnien ; 
ttadn |ter f^itigt bann btefc Unocbnung metfl t^on befonbertn Umfl<inben ab. 
ZU^mtm ülegel tfi bemna^» M Znilavffm ber kontinente In filbli((e 
€^ii^en , unb bebeutenbe« Uebergewtcbt be# ^tmi Aber hat Seflianb in 
bet fublid)in ^)albfuqc(. 35nmit fo(( inbef md}t gefagt »erben, baf fein 
J^efllanb in bcn füblid)en ^olargegenben üorfomme; bie neueren ßntbecfung^s 
reifen bedßapitÄn« 9iof unb be« unc\li*i(f (leben I^umont b*Urt)iUe haben 
bie i£j:iflenj eine« meUeicbt jicmlid) au^sebcbmen ücntinenteö um ben ©ubpol 
liac^ewiefen. ^tefe (Sntbecfungen aber F nnen M allgemeine (^efe| nic^t 
itm^fen; mi^tenb fle auf ber anbem Qtiu ba« IBerbtenfl ^fm, aUsu 
weit getriebenen St^eorlen unb (SS|)ecuiattonen, miä)t man auf biefef Ueb^ 
wiegen bed Wlmei in ber föMicbett €rbb<^lfte geflutt t)aiU, ein ^itt ju feben. 
123. 2)ie 9lid)tung ber 83erg!et(en iji inDc^ ntcfjt btc einzige bebingenbe Ur» 
facbe ber ®efla(ten, meiere bie (^ontmeme barbteten, c6 tritt fiier nod) ein 
^weite^i ebenfo n>id)tige« !)D?oment öuf, ndmltd) bie '2(nocbnung ber 2;baler. 
üt mS(^te pacabop errci)etnen^ ba^ mir ^ter SSerge unb 3!l)^Ii'r Don etnanber 
trennen unb M unab^ngige @r&f en einanbet gegen&ber flellen. Wim ifl 
baran gewohnt , fi^ feine IBerge o^ne Itl^Ut, feine Stüter o(ne SBerge su 
benfett, unb bennocb ifl e^ nicbt fo Tebr feiten, biefe betben formen Wi ein* 
anber unabbangig ju treffen. @o trifft e« fid) §. S5. fef)r oft, bag ein^iclne 
^egelbcrgc ober 3)pme ftcf) über eine umgebenbe fladje ^bene ecl)«5en, obne 
ba|3 in biefer (^bene 'ilt)aUt eingefdinitten ttJt^ren. (^etbfl roenn mef)re fol« 
cf)er ^egelberge in einiger 9ldbe ftdnben, mie bteö oft bei Sl^uUanreiben ber 
gaU tflf fo f&nnten barum bie duNfcbenriume , meUbe bie eingetnen Aegel 
ober )Dome omt einanbet trennen, ni^t al^ Z^iin angefel^en werben. 9^00 
häufiger aber ftnben ficb SE^iCet o^ne Serge. Ueberau auf ben 9totfatt'$ 
unb ben (Ebenen, wo gluffe nnb€$trime rinnen, finb biefe in tieferen 9linn» 
falen auöget)ol}lt, bie oft ^innlidi bcbeutenbe 3:i}dler bilben. I;^'a6 gaujc untere 
0einebe{fen, bie S^uP^^^^''^'^*' ^(^r unterm i^otre, ber unteren ©aronne, fo treit 
|te in ben Ebenen bec ©aöcogne lauft, bie fibirifcben glüffe fammt unb 
fonbet« ftnb In biefem Salle. 9^un fann man bO(t^ »abrlicb ntcbt bif wti> 
m iSbenen ber (Sa^oegne, Sibirien« te. fftrSBerge anfe^Ktt^ ba e^ nur gani 
(lacbt Crlhfcfuttgen ffnb, in n>eU|^ett bie tieferen dünnen outfgeti^lt |mbw 
jDie ^ilfte m Sfranfreie^ bietet folcbe 'il^iin bar , bie in lllbeiien etnge^ 
fc^nttten ftnb, unb m mit unb breit fein ^öu^ fe^n iß. S^r unb 
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S3ecgc orfd)cinea bniinad? fef)r oft al6 burcf^aug unabf)i!ngi^e (Jlcmente eincö 
e^etief^ , unb bic O^id^tung bc^ lincn tarn fet)c oft nic^t aud bcqcnigen bec 
anbe-rci^ ecfc^ioffen werben. 

£)iere degenfeitige Unab^ngigf«tt lift f!(t^ inbtf nfc^ ba btmctfhi, f« 124. 
»0 mH b»fec (Stcmente tfoürt auftritt; wi^ ati iOdtn, (dbe gemeiti» 
fc^aftlic^ ootfornmen , f)ibt ffe ffdj öfter« fff)c hntti\(fy 1)tmt, @o giebt e« 
t>ifle S^jfer^ tüctdje bie S5cri^fetten quer burd)brcd}fn unb i^ctu Vauf utp 
befummect um biefelben fortf^feen, unb eben au« biefem ©runbc erfif^eint e« 
oft 10 falfcf), bie bohcn ©ebirg^gange jugleid; a(« »^aupt»afft'crd)etben )U 
bftcad^ten. £)ie ä3eifpie(c finb ungemein f)auft9, »o bie Söecgfetten burd)= 
ati« feinen ^infiuf auf tte S3t(bttng ber Jtuf gebiete ^aben, fonbent btefe 
m fteinen (Srf^aben^eitett abgingen unb fft^ quer burd!^ bie ^^mn 9t» 
fnfge bur(^br2ngen. £)er (R^etn bietet eine« ber fd)hn^m SSetffrfete biefw 
TCtt bar. 3n ©raubunben entfprungen, folgt er einem Tflpenttjale bi« ?um 
S3obenfee unb mi\\6 ti>eitec. ^3ei ©djaffb^^uff" iJ"b ^auffenburg trifft er 
auf ben bol)en ©cbirqegug btö ^ura, ben er mitten burdjbrtrfjt , um feinen 
Sauf naö) ä3afe( unb t>on ba toeiter gen 9lorben fort^ufe^en. *^tmec ^laxni 
trifft er auf bie Stetten be« .^unb«ritf unb be« 2:aunu«, bie^ geologtf^ be* 
tlNut^tet/ nur einen etngigen ^lebirg^sug bitben, ber tn ber SP^itte burcf^bro' 
(^n tfl, burd) ben füi^nn. Die ©c^icbten auf beiben Ufern entfprecben ftd) 
vollf ommen , fo haf an btefer 3benttt^t beiber uerfc^ieben benonnter Jtetten 
fein Sweifel fein fann, unb fo nabe treten llippon bcö ÖviiT^^ö ö^r^^m 
einanber, ba^ man bebeutciibe ®prciu]arbe{ten hat bornebmen mujjen, um 
bie »^inberniffe , welche bie J^clfcn ber i5d)ifffabrt in ben Witg legten, auf 
bie 0eite ^u riumen. Da« O^bcint^al burci)fe|t miti)tn {wet t>erfcf)iebene 
fBergfetten, e^ e« fft^ mit bem 9fteere«be(lett t^ereinigt 3n gtettfier SBeife 
burd)brt(^t bie 9Xaa« bie TCrbennen, ber Doub« unb bie' SSir« ben Suro. 
3n nod) weit größerem fWa^flabe ftnbet ftd) biefe ^rfdjeinung in 9^otb* 
amertfa. Tflle gro^tr^n bie fid) in ben vitlantifd)en £)cean ergießen, 

ber ^ubfon, I^clairare ?c., entfpringen nid)t in ben ^Ueg()ani«gebirgen, fon: 
bem bint^c benfelben auf ber Jp6t)e eine« ^iateau'«, ba« faum einige 4^^= 
get^ftge barbietet unb beffen 9letgung einerfeit« nad) bem S)ctar\, anbererfeit« 
na4^ ben grofen €$tronigebieten be« £)(»io unb 9){ifftftp)>i nur fe(^r gering 
iß. !Ri4t« beflo weniger ftnbet ftcf) bie SBaflerfc^eibe nid^t in ber $lem{id|y 
ief)m unb (anggeflrecften j^ette ber Tfdeg^ni«, von we(d)er fogar bie $orm 
ber 6jltid)en Äujie abbanc|t, fonbern auf bem mit niebrtgeren ^lateau, unb 
bie ^ixi^thaUt burd^bredicn bie iletfe in t3erfd)iebenen 9^id)tungen unb an 
me^jren iOrten. üm auffallenbften aber gehalten fid) bie Socalitaten in ben 
2(nben, an bem fd^on berührten ^ee Don ^iticaca. Diefer liegt in einem 
Un^^t eingef(d|>toffen swif^tn s«vei ungemein bo^en S3ergr6cf en , wettbe 
bie ^od^flen ^piben be« fiibamerifanifc^n Sonttnente« tragen. Die im 
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iSee t)on 3!iticaca angefammelten ©etDÄffcc fliegen an ber ©tobt 2a 
DOrbet burd) ben Slup ^efaguabero in einen jmeiten fleineren ®ee, ber feU 
mn Zu^flui bat ^te (^o^n Gipfel ber Slcimba bt €k)raba unb il^re 9le» 
bmbutler btlbm bie fRoutt, mii^i ba< IBctfrti be« &et'« tMii bm tiffcn 
(Sbmm brr 9<tnipa< abfd^nctben. Der in gtdnr 24 gegebetit Duc^fd^mCC 
btr ®egenb nad) ber auf ber itarte angezeigten Stnfe a b geigt biefe 9$er^A(f> 
mffe feJ)r beutlid). I)ie »^6f)en finb natuclid) babei feJ)r ubertrieben im 9Ser* 
^Ältniffc jur S?afiö, woburd) bie l)oI)en ©ipfet beö dljiniborajo, CBualatieri 
unb ber S'Jeüaben fid) wie Obeli^fen barfleUen. 2(ber bie 5ßa(Terfd)eibe finbet 
nx&^t an bteftn fS^\tn, fonbem gana in ber be< ^^le*^/ liins« fettit« 




^% ^^ii ^ c . 6|lU*en Uferd in einer unbe« 

Nevada de Sorala . ^ . Äji . ,* 

CÜMoriifo. Guaiatieri „Net.de lUimani »etttenben ^ttgeM^, Wel^^ber 

Xette ber 9leüaba i^araffeC linft. 
©on bort au« fliegen bie5Baffer 
in eine fd)niale l'ang^rinne, bie 
man faum ^t)ai nennen fann, 
unb bredjen bann burd) tiefe 
€{4(u(^ten |wif(|en ber 9^e« 
voba imb ben anberen Oq»fe(n 
nait ^Atttpad sit 




^nr^fj^nitl naäf ber Siiiie a ft. 
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Tiutfy M htm «^imalat^d laffcn ftcf) ^(jnUd)« SSecl^^ttntffe beobad^ten. «Der 
^ange^ mit feinen 3u[Iui7fn entfprin^t jiDar auf bnn fiJiblidien 'Ubi)anqt 
bii^imalam unb fliegt burd? bie Ebenen ohne ?Iufcntba(t hinab peqen ba6 
?9?fer; bn^ ^(ußgebiet beö 3nbu^ aber entftet)t auf bcn nerblicl^en libi^&n* 
gen unb fein £M bru^it burct^ bie ^ette burc^, um ftd) ebenfaU« nacf» 
bm Sit iffhen. Siran finnte bie SSeifpifU m'^ ttncnbUd^e umtf^ua; H 
ginftgt ^tcr, bamtt geengt gn ^abcn, baf bie Seiler oft burd^itil tmab» 
Mngtg t>on ben ®ebirg6fetten finb, unb bog man fe^r irren toArbe, wenn 
man, wie a pnori am rattoncHrtcn fcbciat, bie J)of)eren ©ebicgc aud) ju^ 
gletd) al6 bie ^afferfc(^eibe unb umgete^rt annehmen wollte. 



2>te nil^eiftt 8er^(tnt|Te ber f6etge berbienen um f» me^ unfere QCuf« §. 125. 
mctfromCett, aM bie pra!tifd)e ®eo(ogte in (e^tec ^nftan) ^auptf^d^Itd^ ftd) 
auf bie KmtomU ber fßerge rebuctrt. 25ie ©ruppirung ber Söerge oerbienf 

f)ier ?uerf! unfere ^^eaclitimq , ba bicfolbc, trtc 3ebem befannt ifl, au^ecfl 
Derfdiu^ben fein !"ann unb baburcb baö jjicltcf eineö ^anbe^ nuf bie man^ 
ni(^faltig|ie ^eife mobiftcict mvt>. ^tr unterfcbetben an ben etgentUcl)en 
Sergen, a&gefef)en \)on ben ^(ateau^, fünf \}erfd)iebene 2trten ber ^ruppi« 
mng, bie tnbeg nietet fo fcf^orf oon einanber in ber Sftatut getrennt ffnb. 

1. 3foiictc, cinjeln |lef)enbe ^Becvjf. @ö giebt beren nut; au« 
§er)t wenige, unb mciffenc finb 53ulcane ober aud) Diefle t)on alten ^ta« 
teau'^/ um weld)e l)erum bebeutenbe 2(udwaf(i)ungen flattgefunben fyahtn. 
3bre gotm ifl m# bie eineö ^ege(6 mit me^r ober minber regetmipigen 
^^gen, ober and) bie einer gewilbten ituppel, eine^ 2)ome<. 3n bem 
lebteren %atlt bifben fte meift eine ifoiirte j(uppe in ber 9{i^e von griferen 
Iteften, bie man im (Seifte aH gu biefer itette ge{)6rig betrachten fann^ ba 
fte meijl bie namlid)e (Structuc barbietet, wenn fie aucfe duperüc^) nid^t mit 
ber Äette jufammenljdngt. 

2« 9lege(mifig gruppirte Serge. 7^n^ biefe ^obtn Jtegel« 
ober ^uppenform unb fleften neben einanber, etwa wie bie fDtattlwnrfiS^tt« 

fen auf einet 5Biefe. ^l)t( fpecietlere GJeflaltung f)dngt meifl t)on ber7(rt ber 
©ruppirung ab. 3m ©an^en fommt buü Ktt bec ilnorbnung duferfl fe(» 
ten üor, unb nur bei einigen SLhilcanengruppen Idft (ic|) eine 2(rt oon SRe« 
gelmd§igfeit nac^wetfen. «^dufigec f4)on fommen 

3. ttnregelmdfig gruppirte S3erge \>ot, bie juweiCen fetbfl in 

C^aufatneruö mit einanber ittt)m, abn bod) ben gemeinfd)afttid)en (5{)arafter 
brfi^en, ba§ fte burd) t^re SBaftö nid)t mit einanber ^ufammenbdngen. 
iDie ^ette ber auOge|locbenen SSuUane ber 2(ut>ergne, oon weicher wir ^ter 
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Q3u(fanfetie bec Slut^ergne. 



4. 3n Bittg^cef^en gefleltte S^erge, bte am toie Me Sidttceti 
mt$ ^d)a^httnt$ in (angcn fKei^en ^t^n, wo ahtt feb« ituppt beflimmt 

t>on bec anbetn getrennt tjl. SD?an ()at einige 93ulcanrei()en; bie auf tiefe 
^eife gebilbet ftnb. ^Idgemeinen aber ifl biefe $ovm mt feUen utlb 
ge^t unmerflid) in bte fiinfte unb i)duftg{ie Ttct ^ber. 

5. Letten, beren CBipfet auf einer gemeinfd)aftlid)en S9a{t^ fie(>eti. 
)Dte« tß o^ne Qmifti bU ^uftgfle 2(iiotbnttng Ut Gebirge, bie aber mfo* 
fem eine itiinibtKfK IS^atmfc^faftigfiit barbtetet^ als fetten bte Aetten eitifad^ 
toie liegenbe, oben att<gcfetbte 9>rt^iiieti erfdj^einen, fonbetti oft me^ce Aet» 
ten an einanbet flogen , ober aber Ketten mit Gruppen ffc^ t)ereinigen , bte 
ibrerfeifö trieber an if)rei: S5a(t^ mit cinanbec üerbunben fmb, fo bag oft 
eine (5omplication bec gocnten entflef)(, auö weld)ec man fid? unmogtirf^ 
finben fann. 3ni (Brunbe ftnb bie Letten eigentlich) nur Gruppen / bie be» 
beutenb in bte Sdnge gesogen nnb bte Sorm einer fefn; etxentrtf^en Stttpfe 
angenommen ^ben. 

§. 126. 3ttf^{tt ftnnen im ^(((gemeinen beffec sum Stubium ber einzelnen 

@ruppicungen ber S3erge bienen, M bie @ipfe( be^ S^fttonbe«. IBei bie« 
fen ijl man oft im Steifet, m man ben 2Cnfang i^ceö ^u^i^, baö ^nbe 
if)rec S3afi6 fe^en mollc; tt)af)renb bei ben Snfetn bie 5^atur ein adgemeis 
. neet ^'mau becgcflellf i)at , über weldjeö fid) bie ©ipfel ecj)eben unb ba^ 
M lu^rer Ttn^aU^punft bienen fann. <Bo erf^etnen bie fletnen ^nttUen, 
bie €^anbtot4»infe(n nnb oieU anbere Snfeigntppen bei füUen Sffeerel aC« 
regetm^ftge ober unregelmlfige Qmppen, toi^H^b einige bttrd^an^ tfoPrtf 
Snfeln mitten im Speere, toie 0t. ^etena SS./ M IBilb burc^n^ t)er* 
ein^elter SSergc ausgeben. Tfnbere 3nfeln, wk bie (Sunbas3nfeln, bie gco* 
fen TintiiUn, (^anbia unb tiiele anbere, flellen me^c obec minber lange Äet» 
ten obec aud) £an9örei()en ifolirter S3erge bar. 
127. )Die ^enntni^ bec 2(u6be()nung bec etn|elnen Aetlftt ifl oon ntcbt ge» 
ringer SBtd^ttgfeit f&r ben O^eologen. ^(ep. t>on ^umhciht M nadj^ 
ben befien dneaen fblgenbe Sfagenmafe f&r ein%e berjanptfic^f^en 
Sebirgöfetten M CrbfSrper« gegeben: 
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2>tf IBefNiiimttitg ber Singe bit 2(nben M emtse ^S^twcngfetteii, ba 
man ni(|^t »Hf , wo man i^r nirbli(^f^ ^be fe^m foU. fSegceift man 
i^tc n6cMic^e gortfctuinq, bic i!Ko(fp mountain^ mit babet, »ie bie« ges 
fcl)ef)en mug auö geologifd)cii (^kunben, fo roirb eine ungeheure ^ange b?c 
Äette ()eraudg«bcad)t , inbem fie fid) fajl in gcraber ^inie t)on bem Steuer« 
ianbc bi^ {ur S3e^nng^flrafe ^in5te()t. 2CUetn auc^ bte ^ange btt timn 
^fte i|l fc^on bfbcutenber oie bie f&mmttt^er onbesm @kbtrge, unb bit 
mpiifi^en (Sebttge namentücl^ bcrf^iomben fall gegm fol^e Mtftntt^ 
dimgm. ttnb hmaod) finb btefe !(etnni europdifc^en Gebirge, auf bnien 
unfere ganje SBiffcnfdjaft beni^t, in bcnen wir «nabtdfpg neue S^J^atfad^en, 
neue (^rfcftetnungcn eiubecfen! 

Die 9iid)tung bec SSetgfemn bat bcn 0eo9cap{>en tjon je{)er t)te( ju §, 128. 
fitaffen gemacht, um fo mti)t \k nid^t fietö biefeibe bleibt, fonbecn of» 
tinoc(^€(t tttib matt((^mal m ft^r bebeutenben Hinteln abf|>ringt 3m 
Awfm betraget, bieten fretlk^ meU itetten me^r ober weniger gerabe 
Ulm bat, attein §u einer fo((^en SBetrac^tung \^on nmt man ber 9latur 
W ben metjlen uiil B^ang antf)un unb bei r)ielen gelingt e^ gar nic^t. 
Um fid) auö fotdjen £'abi)cint§en ju ()cifcn, fann nie bic cinfad)e S3etrac^» 
tung bcö jleUefö genügen, tvaJ^renb bie ©colcgie \oo,ii\ö.) burd) bie 7rnato= 
nie bec Letten gen&genbe 2£uffci)(ä|fe ert{)eiUn lann. Wli\n mup bie JCetten 
in (eiCegen »tjTen; man muf bie etn^eUien (^lieber, au^ »el^en fte iufam« 
»engefebt fliib, unteefibetbett totffen, unb bann »irb man att^ eine diu» 
fi(^t in biefe t>er»ltN(ten formen erhalten. glebt too^ feine Sergfette 
inbec5öeU, bie auö einem einjtgen ©liebe nnr befUnbe; alle fInb aut 
mebren 3!!)etlen 5ufammen9efet3t, bie in fid) roicber bcfonbere ^igentfjfimtid)* 
teuen bec 0tructttc geigen , weic^ nur bem ein^einen J^ettengliebe, ntc^t bec 

I 

I 
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Ä«tte im ^an^en angeboren. Oft ü^^en t)iffc (5:ml)eiten , au6 welchen bie 
0ttmnie ber Äett« jufammenacK^t ifl/ m 9fletf)en f)inter ober neben eltiaits 
bfc; oft abft audl^ tme^er<K>Utt mef}rcn ÜJei^en unt) »erfen fid) 

ittjftft uiiredftaiiftg lufaiiiitini, fo baf man SÄu^e Jat, pe {u ernennen. 
£)te itettcngtiebf t fr(^^ bltbcn mctfl ellii^tir^e, mc^r ober mtnber laiidges^ 
gene ©effatten, berfn J&ouptape meifl (etd?t p erffnnm i|! , unb b« tU^tU 
md^igfcit ber großen OiefammfQFe bec Äette, t()re mefjr ober mtnber gcrabe 
9lid)tun9 l)an9t mcift uon bem me^r ober mmber giof^cn ^paraUcU^muö ber 
fUmen TTpen ber \)ecfd)tebenen Äcttenglieber ab ^cnu in bcm S^ectaufe 
biefe* fjßetfc* t)on ber (^tructur einer Äette bie O^ebe fein wirb, fo beiiel)t 
ft(b bi<l nur auf ein beßimmte^ ^ettensüeb, ha, wie f^on bemerft, btefe 
Jtettengitebec burc^ »ecfci^tebene ^tntctnt oft ebenfo gut^ bnt4 abwet» 
d)enbe $Kid)tun9«aren jtd) erfennen laffen. CHn 8eirpte( mag bie« etfiutetn. 
£>te Äette ber ^prenÄeit erfd^etnt im ®ro?ett öfg eine gewaltige tUtecmatter, 
nn[d)o m gecabec 2mie granfreid) oon Spanien trennt. S5ei naljerer 95e» 
tcac^tung aber ftei)t maw , ba§ fie in bor ^}?itte einen ftumpfen ^infel bii- 
in »eldjero bae 2:()at oon 2frcan mit ber £lueUe ber ®aronne liegt. 
Untevruc^t man mm bie Äette nd^jer, fo jetgt fie fid) in ber Zbat auö jroei 
«etTcl^iebenett (Utiebem sufammengefei^t^ bie nic^t gan$ biefeibe (^tcuctuc (m* 
beni becen ^lic^tung ^mx fiafi biefelbe ifl, bie aber bO(|» etma« gereift 
ffnb isnb beren gegen etnanber genutete €$|>t|en fogar &bet etnanber gcd» 
fen, fo ba§ in bem 3»x)ifd)enraume ?in)ifd)en beiben gerabe ba6 genannte 
3:{)al 9^aum ftnbet. ^ie ^pcenden btlbcn cme ber einfad))leu Ä'etten; in 
ben Älpen, bem »J)imalapa, ben Tfnben ftnben firt) eine fD^enge fold^er ein« 
leiner unabi^dngiger jtettenglieber in ben mannidt^faltigflen (Stellungen 
elttanbet, looburt^ M ^tubium btefer Letten fe^r t^emi<feit toirb. 
§. 129. S)ie fBecgfetten langen, toie fc^on bemerft, buc«!^ eint gemeinfc^fltif^e 
S3aft6 mit etnanber ^ufammen, Aber welt^f ftc^ bann bie (il^eten Stnnen 
unb (Bipfei ui)iUn. 2(U j:. von ^umbotbt bat fc^on feit längerer 3ett 
barauf aufmerffam gemad)t, ba^ ba^ 85eri)dttnip 5n)ifd)en ber .^obe biefet 
85a|i« unb ber abfoluten J^obe ber ©ipfel n!d>t bei a((en .Letten baffelbe ifl, 
wenn eg aud) gleid) nidjt in fe^r bebeutenben ÖJrenjen fdjmanft. Die Jp^b« 
bet 83aft« micb am befien bestimmt burtb bie l^ifT^ ^ 

einem Xbbange ber 5tette auf bie anbete @eite fähren mib bie »on aKge» 
meiner SBici)tig!ett erfd^etnen , ba fie ^ugleid) aii politifd^e ttttb ^anbefgfha« 
fen benu^t werben. I>a3 ^rHibaltmi^ btcfcr ^Pa^=»f)Sb«n W im 2(llgemeinen 
etwaö S3e|limmteö, @crcf3mr;f;ii]cö, unb man fann müüdbt fd)on barauö 
einen €5cl^lu§ auf bie (Structur ber ©ebirge fleUen. 3m 2lUgemeinen er* 
f^^nen bie (^inriffe unb S^erttefungen; tiM^ ali ^affe bemt|t loerben, um 
fo tief» unb bie Gipfel um fo (i^r, ie compltcicier uttb iienoidlelter bie 
ettwm bet Stmt an (1<I^ fft, twb mnn tak ftnben, bof bit Oipfel mit 
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»enig eingefci^nittcne (itt)ah(x\i)e\ten bavbktm, fo fintlifi mt ffd)er fein, bat 
bif ^tructur tvett einfacher if, aU in mtt Sttm, m (iiiimel(o|je dato 
ittr lief fittgefc^ttittmen ai^tHfftti f?<^ n^eNii. ^um^otbt M a<l^ 
bcn, baf m bm ^ptmim bit abfobtte «f)5be ber $it ber obfobtltii 

^)6be ber Mtm pd) »ie 1 5U IV2 Der^xült, ba§ in ben 2Cnben unb bem 
^imalapa bieö 3[^er^(^ltntf mie 1 §u ly^o ft^^^i erfc^eint «nb ba§ in ben 
Zipn\ 1 iu 2 betragt, mitbin in blefer Äitte auf bie gc6|te i^omfUca» 
tion ber ©tcuctuc f)inbeutef. 

S3cn grofer äBic^tt^fett f&r bie aOsemetne SSeirac^tund ber iTetten §• 130. 
|mb bte Titm bt rfrtben, toel^e man \t na^ t»ccf((^tebenen ^rtmbflbm 
ffnnmeit fanti. ^(er«t». «f^umbeCbt unterfc^btt in einer Sttttt 5 ber» 
fcbiebene ZxwMtn, mld)t $umei(en jufammenfaUeni oft aber aud^ (Nin^ 

auö getrennt tjon einanber finb unb felbjl mtf)t ober weniger in it)rem 
5)araUeliemu^ abnjeid^en f6nn»?n. 

1. X)ie j^iingenare ber ganzen ^ette. £)iefe £inie ift eme rein ibeaU; 
fte fDurbe gegeben fein, loenn man bie ganje 5tette §ertrummerte unb nun 
bte Materialien in %om elne6 Itegenbeit |)rt«ma^ auf ber ©runbfldc^e 
an^ufte. 2He itante M 9HMa< mürbe augletc^ bte Ungenare ber 
Sttttt fein, unb man ftiinte be^^atb btefe Zipt auö^ bie tbeale <E(ebatiott4* 
apc einer Äettc nennen 

2. £)ic 2(re ber Gipfel, worunter man eine ginie »erfleht, meldte bie 
einietnen Gipfel mit einanber t>erbinbet. Q€ mochte mhl tum ein ^aU 
auf ber Crbe t)orfommen, wo biefe 2fre mit ber ibcaien £vingcnare ^ufam- 
meiitdlfr. jDte Oij^fel fielen niLmlid) feiten auf ber 2^itte ber Letten, 
fonbem met|l bem (tneti ober anbem Zbfy^n^t ni^t, fo baf mithin bie 
ffe «erbtnbenbe 8ttiie enttocber red^t« ober (infO t»bn ber Ibealeti Ungen« 
are ffd) btnji^f)t- 3a e« begegnet mdht feiten , ba§ biefe betben Htm ffcb 
freugen. S5et ber gufammenfe&unq b?r meiflen Äettcn auö t)crfd)iebenen 
ifolirten (S^Uebecn, beren iebe^ feine eiejene ©tructur unb feine eigene ^Tre 
^at, begegnet e« oft, baf bie einen biefer ©lieber bie Gipfel in ber 5laf)e 
M ttä^Un, bit anbern in ber 9^if)e be« linfen 'ähfyan^t^ J^btn, ober gar 
baf bie etnietneii Olipfel in d^ißMnitn ^t^n, ata beren Skrbtnbmtg 
imb aNreinigung erfl eine aRittettinie entfielet, bie oft fef^r bebeutenb i»oit 
ber ibealen 2(re abweicht. 

3. £)ie 2rre ber 5Baffeqdu tbe, bie meifl, wenn aud) nlc^t immer, bie* 
jenige ber @iUte( unb 3n 9en>üt}nlid)en Äetten fallen biefe 
beiben Linien jufammen; bann aber md)t, wenn ein ^di^thal eine Äefte 
(Itter bttrdj^bri^t unb bte ©afferfd^eibe fic^^ l^inter ber Äette befinbet, wie 
bieo, «a* betr oben angefft^rten föeiffieten, sutoeiUn ber gatt i|l. 5)?eijl 
fhib bie ^ocbgipfel bur* ttiebrigere ©ättel berbunben , t»^ bie «toffer* 
fd^eibe bilben unb jugleid) ate ?)ä|fe bienen unb in ge»J^ttli(?>en gWen, 
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trenn bicfe 3mi|'d)eu|attet fo jtemlid) gecablinic; fmb, faüt bic ^Baffer* 
{fi)fiUf auf eine gecabe ßinie cebucict, mit berjenigen bec ©ipfcl ^ufam- 
mta, <3e^ic oft aber weidet (te batjon ab, inbem oft bie Sfjdlec fid) »ei« 
tft itadj^ Ernten ecjlrec^n^ He 3tvif4^n|>art^iett bergige unb edige hinten 
bieten unb bie ®ipfe( wettet nac^ «otn ober tiad^ ber €Seite ^^n, %uf 
ben itarten fleUt man metfl bie Linien ber SBafferfc^eibe atö bie t^ftt 
bar, öon njclc^er nad) beiben leiten bte ®e()dnge abfaUen, «Befn in fe{)c 
Dielen Sailen ijl btcö burd)auö falfcl) unb bie tiefen i)iua|\'a, mid)t bic 
S3af!ö bec Äettc jumeilen burdibrcduni , unb baö ^.l^afffc auö fjinteren Öe^ 
genben ^erDorlciten , Derltercn auf fo(d)en Jiarten t^ce ^ebeutung, iumat 
toenni toie u oft gefc^^ie^t, ber eine 2(b^ng weit au^gcbef^nter ifl al6 ber 
anbere. 

4. Gine bierte Cinie wirb gegeben buetf^ bte Kombination ber Serbln» 
bungMinienf toeici^e bie großen minera(trcf)en 4>auptmaffen in ber itette bar« 

Meten. ?0?eiflenö befle^jen bte Stetten auö einem großen Centraiferne, bec 
ftd) am l}dufigflcn in (Bejlalt tinec lang ouögejogenen ^(lipK barflellt, unb 
um n)eld)en tjerum bann bie dupecen ©lieber n?ie ®d}uppcn fid) anleljitcn. 
£)ie Linien, weld)e burd) biefe Derfc^^tebenen 2Cnlel)nung6|>unfte bec unter 
ft<^ Decfc^tebenen minerattfc^en CD?a|fen gegeben ftnb/ {6nnen auf eine mttt« 
lece £tnie rebueirt werben , bte ebenfafl^ fe(r oft, je na^ ber Qa^mmniß 
fe^ung ber betreffenben itette, «on ben Äbrigen ftt^on an^Ci^ebenen Zvm 
ahm\d)t 

5. ^ie Linien, treibe bn; od};d)rung^ebenen folgen, fonnen efceafaü^ 
auf eine Sd)(d)tun9öapc rebueirt luerben, bercn SSeflimmung aber mei^ fe^c 
f4>tt)ietig i)t. 3m ©ropen betrad)tet, jeigen fid) freitid) bie gefdjic^teten Staffen, 
n)erd)e an ben metjl ungefd)ic^teten (5entca(fecn ber ^ette ftt^ anle|Miett| tote 
l&idtter etneo S9u4«6. TCaein biefe S3(ätter ffnb nidj^t nur einfach» angele^ 
ffe ftnb oft in aUen 9it<lfttttttgen gebogen, finge! nttfr, serrilfen, unb bann mt* 
ben oft bie @d)td)tung6ebenen fo t^erwirct unb unregelmäßig , ba§ fc^wec 
^dlt, fie auf eine gewiffe ßbenc unb mu ein;,u3e l'mie jucudjufuljren. 

§. 131. Wlan Unn fid) im ^U^niicinen bie föebiri^efntcn ale! (io..^?nbe ^]}ti$^men 
t)orjleUen, t)on melrfjen nad) beiben leiten t)in bie ©en)d(Tec in bf|limmten 
(^infecbungen, ben Al()d(ern, ablaufen, ^iefe urfprängli^en iSeiteneinfc^nttte, 
miäa bemnad) in ced)tem SBtnfel auf ber Zvt ber itette auffielen, nennt 
man meifi Sttrfler erfler £)rbnung ober £luert(iter. ®ie ftnb meljl fo tief, 
ba§ Tftt^liufer ber itette f?e t>on einanber trennen, unb biefe KviiUivftv ober 
dontrefort« , bie man fid) wie (Streben ober 0tü|mauern benhn fanit, 
tt)eld)e ftd) an ben inneren (^entralfecn ober bi? vf>au;)tmaufr anieijnen, finb 
felbft ttjieber meifl auf ifjren leiten öon Sl^alcinnen geferbt, unb üer(>alten 
fid) ^u bem ^auptt()aie , wie bie tette im ©anjen $ur dbene. ^ie (aben 
wteber neue etreben, weld^e bte einaetnen €iettmtiii(er t^on einanber trm* 
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nen, unb tiefe mfeber ftnb auf'^ 9lciif cmgcfirbt, fo haf man, meim matt 
rein t^eecfttfc^en 2(itft4tcn fblgm »ogft , eine unenMi^e ttnterorbimd m ' 
^iUrti tttib 6ontcef»rt6 in einer 5(ette ^nben Himte, we(cf)e äffe r«ifc«4t 
flttf etnanbev fÜnten. J)ie ©eograp^en f)ahtn In bec a:()ot in il^rem 
lleme ber Äartenau«ffif)ninci oft folc^c ^rincipten »erfolgt unb baburd) ben 
meiflen Letten eine biirdiaus .ihnlute ^hpftognomie a?qebcn, bie fie.in ber 
9ktuc gar nid)t befiben. ^3T^eifr tjat man nur bie Letten, ober einige »^üu|>e* 
gipfel baoon, unb bic ^auptqu<rt()aler gemeffen nebfl ben Gontreforti er^er 
£)rbnung ; ben Siefi fMt man auf bie äSeife au«, baf maii 9m m n^m 
^inUl auf etnanber Zt^iin nnb (imnf9tt$ (iitfr, Ui ber 9(a^ etf&Kt if!. 

2)te £M(er erfter iOrbnung, ober bie DuertMler, flehen 
mtifl fenfred)t auf ber Wng^ape ber Äe((e, unb burd^fdjneiben meiff bte 
@d)id)tung^ebenen, fo ba^ man in il)mu Verlaufe bie ^rufcinanberfolge ber 
Bd)id)tm üoa aupen nad) innen oft beutdch becbacfitcn fann. Die SI[)Ä(ec 
jweiter Drbnung, ober bie ßang6tJ)aier, laufen paraUel mit ben Tixm ber 
Letten, unb pnb meifl bebtngt burd^ ben SBecl^fel in ber 9iatur ber €$<l|^i(^> 
tenf^lgen« 

£lttert^(eri toe((^e ^ no^ ottfen auf bie Ebenen 6ffhen, fe^en ftd; §. 132. 
metfl auf tiefen metter fort, aber ttnter fel^r berfc^iebener Seflaft. 3fn ben 

©ebirgen felbfl »aren metfl formale SUiffe, Zobel, cft felbfr üi\z Bd)lunbe 
mit fenfced)fen ^Banben; an ber (5bene augelommen, breiten fie fid) au«?, 
offnen fid} weit unb lieben nun ihrem @nbe in ermeiterter ®eflalt entgegen. 
Oft |tnb bie tnnert^alb ber ^crge fo befd^affen, bap fte tro| tl^rer 

Siitnbunden unb ilrämmungen fafi uberaU bte gUtcbe Streite bti!b$^m, 
tübeni'lteM einem twefiyrindenben 9Binfei ber einen S^otivanb ein surftet 
iBeid!)ettber ffitnfei ber ent^egengefe^ten Sll^aboanb entfprid^t. 9)?an 
biefen ^aratfeli^mu« ber Stll^alminbe/ nwburil^ bie entgegengefe^ten ^infet 
bcci'clben etnanber entfpred^eii; $u einem allgemeinen ®efe| ed)tbni mllm, 
aliein mit ebenfo ml Unred)t; ali 2(nbere »teber gerabe ben entgegengefel« 
ten Sali ali aHgemeine ^Regel fjaben befrad^ten mcUcn, n^mixd) ben, too 
ein Zf)ai au€ einer 9%ei^e auf einanber folgenber ^e<fen unb (^rn?eiterungen 
be^el^t, melc^ burd^ enge ®<|^lu4ten mit etnanber t>erbunben ftnb. ^tefe 
iMpoiflton, 9on ber toir ebenfaU« biete fBetfpiele in ber ^amt fe^en^ ent« 
flebt offenbar ba^r, baf einem etnfpringenben Sßinfet ber einen SC^Kitoanb 
ebenfad« ein einfpringenber 5Bin6el ber entgegengefeiten 3:()a(toanb ftttfprtd)t, 
ttjobucd) bann biefe fucceffiven ^-rmeitecungen unb SBerengecun^jcn entficl^en. 
3« einigen ^^crnfetten i(l biefe 2rnorbnunq ber 3:halcr eine gcirobnlid^e. 

2>ie £luertl)dler beginnen meijl burd? einen äufammenflup meljrcr §. 133. 
Sinnen, bie an ben Letten unb (Jontrefort« l^erablaufcn ; juweilen aber 
treffen fi4 infn^ merliv&rbtge ^Cnfang^bifbungen ber S^(er in eintetnen 
itetten. 3n ben ^yrenien ). S9. fangen faft aOe S^ler o^ne TCuOna^e 
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mit bebeutcnben runben 2fmpJ)itl)eatern an, bie tjoii fenfred^tett SBSnbeö 
umgeben ftnb unb burd) einen mef)r ober minber engen ®c^tunb fiel) fort* 
fefeen. 2)iefe engen ciccuöardgcn Srf)alenbcn ober ;>Impl)itl)eater fi'nb fo auf* 
fottcnl^r hat We aSewo^ner ber ^prenaen fic burd) einen befonbeten 2(u6brucf 
imtetf^Ki^- (Ktftn im ^orttde» Dialefte >Oiile«s ma6 footel Reifen 
mll, ai$ Äeffet ; «»*i« ««« W"^ tteffm^e S9«s<t(^niins fÄc bitfe etgcntb&im 
lic^ SSilbung. ^Ttt* m btn ^Iptn fornmen ati eimgeti ettUm foI*t me$r 
ober minber uoiljlc^nbige Äeffel t)or, inbeg ifl \t)v ä^orfommeil ttk^t fo all» 
gemein al6 ia ben ^prenaen. 

§. 134. 2)ie ^dngöt^diec ber S5eri^!etten Riehen ftd) meift mehr ober n?entger 
|>araae( r^nc^es ber sOMttellinie ber Äette i)m unb bejeid}ncn im '-Allgemeinen 
t9k(^i|e SBecbfci in ber <^t4)tenfo(ge. pft erfc^eincn fte nur atö einfache 
(Sitibtfsungett imb iTni^iidett ber ^^in, oerantaft burdb pataütU ^ 
bung^rtc^tungen , wie bte« namenttt^ im 3ura ifter ber gaß ifi ; m beti 
meiften gellen aber ftetten ffe fi(^ M firmltcfte Söffe auf bem jDiicdl)f(btiit(e 
bar, rco bann bie l^ippen ber burd)rijfenen <Sd)id)ten bie raeifl fletle« ®e* 
^dnge ber ZUUt auf beiben leiten bilben unb bu tieferen <Sd)id)ten ben 
S^tgcunb formiren. 2Iudi bei ben £Iuert?)dlern !ann es i^orfcmmen, ba§ 
fenur ein^<^e (Smititcfungen ftnb, tote inanti)e ^angDibdler, inbef tfl bie« 
fer gatt iveit fcttener. Oft fommt e> t^or, baf Sins^tf^Ur an tcgenb einer 
etette mit &nert()ilem In Cecbinbttng fUf^, fo baf M ®mt bie goim 
eine« T ober ehte« fStttfe» beft^t ; iuiveUen auc^ ftnb f!e ooaflinbifl abge* 
fd)loj|en, unb bilben bann @een ober SWordfle, beren ®et9i|fer moiKlmat 
burd) unterirbifd)? O^iffe unb Äanale ihren 2(5P(u5 pnben. 

§. 135. 3m 2(Ug«meinen m6cf?te üieUeidit jn?ecfmdpg fein, bie einzelnen Hr^ 
ten bec af)dlet me^r na* t^cem Urfprunge claffiftciwn , obgleich auc^ 
(ler net^enbig ber Uebetfianb eintritt, bag man t^eoretifd^e 2fnftd)ten me(r 
ober minber in bieüi^omenclatitr etnfftbcen muf. @o to&rbe man bttUngf^ 
nnb 0«ert^(er ber IBergfetten, gan^ abgefe^ babon, ob {!e mir 
fnidungca, ober njirflidje 9liffe barfleUen, al$ (lr^ebltng«t^4ler btitvfy 
nen, ba fie berjenigen Äraft, tt)eld}e bie Letten ber 85ergc felbft erhob, ihre 
^ntftefjung m^rbanfen, unb man n^ürbe bap nod) biejenigen fejfeiformtgett 
Siedler cecbnen, »eic^c offenbar einer gleid^en Urfadje eine ^nt|lei)ung üer= 
banfen, wenn aud) i^re Socm fte n>eber a(6 £ing^ noc^ atö £Iuert[)dler 
einieliier Stetten anfe^ tiefe. SBetfineU fofdiier (Sr^ebunslttiler in iUf|M» 
fbrm ffnb nt(bt fetten; ffe bieten einen an^s^^^K^ Qnsnb, in bcffeit Um» 
gebung fic^ äberaU fletle SBerggef)dnge ergeben ^ an benett bie Mipft ber gel» 
riffenen <Bd)iö;)Uii ftdjtbar jinb. £)ie *2d)id)ten fallen nad) alten ©eiten bin 
ab, tt)te an einer S3ecgf ette, beren 5?ern Don einem eruptii^en @tftmt ge= 
bilbet ifi; nur l)errf(bt f^in ber Untecfd?icb, bag ber l)ebenbe Äem nid)t jura 
9M4*in gelommen, fonbem in ber SSiefe geblieben ifi. ^« oo« 
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$9rmont btlbet ein r4^gcnbe« S3etfpte( bi^er 2(rt. £)ec Sf)a(grunb wtrt 
Mn fmfrff(»t gcfltaim, scrtr6<f«(f»ii €}(Mf(^teii btmttii 0atib{lciiie« geNIbed 
Iffint ittftn #eU tiac^ augni atfbllm, Oc^i^ bc« S^IK 

MOct bir tNittger f!et( abfuffnibf ^ufd)tifa\f rnib bte cMitit ®pt|en tmb 
Cd^tm b«r beiben hod^flen fünfte M JSomberge« (1136 guf) unb 
SÄfi^jIberge« (1107 S^^) raccben üon Äeuper gcbilbet. 

Sig. 25. Durc^fc^nitt M St^aled bon ^prmont. a bunter @anb(?ein, 
im Sboigntitbei too btt £UieUfn ^troocbre^fn, serbcicfflt ö fOlufd^tltait 
oMtuptt. 



9t0. 25 a. 




5Bot)l ju unterfc^ciben ton biefen 31()dlcrn finb bicjcntgen, tt)cld)e in §. 13G. 
(binen ©egenben berlaufen unb meifl ba^ S^efuttat ^ecflocenbec @tiifliif[e, 
nomciitltcb M SBaffer«, ftnb. Stiele fotc^^er £()($Ur ftnb nitc 9itniien, au$s 
iifpilt biir^ M SSaffer, ba< in t(»neii ie|t noc^ ßrimt ober fri(f r firimtf , 
(tfbece flnb ine|r oto ivmigtc (ftitf StotfcfKntjlttme itDtfdjKn Derrd^iebeneii 
S3erg!etten , bereit (Brunb zuweilen etjl burd> bie ^nfci^toemmungen bec (Be* 
iriffer geebnet würbe, ifl ba« weite SKfjeint^al von 95afel big SO^ainj 
nur ber 3wifd)enraum jwifc^en ben betben (5r()ebung«linien beg @c^warj= 
nolbed unb ber SSogefen, beffen @runb büvd) alte unb neue 7in{(S)mm: 
vmjßn ott^ge^Ut »urbe. ^ir werben auf btefe Sl^c bec ebenen Oegen« 
tai an einem anbem £)tte |ut&cffommen; c6 genügt tjiUt, fit angef&bvt 
in (oben. 

Ueber^upt t>atnitn bier bte SINrbiUntffe ber Seiler ^u ben Letten, fowie §. 137. 
bft integrtrenben Zt^tiW ber Letten unter ffd^ ouf bo« a??anntd)fad)fle. @eJ)r 
oft ecfct)cinen bie Zi)aln nur alg einfädle Oiiffe , bie rael^r ober mtnber tief 
in bad 3nnere einbringen unb an beren 5Bdnben bie (Sd)id)ten fo febr in 
cegelmdf iger Solge äber einanber liegen unb etnanber entfprec^en , ba§ man 
m (!(ebattfttt ben Itectn dtomn Utcbt mit ben febUnben (StbtcbtenfUden 
otttfAHen fonn. Die tkilUt leigen in folibin %tam m»9 ^Umf^fn, bit 
bm einteCnttt Ckbtcbten emfprecben, nnb btefe l^rroffen .entfpccif^ eiminber 
öuf beiben (Seiten üoUfommen. ©tefer eigentf)ömlid)e ^barafter ber Silh^ler 
aW JRifTe jeigt fid) namentltd) oft fe()r beutlid) an ein5elnfte|)enben ÄegeU 
bergen, an beren (Seiten bibergirenbe 2ang«fd)runbe l)erablaufen , bie a\h 
gfgen ben ©ipfel be« Äegelö l)in gerid)tet fmb. 2)ie in fold)en g<üUen jwi» 
[clKtt ben SbiUrn fieben bletbenben (Stucf e be^SSerge« geigen bann btegorm 
M »c^ Pb<r minber fegcUnifigni 9>9«imtbcn, becen ^ptbtn fcbttf n(ub 
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Hmcn genietet pnb, unb bereu iufeccc 2CbfaU mei(l fe^c fanft Oft 
erWrt bei foUbtn Stt^fibn^m bte mitteCere @fi|e, »ie in bec Sig» 26, 
bie etttfii 9(att, unb Sig. 27 eimti IDurcftf^tiitt eine« foU^n Aegelbecgf« 

barffettt ; oft aber au* fehlt biefe rntttCere ®ptbe ganj , nnb tfl bttrc<> einen 

liefen ^ef[« I, ja jumeilen felb|l burd) ein mit 5öaffer erfuUte« a5e(ffn erfe^t, 
»0 bann formen, mc bie in gig. 28 u. 29 im ?)Ian unb Durcbfrf)nitfe 
bargejleUte etttfie^Kn. 2)ie bem inneren Äreidbecfen jugemanbten 5Banbe 
ftnb oWbonn auferorbentlid? peil, fafl fenfre^t, unb bilben einen auffaUen= 
benGotttrafI gegen bie weitfanftet anjleigenben iuferen^^nge M ^egeW. 



«ig. 26. 9ig* 28. 




§. 138. 2(el)nlid)e gdUe f6nnfn begreiflicher SBeife aber aud) eintreten, wenn 
ber mittlere Äern eine (Jllipfe ober ein langgezogene« £)t)al tior|!elIt. 
mentlid) aber bei Letten, welche einen Gentralfern oon an{)erer ©tructur 
beft^en , aU bie angelernten <^u§eren Staffen , treten bie auffallenbjlen ^0^9» 
bificattonen auf. ^Der nat&citd)ße unb etnfac^fle Satt tft natäiit«^ ber, m 
ber mittlere (Sentrolfem |ttg(eic^ bie «^(enlinie barjtettt, unb m bte ange» 
[ernten 9)^affen ^ut^ UngiMUt imt ba»on verfcl^ieben ffnb unb {toei 
fMxäjt erl^abene 8inien bilben, mid^t aber an ^obe bte ^itteKtnte bt$ 
6entral!erneö nid)t erreid)en. I)er 3^urd)fd)nitt einer fo(d)en ^ette ifl in 
gfg. 30 bargeftellt. 3un>^il^n aber ergebt fid) ber (lentralfern nicht, fonbern 
bleibt in ber Siefe, entweber ganj unftcbtbar ober nur ali fleine tinfcheinbare 
itn^, Sig« 31, unb bann bieten bie angelehnten Staffen sioei fmticle 
Sinnen bar, bie aber nnr fetten bon gleicher finb itnb in ber SRitte 
bWM^ ein tiefig S^t getrennt toerben/ 3n anberen giOen ftbenmegt bie 
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«ne fippc bebeutenb, gig. 32. 2)ie »f)o()en5inne ijl bann c^ani auf bie eine 
®eite ber Äetfe ubertragen , bie anbere Sippe ber angcleljnten ©cfteine finft 
jurucf; ebenfo b€r ^entra(fern, unb n?enn nun gar biefe 2!^)eile, tt)ie in 
Sig. 33, unter SSaffer ober unter 2(Uuüien t)erbetft werben, fo jeigt |t(^ 
mir bie emt £t|>|)ei utib bie gaiiie itette ftibetnt nur au$ btefet |tt befle^etir 
iritifiib Iii SBal^t bie emfpcediifiibeii Steife mit nerbecft finb. 

Züf hUft SBMft f innen oft Ketten, Mt m$ bieten einseinen Gfementen 
*fpe()en, in burdjauö rubimentaren 3uf^anb üerfe^t tt?crben, unb ecft ba« 
^tübium t^cer inneren ©tcuctur fann bann nit()igen ^uffd)(uß erteilen. 



gig. 30. Siö- 31. 




€$dfton früher umrbe bemevft, baf bie ®ef)^nge einer jfette fetten nur §. 139. 

auf beiben leiten gteidb f^i«"^ fonbern baf meift auf ber einen biefelben 
trelt Min unb tiefer tt>aren, a(ö auf ber anb«rn. Stefe 2!()atfacf)e gilt fajl 
für bie meinen 23crg!etten, unb wenn ber Sali eintritt, fo ifl er mcijl noc^ 
mit einer anbern ^ilbung oergefeUfd^aftet, metcf^e baö SSerbaltnif no^ auf« 
faUenber macbt. IDie Gipfel ftnben ft4) bann ndnilt(^ metfi ni^er an bec 
fifilen, abderlffenen €$eite, M an berientgen, toeI<^e aHmi^ti^ abfaUenb 
in ein «Hochplateau ftbergeiftt )D<r Vnblid folget itetten bon bec Reiten 
€Sctte ^er i|l bann ungemein iberroftf^enb unb impofant, meit fie bie ganje 
$if)« it>rer 5Binbe bem 2rugc juwcnben, wabrenb üon ber anbern @eite 
^n, m man fdjon fe^r entfernt ffeljen, ober aber fie t)on bem ni)ii)tUn 
@tanbpunCte M ^lateau'^ aud betrad)ten mu$, fie meit weniger impofant 
unb oft fogoc nur unbebeutenb erfd^einen. S3eifpie(e fo(c{)er S3Ubung fehlen 
tti^t; fo ffttb bie SSogefen weit fieiUr auf bec bem {Rheine sngefefirten 
6eitf , unb l^ct <Ho(f)gipfet ffe^en bec 0{(einebcne gan§ na^e; bie fconbina* 
t>ifci)en Tiipm finb weit fletter gegen ü^ocwcgen unb bag 8Reec ^in , alg 
gegen <Sd)treben ; bie 2((pen fleiler auf ber italientfc^^en Seite tt. f. tt>. fBiefe 
®ebirge aber begnügen fid? nid)t mit einer einzigen «H6f)ensinne ; (te t)abm 
btren jwei ober nod) me()r; fo mug man, um tjon ber roefllic^en @d)Weij 
tött^ baO SBaUi« na^^ Stalien ^u gelangen, gwei gewaltige Äamme über* 
fitigen, nimli^^ bie itette ber S3emec 9(pen unb biejenige M S^onte 9iofa, 

7 • 
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f(e man in (Sbencti bcr Cembarbfi anlangt; fo sefgen bte Knben btf 
0tt{to stvat nur chic breite «l^anptmattcr ; auf aber in gwci ^taUtU 

vi\f)tn bie ©ipfel aufgepflanzt finb , jwifd^cn benen ein vertiefte« Stf)ai , ba6 
^latcau üon £luito, ftc^ ()in5ief)t. ?rile biefe t»crfcl)iebenen gormcn f^angen 
meijl t)on ber inneren <Structur bec Metten ab, unb fonnen erft bann in 
i()rer ©efe^mÄiigfeit aufgefaßt werben, wenn biefe leitete betannt ijl. 
§. 140. gafl in aUcn S9etgfcttcn fmbcn p«^ bic eben be|cif^neten S^erb^ImifTe 
auf M fD^annidlfad^fic unter cinanbcr ber, nnb an ber einen dteOc ijl balb 
biefer, an ber anbem {ener S£t)et( flirfer entmi<fe(t unb ^rDorgebobeUf mo« 
burd) eben ben einzelnen ßocalitdten ibr eigentbumltcber (5barafter bewahrt 
wirb. 3« ben meiflen Metten b^ngt aber audj biefe SO^annidjfaltigfeit tjon 
bem SBorbanbenfein eineö un9efd)id)teten Gentralferne^ ab, um weldjen fid) 
bte einzelnen gefcbicb^^ten ©efletne in ibrer 2(ufeinanber(agetung gruppiren. 
!9?eif!en0 bleiben au(b biefe gef^idb^eten @efleine nic^t in fo einfachen SBer» 
^ittniffen; oft (fnb f!e fo febr unter etnanber getoorfeui gebrebt unb gebogeui 
baf ee febr fd|^wer ^it, ben dentratfem unb bie urfprftnglicbe Zvt feiner 
ilaipfe 5u ctfennen. Ibit ^cbtcbten liegen oft fafi t)ort$onta(, aber bie« nur 
in (Ebenen; in ben ©ebirgen fmb fte mef)r ober weniger emporgef)oben, ju* 
weilen felbft fo bebeutenb, bap fic üertical aufgerichtet unb in einzelnen 
gdUen fogar überflur^t ftnb, fo baf bie urfpritnglid) unteren (Schiebten auf 
ben oberen $u (tegen fcbeinen. Die oerfcbiebenen Unebenbetten be^ Serrain^, 
toe((bc avt$ biefen nianni(bfa(ben SBerbiitniffen berborgebcu/ ftnb iuferfi 
comptictrt in einieinen Sellen; im TCOgemeinen tnbef fann man bie S(k^ 
riffe, 100 bie Sd^id^ttn toirfüt^ in ibrcr dontinuitit getrennt unb ta« 
burd) ^t)ket b^r^org^bracbt worben finb, üon ben Sinbiegungötbatern unter» 
fcbeiben, in weld)en natörlid) ber Sufammenbang ber einzelnen <Bd)i(i)Un 
tticbt getrennt, fonbern nur burdb bie jellenformigen galtungen berfelben 
Z^&Ut emflanben ftnb, bie aber metfl weit fanftec finb unb weit geringeren 
2(bfaU aeigen an ibrcn SBdnben, M bie Stbalrine. 

9ig. 34. 




ä Berreifttngdt^Ict b <S{ttBtegungdtb&rer. 



§. 141. tfl aui biefen bier aiigef&brten SSeifpieUn Iei(bt ttfi^m^, in toeU 

d)m engen IBerbiltttif bte Stratigraplie ober bic Anatomie ber QkUtqis 
maffen $u ibrer iuferen gorm fiebt jDbne bie SUwMf ber einzelnen 
©cbicbten, obne bie Äenntnif ber Sufammenfeiung ber ®ebirg«fetten au6 
tbren einzelnen ©liebem tfl e^ rein unm6gli(b/ ein genaue^ S3i(b bec etn^eU 
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m gormen M 9?cliefö unferer ^rbrinb? fid) §u rrd)afff n , unh biefe 
Ä«nntni§ eben ijl eö, meldte ®eoIc^ic fid) jum iicfe^f M. 

58efra(f)(et man bie^cbrinbe imöro^en, fo mic fie in bcc gtdd^e fomo^, 
0» aiMft in tieferen 9li(fen ftd^ barjlettt, fo jetgt ff^ eine UebereinanNrUgo 
nind im tiosetoe» ^t&den, bie oft ein« bebenteiib arofc 2Cn«be|^ttn9 
iNibm ttttb bte tvte eine fOTofaif in eindnber äef&gt f?nK fUTatt getval^ 
^ftib, baS eine »efenttid)e SBerfd)ieben(^ft In ®tnicfw «nb 3«r«ntmenfe^ung 
Wefer ©tucfe f)errfd)t, unb ba^ biefc mit getrifTen (5tqcnt5ömtid)feifen be« 
SSobcnö, ja mit bec ganjcn S3efd)aff?nf>elt etne^ SanbRiid^ee oft auf ba^ 
jnniqüe jLifammenl)an9en. &ö ftnb l)iec md)t allein bie 9Reic^tl)umec, weldje 
ber löoben an fid) fdjon in feinen mtneralogtfcfjen 95ef?anbff)eilen barbietet, 
in ^etrad^t stt aie^en; e< «er^e^t fld^ oon fel^jl, baf @teinfof^Un, a^etalte, 
^etfielne, feibß ^ute fBaufletne, nU^t infammett an allen ^Stetten in 
beifel6en Strenge Devfpmmen, fonbem baf i>le(me^r an bem einen jDrte 
biefe , aii l>em anbem fene fpecteUe mineratogifcbe ^lu^fubjlans fid) finbe ; 
(oubecn ce> f)i^n9cn bamit aud? aufece (S'cfd}emun9en bn- manntd)faUigfitn 
2(rt ?iuramm?n. Die eine ©e.qenb pranctt mit b?r üippigjlen 9?pqetation : bie 
Selber finb frud)tbar, fiberafl fpifubeln £lueaen unb fdädt)^; mt)rmb juc 
@eite ein burreö £anb fafl ol)ne Vegetation, ba^ nur fummerticft ben Sauer 
liiert, ft4^ ait^be^nt. 9Bo(^r biefe S^etfdti^cnteit itt ^e^enben, bie neben 
eiiianber unter bemfeiben <E»inime($firl<^ In gleUben fttmatifi^ Sl^erl^it» 
nilfen {Tcf) ftnben ? )Dle geotogif^e itenntnif bet CS^genb wirb fogteidf) ben 
^d)[ü|yrl 5u bicfem [d)€inbaren JKatbfel geben, unb m(i)m\{in, auö iücid}em 
©runt)c hier grud)tbarfeit unb 5Ba||'erreid)tt)um , bort ^iirre unb drmlidjer 
Ertrag fid) ftnben. £)a« (Btubtum ber ©tructur beeä SSoben« unb bie 
itfttntnif ber befonberen ^d)td)tentbeile , bie eine beflimmte ^ocalit(^t pfam« 
iimife|en# ifi bemnacl burc^u« nkf)i^, »enn man ftd^ ein ttrtt^eit &ber 
bie^ftlftquetten eine^ 8anbe# tmO. . 

§6 giebt fein beffere« ^ölfSmtttel |ttr itenntnif eine^ 2onM, a(4 bie § 
geologifd}en harten , wo burt^ twfdf^tebene Satben bie SJerfrf^febenbett ber 
mineraiogifd^eu S3eftanl)tbdU beö ^^obcnö an^jegeben n>irb. Seb^ö einjelne 
in |td) beftimmt abciPi]rcn5te @(^i(^ten)1üd, ba« ;^ur Sufammcnfefeung ber 
6rbrinbe einge|)t, ober bei Jtarten grofecer ^anb|lrid)e, wo man Heineren 
SRafßab anioenben muf / iebe (Gruppe sufammenge^irenber St^nU tfi mit 
Huer befonberen %atU beseidj^net, unb fo nii|»t nur bie mofaifartige 3u« 
fammenfeiung ber &berfli((»e, fonbem meifi aud^ bie9lebeneinanber(ageruttg 
bet etnjelnen ©dbidbten burd) biefe (Soiotitung gegeben. 2e|tere fann man 
freiließ erfl erfdjlie^en, iDcnn man fd)on an anberen DtUn ftd) mit berfelben 
oerfraut gema*t bat ; — einigermaßen inbcf ivnh fte fdjon hutd) bie gorm 
öet gefärbten glctfe auf ber Äarte flar. S3ei bem erflen S5licf namlid), ben 
nan auf eine foidye Jtarte t)on Scanfcei^^ obec Deutfc^^lanb n)irft, gen>a()¥t 
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man jmei fef)r tjerfc^iebenc ©eflalten üon glecfen ; bic einen ftnb breit, me()c 
ober weniger runblid), waf^renb anbere garben meifl nur fd^male SS^nbec 
barjleUen, m{d)t pc^ oft me()r ober weniger freiöformig um bie runben 
garbenflerfe umf)erfd)lingen. ^ie erfleren breit angelegten garben gef)6ren 
ben oberfI(üd)lic^en , bie banbformig aufgetragenen ben tieferen <Sd}i(f)ten an, 
bic nur J)ie unb ba ju S^age fommen. 2fuf einer Äarte fonnen natürlich 
nur bie 2(u«bef)nungen aufgetragen werben, midjt fid) wirflic^ auf berDbers 
flacf)e jeigen ; ba aber bie meiflen @d)id)ten fladjenartig über einanber abges 
lagert finb, fo ijl e« natörlid), ba§ bie tieferen nur ba auf ber Äarte ftc^ 
finben, wo ffe tutd) befonbere Umff^nbe an bie £)berflac^e gelangen. (5« 
folgt bemnad) au6 bem ?fnblicf einer Äarte nod) nid)t bie üollflanbige Zu^- 
bef)nung ber einzelnen @d?id?ten, fonbern man erf)(^lt nur bie ber oberfladjs 
Ud)(len; bic 0d)id)ten, weld^e burd) banbformige (Streifen angebeutet fmb, 
l)aben fogar oft eine größere 2ruöbef)nung al6 bie oberflad)lic^en , inbem fie 
unter biefen weggeben unb auf beiben (Seiten mit iljren Tanten erfdjeinen. 
S5eijle()enbe Äarte ber Umgegenb t)on ^ari^,5ig.35, jeigt ein fold)e« ^^ti\piei. 

§19. 35. 




Matte beö Xertiarbecfen« üon ^axie, 



Google 



1* 2*« 3. 4. 




iterttärgebitbe. ihreibe. 3urafortiuittoti- Zm€. 



5. 6, 7. 



Ucbfvgau^öijclUCi. >4>rimitive ©eflcine. Stcinfo^fc 

3ii ber ^Itte ftnbet ft^ eine Tfulbebnund tectiim ^^i^m, um mlä^ 
^erum (td^ ein fd)maler <Saum oon iCceibc jeigt. Die Kreibe nimmt anf 

bem ^iam nur fc()r rocnij^ dumm ein; fic ifr umv^cbcn uou einem 5irPitcn 
6aunie juraffifd)er @d)i(i)ten; mad)t man aber einen I>urd)fd)nitt bcö q}(a* 
n«l| gtg. 36, fo aeigt fxiS), bap bie ^ceibe ein Beeten bilbeti auf mi^m 



Sig. 36. 




IDttY^f^nitt M ^atifer j99e(fen« von Dfl na^ äSeii. 
a. SleeretfttioeaiL 6. ^atü 



bit tfctiaten ®<bi4tfii aufgetogevt |!nb, unb baf bemnad^ bte Xretbefcf)ici)ten 
^nod^ fHim grifetm gld^entaum tinnr^meni M bte tertiiten, unb bafi 
We iurafpf^en ed)id)tert efne «weltt @<|>ftCe bttbnt, in weW^r bte betbe» 
oocge^enben ©ebiibe abgelagert finb. 

ein um9cfel)cte« SSer^altnif finbet bei ben a^er^fetten (Statt. Spin §. 143. 
finbet fx^ ebenfaUg auf ben geologif^en Äarten oft ein mel)r ober minber 
eßip(if*er, abet meijl bebeutenb in bte «inge gezogener Äem t?on einet 
getmffen garbe wr, um »«I*en |t* bie anbeten Sorben tn f^maUn »in» 
betn ^^etnm[d}iin9en. Wtan brauet ftcf^ l>iet nuc t>ergegen»teigm,. baf 
bec Äern meiftenö auö tieferen 5J?a(Ten befielt, um »etd)e fic^ bie fibrigen 
•ber(ldd)licfeecen e(t)id)ten anlegen, um fo^Uid) ben €d}lü|Tel ju ber «8euc* 
t^cttag bet Äarte ju finben. 5Baf)renb bei m Secfen bec ebenen @egen= 
ben bcmnat^ bec innere centrale glecf bie oberflad)lid)(le erf)id>t, bie umge^ 
benben banbartigen ©treifen um fo tiefere @d)icfeten barfi«Uen, je weiter 
entfernt ffe t)om «Wittet^^ttnete ff* nrnf^lingen, fo l|l bie« bei ben Äetten 
gerabe umge^eljrt. £>er innere glecf bejeid^net bie tieflle ®(^>i*t, unb ie 
irfitcc ein ^acbenbanb bauen entfernt ij!, beflo cberfl^d)lic^er ijl bie ©(fti^t, 
tpelc^e ed beieicj^net. 2iu4^ bied wirb leid)t butc^ eine 3«c(?nung erlitttert. 
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(S^ fei 8i0' 37 eine eUtpttfclK SSetgtette mit einem SentraU^rne m, um 

Sig. 37.* 




»eld)e f)erum fid) bcei üerfdjicbcnc garbenbanber fd)lin9en, a, b unb c. 3« 
Oer ^Jlät)i biefer ^ettc fei eine obecPdct^lid)e 2(nf)dufung oon (Sc^ici)ten, 
in einem Steden. @ntn>ecfen wir nun Un iDucdf^fcdnitt M ^laxui, Stg* 
38, fo aitgen fidi^ bie ISinbcv In ber Orbnmig'a 6 c, mm man m>m Gen« 

Siö- 38. 




tratfeme au^ na(^ (inft ober red)!^ gef)t, mcl^renb fte ht ber 9}i(e be^ flad^en 
SSerfenö in bcr Drbnung c b a auftreten , auö bem einfad^en ©runbe, meil 
in bem le^tecn ^alU bie im SO^ittelpunffe crfcficinenben Wlci\\m aufgelagert, 
in bem erjleren t)on innen ()erau0 burd)gebcod)en finb. '^(uf ber anbetn 
®eife, tt)o ein jnwitec I^urcftbruc^ eine« anbem Äerned m* (lattftnbet, (ti? 
gen fi^ bteig^^id)ten mieber in becfe(ben ta^t wtb 9iii^etifbide btefem neunt 
Siir^brttd^ gegenüber, wie bei bem Dnr^ybrnd!^ m. 
^. 144. (Sine 4Uufd)ung, mlö^n mm bef I5ef(^ttung geologif^^r Karten oft 
anl)eim f^Üt, »erbient t)ier nod) @cn)af)nung. Oft namtid? fitf)t man, na^ 
menttid) bei S5ergfetten, fd)male 2(u6l($ufer bed (^entralferne^ weit in ba« 
^anb (hinein ftc^ erflcecfeni oft aud) nur an einzelnen (^teUen, bit unb ba 
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eine tiefneii ^i4)teii gebocenbe Sarbe auftreten, unb glaubt bann mit 
eiaei; fe^t t>en9i(felteti €ltntc(ttr iu t(ttii stt iKtbeik Died tfl aUt oft g«c 
nj((^ bfv %aü, roiibem biefe 2(it6(ittf^ mh fc^malen €Mf^ 
^ixi^t an ; 100 bte oben Itegettben ^(^tc{)ten M auf eine gc«Pt|^ i^efe 

palten unb J^aburd) bie unterliegenben @cl)ic^ten an bie 7(u§enfldc^e ge* 
brad)t fmb. (I'iu cinfacfier $öerg auö ^incm Centralhcne unb einem ein^i^en 
aufltci^cnben ^d)id)tenfr)rreme befle{)cnb, t\inn auf bief? ^eife, mnn bie 
l)ecfe atl me^^reti <SteUen ie(f|>aUen if, auf bei: l^arte ein fe^ compitciite^ 
2(iife^ii aimetmen. 

2>it ZrMd eltler ftarce, tvefc^e ba« Steltef einet Segcnb gicbt unb be« §• 145. 
cen geoio9ifci)e S^^i^bnng jugtetc^ bie 9erfci)iebenen Staffen ^ meUfte bfi Ober» 

flf^en jufammenfe^en , mt)vmf)mm la§t, fann bemnacft f<^n bltl §ttt 
^rfenntni^ ber ^3Kuuc eined ßanbe^ t()un ; ju genauerer 2(nfd)auun9 ab<;t 
9?6or?n nod) Profile unb ^urci)j'ci)nitte , «>e(cf}e bie Ueberemanbcrlagecung 
ber ein^clmn ©ctjic^ten flac in'd ^uge faUen laffen. SÖei ^(nfectigung fcU 
$n>ftU obec treten etgent^umlt^e ^c^wtengfetten ^mt, auf bte man 
tilbec rnd^t genug 9i&df^t nimmt 

Unfeir ^Cuge ev|»i^t nimüa^ unmiOfArttd!^ bie Sergt , unb tift itce 7(b» 
f)an9e weit ff eiler erfdjetnen, ali fte in ber Jtf)at fmb. ©iefe StJttfcbnng 
ill nicbt etma ffinfnid) ober in unfercr tSinbiibungöfrafC begri^nbet, fonbem 
ffe liegt in ber ;Crgani|atien unforee 2(ugee fo fe^r, ba§ eine ^fxd^nmqf 
wcU^e bad »a|)ce ^Profil cineö Jöerged giebt, burd)auö unfenntlid) ift , unb 
baf man bemnac^ ttmriffe unb 3<ic^nungen , n)elci)e man burcf^ motb^ati» 
r^e ^AifSmlttei ober mituift bcc Camera lucida ober obscnra genommen 
ntcf)t in ti)rer wa()ren 9e{latt «ortegen fann, fonbem i^e t»er» 
breifacben unb t^eröterfacben mu§, um bie ©egenb Xnbertn fennttidk Stt 
mad)en. £)eöt)vUb erfcheinen aud) bie baguerrcotppifcben platten fo »eiltg 
pittmeif , bie S^erge im «pintergrunbe fo ^ictn unb uufd)einbar, eben meil \it 
öu iDabren £)tmenfionen , nidjt aber bieienigen geben, n>eld)e unfer 'Kiige 
umotUeurlic^ (id) bilbet. ^er Uma, ben ^inbac bie (Saute beö ^immelö 
netim, ben aUe SBeit M einen ^Im» ittgelberg befcf^reibt, tü auf 
Hnrni mit ber bunfeten Jtommer geieidbmten Umriffe bnt^Kittg unfenntlid^, 
fc flering i^ feine ^Jbe, fo fanft fein 7Cb()ang nacb beiben leiten. 

2(ug biefem vianj natfirlidjen SJerl^dlmiffe entflebt aber ein grofer ttebeU §. 146. 
ftanb für bie geotogifd^en Profite. CÖlatt fann biefe ntd)t anber« §eid)nen, 
aii inbem man bie ^6t)e im iöerbÄltnif jur SSafi« bebcutcnb yergco^ert, fo 
b«| meifl man bif le^nfacbe J^i^t jur einfachen SÖafi« ne^^men mup. SBörbe 
man bieg nW erf^ieiten bie 9roftU butc^au^ unfcnntfid), unb 

meiil fogar wÄrbe eg nnmigii« fein, in ber 3ei(|^ttng bie »erbditniffe ber 
einselnen ®d)icbten su einanber barjulegen. 9lttn trigt man in biefe ein* 
feitig oetjetrten ?)cofiU bie oerfcbiebenen ®cbid)ten ein. 2)iefe (tnb tteiaS 
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dUu^fSrmts biet, man md^t fU olfo auf Ut Seu^mtiid fbenfatfe ftUkfyfir« 
mtg bt(f. gur bie 2rnfcf)auun9 M SBtlbe«, fftr feine Öergleid)un9 mit btc 
?'^uuc i(l ba« ©anje t)ollfommen rict)ti3, allein e6 ffi^rt ju totot falfc^eii 

^Inivcnbungcti, unb fobalb auf folcbc Profile bann irgenb eine 2rcbeU, bie 
im betccffenben ^oben felbjl auc^Acfubrt mecben foK, qegnmbet mirb, fo 
fu^ct bie^ bell bebeutenbjlen g«l)Ucn. diu 58cifpiel möge bie« erläutern. 
@efett, man einen au« mehren ©ct^ic^tenf^ßemen aufammengefe^teti 
fSerg, bnrc^ meldten man einen S£unnel hu^n mil(. (Si beffnbet ft4 unter^ 
bfefen ®d)id^ten Äalf , ÜJZergel, @anb, nnb man Witt »iffen, vcM^ wn 
btcfcn iSajic^ten man antreffen »irb unb njie grog bte ^rffrecfung be« 
Slunnelö in ber auf beu fotgenben giguren bucdj (Sc^rafficung angedeuteten 
9Äergelfd)id)t fein wirb, eine ^tüo^i r bie auf ben .fo(!en^oranfd)la9, ja 
auf bte 2(u6fuf)rung M ganjen Unternel)menö ben bebeutenbjlen ©nfluf 
daben muf. SBte fott ffc^ nun^ber ^nsentenc benehmen? 9limmt ec 
bal itm (Seotos^t geltefecte ^tofü, gtg. 39 1 tebucttt er bie <£)o^e auf 
ein gänftel; inbem er bte fda\ii beibehält, ba bte .^il^e um M S&nff<u^ 
ubertrieben i|l, unb m\ai)it er auf gleid^e 5öeife mit ben @cbid?ten, fo et» 
t^dlt <c bießatricatuc gig.40, bie sroar tn t^^rem duferen Profile bem »itf» 



$10. 39. 




tid)en Serge entfprirf)t, nicf)t aber in if^rem inneren, benn bie ©c^id^ten 
bilben barin nat&rlid) Wltniihn , bie äugen t)iel bieder ftnb, innen , wa^ 
in ber 2(Ktt ber galt m(^t ift. ^it mabre ®eflaU be6 SSerge« ifi bte gig. 41 
angegebene, feine ^rntctur unb bte €$(^i(|^ten(oge w^tt ffd^ fo, tote tn biefec 
S^gur e« geietc()net ifl. Der «tlunnet wirb beO^alb bei a burc^ ben SRergeC 
ge^en. ^dtte man ba^^roftl be« Geologen of)ne Weitere« benu^t, fo mürbe 
man nur bte in gig. 39 angegebene ©rflrecfung ert)aUen f)abm, unb bemnarf) 
in ben grcbf?en Srrthum gefallen fein, inbem man bie ^dnge ber ^Strecfe, 
»elc^e im ä^^ergel üerlduft, ütel ju furj angefcf)lagen bdtte. 2(nbererfeitd ifl auc^ 
bem Geologen e« unmig(id|^, fein $roft( in anberer SGßeife bar)uflel(en. !SiS n 
bie wabren Berl^Ctniffe, wie f!e In ber Statur »or^anben flnb, barßelCctii 
fo gteid^t M SBKb, iveCc^g er gtebt, bem ®egen|Ianbe bur<^g ntd^f, unb 
fein nacbfolgenbec Söeobactjter mörbe ben 95erg ernennen/ \?on bem man 
fpcidn ; ubertreibt man bie ^^dI)c, fo mußte man aud) bte 2McFe ber <Bd)\d}-- 
ten in ber ?}?itte abertreiben uub biff^' al6 in ber »f)6^e bicfere »^albmonbe 
aufieic^^nen, wad jwar bann ein auf bie nat&rii((Kn SSer^imiffe rebucir> 
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hateß ^iib g^be, ö^er bann mteber nidjt ber 5latur qloidicn n?ucbe, b<nn 
fine 3etd)nun9, wie bie in gig. 42 gegebene, würbe n>al)rlid) S^bcrman» 
nur für eine Garricatur fyiltm, pb^teict) fte na^ mat^atifc^en (S(miibfi(fii 



«ig. 42. 




£)te (S^eflalt«ti, welche bte (&t^Un^\tm auf unfern ^cbrinbe barbi'ttt»/ 147. 
^ngm mdfi mit t^rer tnnemi ^trucotv auf bad SnttigPe ^ufammtn, imb 
fdnnen banad) in me^re Äategorien jerfÄHt »erben. I?tefcr3ufammenbang ber 

5w§eren %ctm mit ber inneren ©tructur ber (Bcbir^e ijl fo innig, ba^ ein 
Öfübre^ ?fuge flete mit ®id)erbeit fcf>on auö ber g^rnc bie ©rupp? frfennt, 
ju meld^ec bie ^erge geboren , unb bedb<ilb oft fc^on b(o$ aud bem 'änbUd 
äufommeiifelung im ©roßen errat^ tonn. 

2)if eine bierer Seemen iß bebingt buvd^ bie Vuff^&ttiing lofet, 14a 
«nsufamuieii^ingeiibec SHatertalten. 6^ tfl nat&rtt(|^, baf bte 
(BeflaU biefer !9{affen etnerfett^ nat^ bfv Qktfe ittib Strocfen^tt ber fP^ote» 

riolien felbjf, anbcrerf^itö abec aud) nad) ber 9^atur ber '^Igciuuii, tveai) fie 
auffd)utten, bebnttenb t)erfcf)ieben fein fonnen. (^in frappante^ S3eifpiel 
00» biefec ^rfct^einung bieten bie [anbtgen ä?^eere«ufer bar, gig. 43. Bort 

^g. 43. ft4 




&xavM foftUutfenbe 
<&Age(vet^eti, beccti %ut 



be Wnbig t>o!t bem Sl^eere 

unb ubecwafcften roirb, wobiird) ber @anb einen ^infel erf)a(t, ber 
feinet galkid^tung analog ift. I>abintcr flrecfen ficb bann bie bewegitt^en 
^ugelreiben ber £»unen auö, bie t>on bem äöinbe ba(b l)\tv, balb bort ju* 
faimnengewel)t, uom Gaffer auf i()rer ^eefeite abgefpüit werben/ unb fo 
lange «|>&geicet^en barfleUen , bie noib bem ^Sanbe in einen ftiitn, nad^ bec 
6ee )tt einen fanften ZhfaUvmfti beff^en. Sine Ä^ntidtie Sorm bieten bie 
bttlcanifd^en (^ruptionileget, gig. 44, welche burc^ ^c^Iacfen; 2(fc^e unb 
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lOttCean. 
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fftne gapilii ö^bilbet pnb, We Ott« bem €5*tote be« »ulcane« ^wrgtteteftett 

«nb nach allen (Seiten aufgefchuttet werben. Unterfucfet man ntten folc^tt 
grupttonöfegel genauer, fo erf(ä?etnt fem Ducd}i'd)nitt etwa wie wenn er 
tttt«S»ei2)ttnmjufammengefe|t wäre, beten fleile Letten einanber jugefef)« 
toina; ble 4tt|f wn ©eiten be« ÄegeU bilben fanfte 2(bbac^ungen, wet(f)e bem 
mnU entfpwd)«!, b<» «ifgef^öttete fKaffen, g. 85. (Betreibe!6cner, bilben ; 
tia« iiniwi, on b«i erften W Äamm««i ffiib bte @*t*t«tt flctUr em» 
gefleut unb WCben fo fucceffiw «i^rttt ober »«legimö«f<^>t<^tw um ben 
©d?tot bcö iHilcanifdien Ärater^ ^erum. 

Und) in anbeten ä^ei:l)altniffen fommen biefe 2(uffd)uttun9öfocm«l, twnn 
auc^ nic^t an ganjen SSergen, fo bod) an einzelnen @teUen t)or. <Bo trifft 
matt itt bea 2(lpen unb anberen ©ebirgen eine ä^^enge fogenannter Schutts 
fegfti wo tt&niUc^ btttd^ 9imncn tofe !!^aterialteii in bie ^^dler ^ecabftur« 
Sctt unb bort ^albfegefbilbfni ble mit bem ^fUOm an ben gel6n>inb(n an= 
Ufmen ttnb nMtfl t>cfbiltntM9td einen febr Mett ^Cbbang bai:6ietett. ^uf 
bet anbern (Seite bilben bie glfiffe ttwb SSÄdf)^ w^^*« ®off«r» 
becfen, in ba« ÜÄeec ober in <Seen fallen, \oid)c 2{uffc{)öttun9en , beren SBin- 
fel aber f)m, wo bie Tfuffchuttung in einem biditercn Stabium, nSmlid) im 
©Äff« g^f*^^^^/ geringer ijl, at^ ber in ber l*uft angef)äuften (Sd)Uttfeqel. 
§. 149. Unter ben gormen, toetcbe t)on G^ebtcgen gebilbet werben, bie aud feflen 
9latertatien ittfammengefebt toetben, fann man oier ittoffen unterfcbetben, 
ble ffd) auf befiimmte ©tntctttt beO Smieren be^ie^en. 

1. ©eflalteu; toel^e att« einet ttnbefltmmten <5tvttetttt 
be« inneren f)eröorge{)en. 3m (Banjen iff biefe unbeflimmte <Stcuctwt 
feiten^ fie ftnbet prf) nur in ungcfdjicfjteten, frif)ilallimfd)en @effetnen, bic 
nad) allen 9?id)tungen üon (Spalten burd)!reujt finb. Sn ben meijlm frr= 
flallimfcben ®ebtcgen baben bie ^^oiten bocb eine bejlimmte, gleicbformtge 
9licbtttttg einer ober mebren bit^ergirenben giicben ; t$ fommt aber au* 
wetten t»or, baf bte< nicbt ber %ciXL ift unb bag bie ganaen fS^affen bergo 
jlalt jerfplittert finb, bag man im ganjen ©ebtrge feinen SBloÄ oon einigen 
VJliUtn Durd)mef[cr auffmben fonnte. 3n foldjen gallen oerwittern bann 
aud) bie mmeratifdjen ?0?affen auperfl leicht^ unb eö fann bann feine abc^es 
riffene (leite gorm in biefen ©ebirgen üortommen, weil eben biefe fd)arfe;t 
2(bfdbe verwittern unb aufammenjlücaen. Gebirge unb einzelne ^erge mit 
f0{<ij^er ttttbefümmter innerer ^tructttr bttben mebr ober minber 1^ runb» 
liebe itttppen mit gefttttgen SSegrenanngOtinien, aber n»entg ptttoreOfen goi» 
men; metf! jlef)en fie in gewiffen 9iicf)tungdlinien einanber nnb bieten 
bann au« ber gerne ben 2(nblirf (hinter einanber gefleüter SWaulwurf^l^ögel 
bar. ^ie S^ogcfen bieten in fielen il)rer ©ipfel folc^e S3erge bar unb ber 
gefunbe äiolföfmn hat biefe eigent^ömlic{)e ^e|?alt fc^arf erfoft, inbem er 
biefen S3ergen ber SSogefen ben beaeicbnenben Flamen ber IBeUben (Ballons) 
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bti^elt^t t)at. 3^re ntnbfk|K i^uppenform wMmt in bec mit rtnem 
SSaQon t)erg(tcf)en torrben. 

2. ©ejlalten, tt)clc!)e au^ tafelförmiger 2(bfonberung i|)rcr §. löO. 
bilbenben SO? äffe ()ert)or9e()en. 3n ben meiflen ©ebirgen , tt)etd)e au< 
ungefdl)t(f)teten; frpfiaUtmfcf^en ÜJ^affen gebtlbet ftnb, ftnben ftcf^ to(|^ befon* 
bete @)»alt9&(^eti, 90isu9^weif? noct^ etiif r (ytcittteii 9it(|^ng stiegt ffiib 
mb fo eine tofrlfiniifge ^onbemng btbbigttt. Bimittett ba< OtbÄegt, 
fo tifen fid) biefen 9{tc^tung6(m(en $ufo(ge bie &tidt in gftmiitigcti bctU 
tm, mebr ober weniger biefen Staffen ab, wie bieg bei ben meiflen ©ranit* 
unb (?)neifgebirgcn ber gall ijl. (Sinb nun biefe 2^afeln me^r ober minbcr 
ffnfrecf}t aufgerichtet, unb nod) obenein aud feilen, fd)n?er üermitternben 
iStaffen gebtlbet/ fo entließen barau^ bie wunberlid^flen , fubnfien Soc>n^n, 
m bieg namennicb in ben Vlpen auf bag ^cb6nflt b^rDortritf. jDit 
IdpUt untecf^Kibm aud^ biefe Sonnen burc^ befonbeet 9tmm : ^km, 
M(fe, Aigailles, Denu^ toetl fte tn bev Sbftt mit biefen Oegenflinben 
gtofe 2rebn(i(^t*^atbieten. 9<mfen biefe fd)arfm 3:afe(n in langer 8inte 
fort, lüic benn bie SRid^tungöIinien ber 2(bfonberung meifl in beftimmter 
^^fjiebung ju ber 2rpe ber S5ergfette felbjl flehen , fo njerben baburd) f(t>arfe 
Ädmme ober ©r^ten gebilbet, mld)^, üon ber (Seife gefe^en, trie fpt^e 
nmtben augfe^. 3n anberen gdUen fmb biefe ^dmme jerriffen, ber 
Stifte SEbei( iit^tt unb bann bleibt nuf eine einfoitK &bng, bie 
nie ein 3a^n in bie Suft fle|t. %m aHontblanc (gig. 45) nomentlicb tritt 

9lg. 45. 




a. Ckatnouni. b. Montblanc, c. Mer de glace,- d. Bw^ns-jjUitektr, 
e. Aiguille v^rte. f. DAme du Oout^* Montanveri. 

biefe ie|}tcre Sorm bcutlic^) t^eroor, n>a^)renb in ben Söerner Itiptn me(fr bie 
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langen ÄÄmme ober ©raten au^gcbilbet finb. £)te fÄ^jnen ©cjlalten unb 
fc^arfen £mieti, troburd) bie ©ebirgöformen biefer Älaffc in plttore«fer '^'m> 
fidbt fo auö$eid)nen, f)an9en {)auptf5d)ltd) tjon bcc äufammcnfc^unq 
t^m fS^affe ab, bie ben atmofpf)dcifc^^en ©influffen fcbc fraftig »ibecfiebt* 
nur fe^e mw% oemittert unb Mf^alb jiet« fcifc^e ^öthd^ unb fc^atfe ^m« 
ff ( hwMitit Dtti wo biffcr ttlberfltanb gegen ben ietflSrnben (Sinflitf ber 
ZtmtfpUti geringer tfl, ba treten an^ an ben benvittemben 0efitine»{ 
fo[d)e fd)arfe formen ntci)t l^emc; mil fte balb jecßin toerben nnb in ^t^. 
fälligere fanftere gormen ubergeben. 1 
151. 3. (55e|laUen, auö. p r i ^ m a ti f df)en Tfbfonberun g«f 1 5d)en bcc 
bitbenben Ma\\t ^)erüocgegang€n. @otd)e gormen tommm im S3er» 
gUi(^ ju ben t)orf)er9e^enben nur Äugerfl feiten unb nur bei ?D?a(Ten m, 
iveUt^e in viUigem gUtf gewefen unb tegebndftg erfaltet |tnb. iS>te SSafaite 
bieten bad prignantefh eeifpiet biefrc Socmen. ®» fiub atte in fenftf^t* ' 
9nimtn serfd^nttten ^ mldjt metfl fed)^feitig ftnbi oft aber, bei me^r ober 
mtnber regelmi^ftger 2(bfu()(ung, nur brcifeitig, mand^mal felbll neun* unb 
jel)nfeitig finb. (5« ifl leid)t nad)jun)etfen, ba^ ein rtgelmafig fid^ aht&f)> 
tenber feuriger <2ftrom in folc^e ^rt^men bei ber (Jrlraltunq ftcf) jerfpalten 
muf. SÄeifi ^aben bicfe ^afaltpriömen 40 bi« 60, oft aber auc^ me^re 
f)unbert (Zentimeter ^ic!e unb fte bieten iutvetten fo cegeUnclfige nat&rlt^c 
€$iu(enretl^, baf bae fBoU fte mit bem O^omen »]Orget|»feifen« M^U 
ein ^u^brud, ber in ber gmie |ieni(i<^ ifl, in ber aber bon 
feinem SBert^e t^erßert, ba bie ein$eCtten ^^iufen nic^t nmbe Qt^imbtt, fort* 
bem ecfii^e $>riömen bitben. 2)te 95afa(te im ©anjen blibni entmebec cunb« 
lid)e Kuppen mit oft fen!rec^ten feitlic^en ^fbjlurjen, ober aber tanqe fa|I 
^ociiontale ilinien; — immer ober flehen bie ^riömen me^r ober weniger 
fen!red)t auf ber ^ntnbfldd^e. S3eif|)ieU fot(^er |»n^matifcf)ett 2(6fonbenut< 
gen im iScofen ftnben f!(^ in allen (Begenbtn, wo alte Sßutoane ansutrrffcn 
finb, unb bie Skbermann befannte ^in^oH^i^U auf ©taffa bitbet eine ber 
. ^)orragenb(ten ©rfdjefnungen biefer 3frt. 

4. öellaiten, njelc^e eine golge ber Sd:ud)tun9 finb. £)iefe formen 
ftnb of)ne ^mifzi bie ^^uftgjlen unb mannid)faltiqilen , ba md)t nur bie 
@d)i(btung fetbjl, fonbern auc^^ bie (^onftftcnj ber <Sd)id)ten, 2Bed fif 
unter einanber unb tf)re Lagerung in me^r ober mtnber ^ori§onta(er Sage 
bie manntc^faltigflen ©eßaltenwect^fet ^erbeif&^ren finnem SSnbeffen toffen 
P4 afte biefe Qeflaiten, fo manm^fufttg ^e aud^ fein mSgen, auf bie 
rabe mieber surficffAf^ren ; alle nod) fo t)erfd)ieben geflalteten 
ten unb SSlteer laffen fid) aitfalteri, enauicfeln, unb feine ©effatt giebt 
(9, bie nid)t biefer Entfaltung f^big wki; au« bem cinfad^eu ©runbe, 
tt>eil alte (Sd)tcf)ten anfangt ()ori5ontale gladjen bilbeten unb erjt fpater 
buedS^ t>erfd[^iebefie \Xtfa4)in in bie t>erwi<Iettett Sagen gebraut würben, in 





mifyn toit fte je^t fe()en. 0o erfd)einen in b(c betUedenbm U$ 
%iM 9011 llMif(tK09( fe^M? mannid)fac^ gontien , bte ffc^ aber bei genaue* 
ter fBemuj^mng M bim^u« ab^gig uon ber €ktH4tmid Htam (8t9-46)« 



Sig. 48. 




2(uf ben erjlen SSltif err^eint bie ^i^^tung AbeteinfÜninienb mit ber toß 
(Hfinnigett ^Cbfonbenrng, airdn im ®timht iß biti nf<j^ baffelbe. 2){e 
SimtngffidKn bei ben tafelformtgen 2(6ronbernngett erfc^etnen ^mt pataUtl, 

fntfpced)cn ftcft aber unter etnanber nicf)t, fo baf bte ganje SD?affe bennoc^ 
ein 5ufammen()dn9cnbe« ©anje bilbet. 2)ie @c^)id)ten aber finb burdjweg 
getrennt, fo mit man fi'e aud) ücrfotgcn mag, unb oft bebecfen fte oud^ 
gebel)nte @trecfen. äubem bet)d(t eine ©c^ic^t in if)cer gtacf^enerflrecfung 
fall fleM bie nimiicbe jDicfe unb auc|^ fafl genau biefelbe 3ufammenfe^ung 
bd, fo baf man oft in fhinbemoeitir IScfirecfung bicfelbe an t|rett 
lioieltten itenn^eicf^en toiebec ecfenncn fann. SSenn tnbef auf biefe ®eiff 
Me€$(f^t(^t in fi^ benfeCben ^barafter im Allgemeinen unminbctt ft^t^t, 
fo folgt barauö nidjt , bap »erfd^iebene ^d)\d)tm, bie ju bemfelben ©pfteme 
geboren unb über einanbec liegen, auc^ biefetbe Sufammenfefeung unb ^icfe 
befdfen. jQitt f)tvxfd)en im @egentf)eile bie größten S3erfcf)iebent)eiten, unb 
ifl bunfjan^ nid)td Uhgem&t^ntid^eö, bicfe, fefle, unoemttterbare ^alf* 
MMtm )ttm Ccifuitt auf bAttnen^ biiinigfn &difufim, auf £e^ ober 
Kiqct anfUtgen in fe^, ober aud^ in mc^rfM^cm Seil^ef SUüOfMm, 
Bnib, 9RtvQ9i unb wie aOfe bie iMtf^liebenen Sltobifkotionen Reifen migen, 
ju finben unb ©djidjten üon ber J^icfe eine« ^BltUH unb mebr mit papiee» 
bünnen 2(blagerungen »ec^felnb ju beobad^ten. Diefe Sßerfd)iebenbeit tn 
ber 2)icfe ber @d)id)ten unb in i()rem 5öibcrf!anbe gegen bie jerjlorenben 
(^tn|lttffe ber 2rtmofpf)are bebittgt fc^on bie mannid)fad)jlen gormgeflalten. 
IDft, loenn bie ^i^teii emporged^tet finb, btlben (tc^ burc^ SSerroitterung 
netr ober toenfger bite B^^iniUi%n fütfam, fc^tf aulgetadte gormen, 
iabem bie fejleren Sc^td^ten fie^^en bletben ; fo «rie §. 0. bit in bem bei» 



Oigitized by Google 



110 ütfitB Stapitti. 



ftt^mUn hoffte au^gebrtcfte (Beflalt, too a bte frflen, fd)roff bCei^cnbm 
^^id^un, b hit (ocferen unb au^ma\ö;)mm 3n)if(i)enfd)id;ten bejeic^net. 

»ig. 47. 




S' 153. 3n foIcI)en gitten finnen bte auf btefe SSeife l)etQt^eUun gormen febr 
benjenigen af)nlid) werben, tt)eld)e au6 tafelförmiger Ublac^etunQ ber ®f= 
jlelne l)en)orße^en ; inbeffen ()errfd)t (jier immer nocf) ber Unterfcbieb, ba§ 
bei ben gefcbic^teten ©efteinen feiten bie £luerriffe öorJ)anben \inb, roobur* 
9labelge|lalten entheben, fonbecn bag bann bie gelfen tange fbrtjiebeni^f 
^^mme bttbem .^uc^ in ben StfniMnben wtcb butdj^ btefe t^erf^tebene ge« 
fligfett bec einielneti &ber ehtanber Uegeabett Bd^^titt eine gco0e SD^amitd^ 
falttgfett (etinfit Sefle, tmoeiKoitterbare ^id)ten »erben In S^bafriffen 
fc^roffe, reine 9sm unb S3ril(^ barbfefen, »ie gig. 48, irabrenb <Sd)idi= 
ten , bie leid)t üern?ittern , me()r ober minber fanft abfc^ufftge ©efatte bar- 
bieten, rvk gig. 49. 5öed)feln beibe 2(rt (Sc^id)ten mit einanber ah, fo 
ent|lei)en terraiTenartige 5ödnbe, gig. 50, too jietle, treppenartige Zbfä^e 
(feflere <S4i4^ten a) mit fc^tefen Ttb^^tn (oemttteiten ^ic^ten 6) 
^^^^ gig.* 50. 




§. 154, w ^ öeWtgen aber, fmbtm and) in ben (Ebenen f)at bie 

ecbid)tung ben bebenfenbffen ^influ^ auf bie ©eRaltung beö Söoben^. @o 
ftnben ftd) in ben meinen ©egenben bie ^lateau'^ burcf) quere 2(bfiurie 
ber ed)icf)ten geenbet, bie a:f)dler burd) bie Söegrenjungen ber @c^|icf^ten 
felbfl bebingt unb bie oerfcbiebenen äufldnbe ber ©tratiffcation taffen fcbon 
oon öornberein auf ba6 9ielief M ebenen £attbeg fcf^lefen. 2>te 2^(er, 
loeUbe bte (Ebenen tnu^H^tn, lonfm enttoeber tSxi$$ ber Orenifn ber ein* 
Sebiin «d^icl^ett ober ober ffe fftib Marc^ entflonben, bof an dx^ 
mn C^tfOen bie oberen ^d^td^ten entfernt, auögewafd^en ober bnrc^brot^ 
ffttb. 2)a< flteUef be« Soben« im ebenen Zi)tiU oon granfreid)/ I)eutfcb» 
lanb , muiiant) ift einjta t>ur(^ btefe fc^etnbac unbebeutenben S3ec(^(UtnifTe 
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M €i<bid)Unmd^ftii bebmgt. iDanim ffnb f# au^ «orjug^tveife bie %iup 
^iUt in ben Ebenen, mldji ber ©eologe auffudit, roie He I>urd)brfi(f)e 

unb <Sfrtn^ru6en in ben SJergm, »eil er in ihnen Me (SdMd^ten in ihrer 
bcfüinmtcn ?fufetnanbprfai]erimq crblicfcn unb oft in bcn (Ebenen üon m-- 
ni^ ec^o^eten fünften au^ bid in unabfe^^bart gemtit (^m oerfoCgeti fann. 



Btotit«^ S^apittl 

9ßenn e6 gcmtf tfl, ba$ bie (Srbrtilbe ati€ oerfct^ifbetifti mofaifformif) in §• 155. 
ctnanbcr gefugten ober Äbft etftattber gelegten ©tficfen be(!el)t , bie in i^rec 
ganjen 2(uöbrcitung fid) fo jiemftd) in if^rer äuf^^n^iTienfe^ung gleid) bleiben, 
bagegen oft unter cinanber bebeutcnb t?erfc^ieben ftnb, fo ecfdjeint ee t>on 
bet erjTen 5'iotl)tt)en bigfeit, biefen einjelnen ®tucFcn 5^amen gu geben, n?elcf)e 
(ine beflmtntte SBebeutunq haben unb bie ftc^ |letd atif eine unb biefetbe 
Ztt ®efieine bestehen. Dit S3enennisnd bet €^teiRe war fibon weit fÄf)it 
in QCnwmbung, ati man nur an Oeologie ^er iOKneralodie backte; e^ 
man noc^ einen ^rpflatt ober -eine !D?tneralfpicieg fannte, nannten fc^on 
!Kaurer unb ^Crd^iteften bie t?cifdit ebenen S3aumateciaüen , melcfje fie unter 
ben »?)<^nben hatten, mit ^Jhuiien^ mc[cf)e fnr biefefben bejeidjnenb waren 
unb beten üiele auct) au6 bem ^^oifögebtaud)^ in bie ^prac^e ber SBtffens 
[((Kkft übergegangen ffnb. Die i^itt^oio^is ober bic ^enntntf bec 
fmt, mid^ biedrbrtnbe surammenfelen , ifl bemnadj^ ein n)efent(i4»er 
Ut (SeoEogfe. 6ie xft toefentfic^ t^ecfc^teben von ber S^ineratogte, 
we(d)e ffd) nur mit ben einsehen Vrten ber SRtneratien tinb beren SSefc^rei» 
tsungcn befaßt. Die ©efleine aber, n^elc^e ba« @ronbmateHa( ber gefd)id)s 
teten unb un9efd)id)tcten Relj^arten bilben, auö ii)eld)cn unfere Crrbrinbe 
»om geolü9ifd}cn ©efirf^tgpunlte auö jufantmen gefegt ijl, biefe ®e|lcine ober 
Sel^rten (fcan^. Koches) fmb meiflen^ feine einfadjen SO?inecalicn, fom 
bem ou« mehren einfad)en Ü^ineratien ^ufammengefe^t, unb e« ifl toic^ttg, 
bic geliartett i^ren iitferen Sttmi/ttättn naä^ |tt unterfc^etben unb orb« 
nciir gan^ fo tme man owb bie SRineraiten noc^ ttren Jtenttaet^fn georb« 
net ^at. Q$ giebt einzelne !D{inera(f|^ecie«, welche am^ für 1?d^ attein ffe»« 
acten bitben fJnnen, wie j. 85. ber foi)Ienfaure Äalf ; allein man faim erfl 
bann eine fold)e S3itbung ot« geföart bejcid^nm, m^nn fie njirfüd? mit be* 
brutenben Waffen in bie ^ilbung ber ^rbrmbe mit eingreift, wenn.fii in 
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tec a^at ein wefetttlicbe« eiement l>«e ©rbrinbe barfleUt ^ie Sft^^arteit 
na« bm eWsetom SRlnewÜm, »rt«e in x^u gufammcnfefeunä ßtngei)en, 
befitmmeti imb fhibttm su »p«m, i(ttq>tfa*ü* Mioib unflatt^aft, 
weil eben bie nteiflen biffec geWattftt Ott« tttef)Ktt bitfelbtn gemntgt fmb, 
unb \)iele i^rec eiscitfdjaften gerabe i^rer SRenguns Mtbanft«. »tfaitiit» 
anbem fid) namlid) bie pf)pfifalifd)en , wie d)emifd)en ^igenfc^aften 
ber «injelnen ^ubflanjen oft außcrcrbentlid) biird) bie 3)?engun9 mit an» 
beretl Äiq>ern. ealge, welche bucd) ein getDiffeö Olfagenö i^oubrnmcn g^ 
faat »etbeti, geigen in Okgenwact »on anbeten ©ubitansen in berfelben 
^uPiofung feinen «lÄerf^lag; In onbewi gitten werben Stoffe, bie ni«t 
gefallt »erben fotTtett, benno* bur* bie ®egentwit el»et onbim eubjlani, 
mid)t fid) nieberf^Iagt, mit niebergeriffen. 2»att<fte Äirper pttb fojl m 
fdjmeljbac ; mit anberen gemengt, erf)alten fic einen weit niebrigeten ©c^metj^ 
punft. (^m baffelbe ifl bec $^a(l mit ben einzelnen gel«artcn; fte f)abett 
€igettf*aften, »eU&e it)ncn nur in iijrem befttmmten 3uU*inbe atg gemengte 
ÄJtp*t lufommtn unb wel*e man unmöglich aud ben einzelnen ©emeitg^ 
tl^tten, ben ©genf^apen bet einjetnen flÄtneralfrecie«, n)e(d)e bie ge(«art 
jufammenfefeen , Jeratt«eon|hftttren linnte. 2»an ber «it^ologte eben 
auö bicfec 3ufammenfe|ung bet OTatemÜen, toonitt pe ^ befc^iftia^, 
einen SSonrucf mad)en njoUen, aUein mit gcofem Umed)te, ba in aOi» 
9flatumi(Tenfd)aften ü^nlid)e3n)ci(^e Docfommen, bie fic^ notfjwenbiget SSeife 
mit ben ^igenfWen gemengter Mtvtv bcfdjafttgen müifTen, unbbo«9»eer, 
bie Ätmofl>bÄ"r S5lut unb fo üiele auberc Äorper, mit beren ©tubium 
bie 9Biffenf«aft pcb befd^fttgti pnb nur naturiicfee SD^engungen gen)i(Tcr 
einfacher Seftanbt^etCe, benen aber eben al» aJtengungen (Stgenr^^aften iu^ 
f ommen , welche burc^au« eigenÜ^dmCid) pnb. 
$. 156. gelöarten tjecbanfen bemnac^ tötete t^rec €lgenfc^)aften getuiffen 

' pbT)fifd)en fBebingungcn, n?e(d)e bei \l)ta l5ntf!ef)un(^ obgenja(tet baben, ufl> 
buccb w^t^^ fpecicUe ?D?en;:;iing ber etn^clnnt einfachen 3)?incraliini, 
mld)tn fie $ufammengefefet fmb, beroiret irurbe. 2tUein aud) felbjl menn fie 
mi eittfot^n SWineratten bepeben; felbjl in biefem ^alW bieten (te je nad) 
ben p^pptalifiben SSebtngungen i^rer S^tibung iimüd) bebeutenbe ä^erfc^ie- 
benbeiten bar, ttet^e me^r ober toeniger gang unabbingig \>on l^rer ö^m^ 
\d)m donpitution pnb. @o bttbet 5. 85. ber fof)(enraute Äalf je na(^ ben 
fBerboltnifftn, unter roetdjen er gebitbet n?urbe, unb je mds ben Sinnwifmi» 
gen, benen er fpi^tec au^gcfeiit war, fef)r wefentiid}« ajcrfdjieben^eiten bar. 

oecbaltcn fic^ überhaupt bie gelearten ju ben einfad)en ?0?inera[ien etwa 
wie bie reinen ii)mifd)tn Elemente ju ben Äunppcobucten. ßifen ip im* 
mer Cifen; aUein je na#em t€ gewai^t, ge^dmmert, gegoren ip, erlangt 
e« fe^r t^erfi^iebene (ii^in\ä^ftm, mUl^ Derjenige, welcher pc^ fpecieU mit 
bem 6ifen^anbe( ober feiner IBerarbeitnng befd^iftigt, auf ben erpen S3fi<i 
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ccfeniu @an? auf (<f)nn*e mi(t DerJjait ti fid? mit Den Sel^^Ktot; bcr 
Geologe mup fte ctUnntn Ünmn, mui Ufimmu äct^m (ofteii, woran 
er fte tthnnt, ht^mmu Flamin Ufi^, tootM fi« ftf% »«griife enipfm.* 
ffif rnec ^ feiner Seit ber Stffenrcf)aft etiieii attferorbetitCti^eii IDfeitfl . 
geleifht, mbem er eine befKmmte 9lomfnclatur einführte, bie balb ali^nuia 
«iigefiommen roucbe/ ba ^cniei feiner ^nt formlid) bcr ^ictatci ber 
^BijT£nfcf?aft mar. @« wäre ?u mörtfduni, ba^ bie Geologen aud? je^^t ui)er 
ben 5^eqrtf , ben fie mit miümnMotun mbinhin, pd) i^otteontmcit itai» 
gen m^c^ten. 

iBir ^ben in bei» SSortgen bie €knietttr bcr gellmafTett Im ®t9fm §. 157. 
betrod^tet, mte man fte nur in ber 9^atttr feben ober an aHobeDen nnb 
reliefartigen 2)arjle0ttn8en, nid)t aber an ^)anbfificfen in bcn «Sammlungen 
bemonfiriren fann; — ee» bleibt md) ubrtg, bie @tructur bcr Sef^arten an 
)ld) unteriud)cn. 9J?«n fann bieö nad) Jimei 9itd)tungcn hin tt)ün ; cnt* 
Weber inbem man bie ©paUflac^en in baö 2(uge faft, nad) »eUben fid) bie 
SeUarten abtrennen/ ober aber, inbem man fte je nacb ben perf<biebenen 
T^gregatlontfittßinben eintbctiti in weCtb^n ftcb bie eingelnen Slememe ber 
SettartfR |etgen. 

I. Sl^eKnngdflructttr ber SeUarten. 9)?an finbet metf? beim 

3^^rrd)(agen ber ©effeine mit btm »Jammer, baf fte borjug« weife nad; ge« 
trtjjm Sl^c^^n fprinqen, roetd^e burd> bie 9?atur ihrer 3»fammenfc^nng 
fclbfi bebingt ftnb unb ftd) fretd in berfelben SQi^eife noieber()oien. Die ^truc 
Qtr/ welche ftd) auf biefe ^etfe geigt^ nennen toir bie #£b^(ung«(lructttr 
tmb unterfcbtiben folgenbe Zttnu 

i. jDte fcbitffrtge etructur. 3n äffen 9eflelnen, wetd^e biefe §. 158. 
Structur jetgen , ftnbet ffd) mir eine einzige S(dd)enrt(^tung , nad^ welcher 
Me (Btudt in parallele S3ldtter auö einanbcr fprinqen. 2)t»fe Scrfp^iltimg 
in ftet^ feinere unb feinere S5l^tter t)Cit in ben aö:)Un €^d)iefern eigentlid) 
gar feine ©renje; fo bünn au(b bieS3idttc^en finb, in weld^e man fie thcitt, 
|let« lalfen fie ft<b nocb in feinere ^erlegen , unb mir bie ger^rc^licbfeit ber 
Idiind^m gebietet tnbtic^ ber wetteren 3erfi&<fe(ttng JQült ^an bot alle 
Seflettie, toehbe biefe eigentbämlidbe Ctructur barbteten/ unter bem 9lamen 
§)b9 (loben ^ufammengefaft, unb obgletcb man btefen 9^amen aud) weiter 
auf aUe ®e[ieine auebeljucn molUe, bie aud) nuc cntfaat fdjicfrtgc otiuctur 
befi^en, fo wirb e^ bennod) beffer fein, tbn fitnftig nur auf @d)iefcr aui^ 
$ubebnen, bie mvilifi), wie bie 2)ad)fd)iefer, bi6 m'ö Unenblid^e tljeilbac finb, 
tvibtmb man bie f(bi^< ^tructitr an 2CUgemeinen au((^ gel^grten iuer» 
fmnt, webt^e nnr bcgrenst tbeilbar ffnb. 

ICnf ben SSrftt^n ber gel^arten, wett^ fcbitfrtge ^tmctur barbitten, 
unterfd)eibet man fdjon feine paraUefe ^en, weli^e bil In biefer 9licbtung 
gelegten ©paltflad^cn aa^eigen. iDie SSldttec felbjl, in weld)e biefe gel«» i 
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arten §«rfaUen, finb iJ)rcc Statut nad) iugfrfl oerfdjieben ; meiflen« ffnb fl« 
parallel uitb gerabe, fo ba^ Uicht l)alt, bic ^J^affe fpalten; oft ftbff 

*fiilb fie and) gemunben, in fidj gefaltet, unb bann l)dlt eö oft f&)\mi , bie 

■ftnitUien Sölittec 9on einanber trennen. 2)ian ^at in neuerer 3«t oft 
bm gtbUir begattften, bte f*iefnge @tcttcttir ber geWacten mit ber ©djic^ 
tung §11 t>erwec^feln unb belbf M «m uitb bwfelbe (gcf^Kmuiig ^i««» 
beln. Die« ifl eine bur(l)au« falfd)e «BorÜettung, »eUfte ff« Ul*t In bw 
sRatur burd) a:f)atra*en ttibedegai id^t. ed)ieferung unb €5c^)id)tun9 finb 
burd)au« unabf)dn9iq \)on einanber; eg fommt nid)t feUfu üoc, ba§ bie 
@cbief<rung«ebene einer gelöart fenfrec^t auf ber @d)id)tung^ebene berfelben 
fttm »Hb bai mit^ bie SSlitter, tti »eU^e fi* baö ©eflein tJjetlt, fenfred)t 
ft^n, tpHbunb bie ®c6i*t Im ötetis« <>owntal liegt. SSeibe pnb inbe§ 
leid)! MI! «notiber s« iinterf^eibe«; bie ««icbtunfi (Hit bepimmte potaHtU 
2fbfonberungen , roeld^e (Stfirfe t)on beflimmtec SBadjtigfett treiweit; aufet 
biefen @d)id)trtbfonberungen, bie frciiidi oft febr na()e gerucft feilt ttlltten, 
giebt ed feine parallele 2Cbfonberinu-i^fla eben. S3ei ber fd)iefritun Structur 
aber wteber?)olen ft<^ biefe parallcim itbfonberungen big in'^ Uncnbtidn^ unb 
getabe biefe imbegrenite ^beilbarfeit in einer ^Kid^tung matfet ben (^^acaftec 

. ber @<bleferftrttctttr avii, ber ficettic^ in etnaeitien S^Ueii me^ ober minber 
au^gebilbet fein fann. 

2. Du pfeubo^regulJre ©tructttr. SKon ffnbet oft ©efteine, 
ttjeld)e in bi'mnen ed)ic^ten ober aud) alö blättrige ©djiefer abgelagert ftnb, 
unb in weld^en ffd) @paltenriditungen ftnben, bie einanbn- jicnUtd) parallel 
ge^en, fo baf baburd) regelmdfige polpebnfdje 6tücfe gcbilbet irerbcn, iDeld)e 
etnigermafen ^r^liatten ibnltcb feb«»- li^^fft man nic^t feiten bunnge» 
f(f)icbtete italCjlitne, in weU^ swet eiiwltrid^tungen siemitd^ regelmifig 
ftcb n^iebevbolen, bie in fci)iefen SBinfein einanber trefm nnb fo in 
tbomboibaU' ^iafeln abt6fen. ^in ®lei(i)e« finbet oft bei ben Dad^fdjiefem 
^tatt ?0?an f)at früher auf biefe ©tructur grofe« ®ett)icf)t gelebt unb oon 
Dielen leiten tjer fte fogar mit ber Ärnüallifation t)ergtid)en, obglcid) beibe 
(Scfcbeinungen burd)aiiS mc^td mit einanbec gemein bafaen. S3ei ber ^r^» 
fWUfation ftnb bie ^ineei, nnter »elcben bie Sla^^n sufamaientreffeui 
burc^auo conflant nnb nur fegr leisten, mat^ematifc^ bejHmmbocfn Zhw^ 
cbungen unterworfen, m^l)renb bei ber pfeubo»regutfren (Btmctur biefe SBin» 
fei bucdiauö unbcrrduoig finb unb bie @paltflad)en nie fo genau parallel 
erfdjciucii, ban ein (Btüd öollfommen bem anhmx yUnd) w^re. 
§.159. 3. Die unbcflimmtc (Structur. Die Spaltflächen f)aben bei 
benS^Wörten, »elc^e ju biefer ®ruppe gebiren, Don »eldjer ber ©ranit unb 

. ber comfacte italfjletn ben Spi^uO bilben^ burcbauO nic^t^ (Regelmdftge«; 
ffe freujen f!(^ unter allen migUc^en SOBinfeCn, unb bie €ft&fe, weft^ oul 
ber 3ertr&mniirung ^ert)orge()en , s^^gen burd^au^ (eine befümmbart Sefialt 
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1/. i] reciattonö jiructuren ber gel^arten. 7{[k Kttm von §. 160, 
6tructucen, wtidjt auö bem oerfdjiebcnen 2(3gregation^iu|!anbc bec bUbcn« 
Un ^Ifloldkt ^(Oorgetfen, ge()&ceit in biefe 2(bt^eilung, bie man triebtr tu 
M grofe Scupiien terlcgen fonti, nimlt^ fttmitiDe emfo^e ^iracturcii 
mib combmirtei fecunbire ^triicturen. 

1. ®ranitifd)e @tcucfur. T)a^ i^anjc ©eftein beftef)t auö einer §. 161, 
2(nfammlung t)on .^rD^aden t>ecfd)iebener (Sub|Ian§cn, bie fid) iufammen 
gebtlDet ^aben unb be^i)alb fid) n)ed)felfeitig bucd^brtitgen. Der Sppu^ btt^ 

frt <Sl«tctttc tfl ber C^ranit, eine 3ttfammenfe|itiig avt$ bm )>rrf4tebetteR 
6ttbf}aiiaeti| £luars , 8f (bfiMi^ unb Sitminf r. Xtte biefe t^erfttebentn 
itfraltfti f)abett ftd) gleicher B^tt unb mit einatibcr fn^flaUiftrt, fo baf bie 
Ärpflalle cinanber n)ec^[«Lfciiii\ burd)önng€u unb fid) gcgcnfeiug in i()rer 
5n(n)tcfe{ung ^eninien. ^Um fmbet S5l5tter t)on ©[immer, bie buid} gelb« 
fpat^frpffaUe mitten burdjflo^en werben, anbere, n)eld)e ffd) in £luarjpartifeln 
fingebot^rt ^aben^ unb im 2tUgemeinen i\l biefe tx)cd)felfettige^urc|)b»nguttg fo 
bibeutetib, baf bie etiisedteit SP?m«ra(ten, bie ben iS^ranit btiben, nur fetter 
unb mit WllLf)i ^ erfernien pnb. iDiefe 2(ttorbnttUg ifl aber gug(et(tf ein 
S^ftoeid, baf bie Arpflatte ftc)^ einer unb berfelben Seit gebt(bet unb baf 
iud}t bie einzelnen S3ejlvinbt()eite fid) erfl fpdter nad) bsT Ärpftiiliif^tion ju« 
fammengebacfen t)ab£n, benn in tiefem le^jteren galle njurbe nur eine 3upta» 
pofttion, nic^t ober ein ^neinanbermac^fen ber ^t)eile ftattgefunben ^aben. 
Dft erfc^eint bie eine ober anbere ber bilbenben @ub|!anjen fafl amorph im 
ißir^luiif {tt einer brttten, toel^fe ftdj^ tn bebeutenberen ^tr^fiatten entioideCt 
kot, unb man unterft^etbet (iema^^ me^r ober minber grobfirnigen ober 
feinfornigen (Srontt. 

2. ©ebänberte ©tcuctur. Dm ^Irototpp btefer ©tructur icigt §. 1G2. 
htfü^atf). 5D?an ftebt barin S3dnber i>on i>erfd)tcbcner garbe, meijl pa* 

rallel unter oinanber geocbnet, beren ©renken nid)t burd) 2ibfonberungd* 
Mn einanber getrennt ftnb, fonbern bte melme^r an t^ren 9{inbern 
in einanbef &berge|»ett, mit einanber »erfdi^toimnten. Da »o biefe ^trurtur 
ifin bor^anben ifl, erfd)eint bie CS^runbmaffe be^ Sefleine^ bun^^aul l^mo« 
gen; ^umeilen aber, wie namentlid) in bem ©neij, verbinbet fie (td) mit 
ber qtanitifd)en (3tructur in ber 85e5ief)ung, bie @iunbnja|Te frrjflalli» 
m\&) wiib unb nun emjclnc, buni) bunkere ober betlere garbe auögejeic^^» 
acte S3eflanbt()eiU Södnbem gegenfeitig abfonbern. 

3. QittuuiU ^tructur. 3fi eigentli^^ nur eine Zbatt ber ges 1^3, 
bittberten ScructUTr unterfd^bet fl<|» aber babur«!^ t>on berfelben, ba^ bie 
kneifen t>on t>erf(btebener Sarbe ntc^t paradel unter einanber taufen, fou' 

tttn pd^ in uerfd;icöeneu ^liiiuteln fceujetti fo bag meipen« ^ier unb ba 

8* 
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compacter« Ä?rne criffiren fcf^etnen, um meldje hxt Södnber unb @tretfeil 
teiunige^en , fie umfct)reiben unb, nact) atren ^Kicfttun^en gortfa^e au^f««* 
benb, gUidi^fam «in 9^f^ bilben, beffen 9}?afd)«i burd) eubjlanjcn üon ^er» 
f<Mtbetifr Satbf attld«f&ttt fttib. ^er SKomior bietet beße S3eir|Hei 
bttfer ^tntctttc bar. 

§. 164. 4 p 0 r p J) p rs® tru cttir. 3n einer «morpb««/ gleidjfirmigeit Sntnb« 

maffe iu\.]cn einzelne Ärpflallc jeiilrcut. Diefe ^rpflalle filmen me^r ober 
minbec cntrotcfctt fein: fie mc^m aber ftet« fcharfc ^öinfet unb giacl)cn. 
Tivid) bie <Brunlima|Te i)l ^umdlen mct)c obec minber fornig, bocf) nie fo 
flarf, ba$ bte em^einen Äkner getrennt »erben fonnten, unb ha, »o biefe 
etnsctitr re^t rein autgebUbet xft, erfcbetnt fie bur^au« homogen unb 
9teicl)f6cmi9. 3n ben metüen ^orpftpren fommt nur eine Tttt bon Är^* 
flallen t)or ; in einigen aber giebt e« §»et ober brei €$pe€te« t>Ott frpflattf* 
ftcten Ü)?meralien , rcetdjc in bei 0>rnnl)maiK ^erjlreul fmb. 

§. 165. 5. !WanbeU^t ructur. 3n einer bonioqcnfn, 9leid)f6rmlgen ©runb* 
niaffe finb runbttc^e ober eiförmige Kerne jerjbeut, bie ttm auöfef)€n, n?ie 
. gioffnen in einem Äu^en. £)er Unterf^teb üon ber q)orp?^pr*@trucfuc be* 
jlel)t barin, baf bie in ber ©rnnbmaffe jerffrenten Äirper ^ter rnnWid?, bei 
jener erpffadinifd) jinb. finben ff* freiKcf) Uebergange nnb man ftift 
luroeilen auf Q5efteine, acldje f)in porp^prif(^e, bort 9)?önbetflmetttr geigen, 
inbef fmb biefe ^eifpieie bocf? feiten unb meijlen«^ nur bann ju finben, 
toenn burd) irgenb ane Urfadje bie ÄrpITaUe tn ben q)orpf)t)ren ftcf) öbge= 
mnbet ^^aben unb leine fd^arfen ©cfen me^r geigen, 9J?an f)at bei bicfen 
Aanbe^efleinen ie nad^ bem ft^tnbaren Urri»rung ber 9SanbeIn t}erfcf?te« 
bene Untergattungen aufsufletten gefut^t ®o f^at man anranbelgefleine mit 
quid)5citi^] n Äernen unterfd)ieben , m bie Äeme m ber Sll^t in becfelbett 
Beit gebiibct i'd)ciaen, alö bie ©runbrnaffe, mit Weldjec fic t()et(n)etfe $ufam» 
menljdngen. 2)ie Äerne bieten bann eiiicntfid? nur härtere Änoten im 3n* 
neren ber ©runbmaffe, tjon ber fte nid)t üiel üerfdjieben (inb. 3n anbeten 
^anbeigefletnen erf^etnen bie ^erne fa|! offenbar fpitecen Urfpcunge^. 
Sie ®runbrubflttn$ fdf^eint in folc^en. &tfmtn seaig geioefen fnn, unb 
in biefe 3eÜen i)at fid; bann fp^ter, niie e^ fd)eint, eine anbere 0u6flan| 
eingebri^ngt , mlöji bie Äerne bitbete, bie juroeilen in folcfeen ©ejleine« eine 
fehr compiicicre r^>eflalt unb otructur ^aben. 3n anberen SJ^anbefgefleinen 
enbtid) if! ber ^ufammen^ang ber ^ntfie^ung t)on @cunbma|fe unb ^ecn 
fo iiemltd) iioetfel(Kift. 

f. 166. 6. SPIerget«€$truetur. Mt geirrten, »elc^ eine bur^au« gUi<^ 
fkmige ID^affe barbtefen , weldi^e mit Saffer gemengt einen Mietbaren Sctg 
bilben , gef)6ren in biefe ®ruppe. ©iefe Äefletne ober Srbarten tntl^aCten 
mei)! üiel Slboncrbe in ihrer Bufammenfe^ung , unb gecabe biefer ©e^alt an 
i£l|)onecbe i jl e^, ber it)mn bie iisa^igfeit miiii)t, einen fnetbacen £etg biiben. 
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7. e<^(a(feti'etru€tttr. 9i gittcin ^ier^ aUt \m Waffgen, 

unb bann beim 

trfarrfti biefe porofen 2)?afTen gebübet haben. !Ö?aii unterfcf?elbet, jo nad? 
Dcc Qyio^i unh S^mUit ber Fragmente, l\it)en, <Scf}lacfen, gapiUi unb oul* 
canifd)e 2rf*c ; S?e§eid)nungen, bie fi^ «uc auf bie med^amfch? f^ertt)cilitii8, 
ntd^t aber auf bie (^enitrcf)e 3ufaiiimmre|ung bicTer deßeme grinben, 
2)iefe bleibt bieftlbe ttwa in hm ein|e(iirit ^Mifm itnb fft aisc^ ffe« eine 
f^r htftimmu, inhm fit natArfüb «n« (^ombinotiett barbteten miif, werdbe 
m fettctgen gerat()en fanii. Q?« foU bamit nicbt gofagt fein, ba^ aiu 
tmkantfcben 3(u^trurfe biefefbe cf)em!fd)e ^tructur fjaben muffen; n>eit fnt= 
fernt; aHetn bufc 3"fünunnife^ung muf mnerf)alb beftimmter Oirenjen fi(^> 
(alten, bte burd) bie 9?a(ur ber (Sntfie^g btefec ^teilte gegeben ftnb. 

8. <Sanbfletn = ^tructttr. Mmer m me^r ober mmbf r bfbftu §. 168. 
ttnber (Btot» finb burcb «tue bat>oti «erf^iibnit ®ntnbmaffe snfammm gu . 
fiRfm Satiim Mrffrbt. «^ier finneti fi^ bte oerT^iebenllffi S^erj^irmifTe 
Hiftomenftnbeii ; Immer aber bfeibt ber ^auptdjaraftec, baf bic Ä6rnec 

Mr^er lofe epflirtfii unb hci^ fie fpater erjl burd? eine t)ecbinbenbe S}?affe, 
einen formMrfjen !Ü?6rtp|, m einem ©anjen jufammengebacfen mürben. 
S5ei großen, mcfjr ober minber runben Äornern nennt man biefe ©eflelne 
^ubbtnge, ein ^ame, beffeti ma(ertf(^e dii^ttgeeit titcbt in 2(brebe $tt fletfen 
tfi. 6« gtebt ^libbinge, »o bie eingebaifenen nmben Jtjq»er bt^ $u einem ^ 
Steter unb me(r 2>utcf^effer f)ahm; anbere^ mo bte Stitpn nur To grof 
iMe «^anffSmer ftnb; bet einigen ifl bic ^iMiibemaffe f rpflallinifd) , bei ans 
beren mebc f)omogen, @inb bie cingebacfenen ©tucfe ecfic^, fo beiden bie 
®ef!eine S5reccien ; enb(id) , menn bie Äornec f6rmlid)e ©anbfornei: finb, 
fall alle t>on bec gleid)en Örope, fo Ijeifen bie dJefleine <Sanbjleine. 
ftnben ftd) aUe m&glic^en tteberginge bon bem (ofefien €kinbe bt4 |tt bem 
ftßeflen ^anbfleine, unb biefe tteberginge ftnb einzig itnb aSetn in ber %u 
flk)Ieit ber l6tnbema|Te begrinbet; biefe i|l balb fe^r mid), tnco^rent, itnb 
leid)! t)em)ttternb, in anbeten %aHm mieber fef)r ^att imb fefl. Sc^^nfalig 
bleibt bec eigentbtimüd)e db^^t'^^^i^r ber (^anbfleine barin beqrijnbet, baß, 
»ie aud) Horner unb Söinbemaffe fid) »erbalten mögen , etjiece ^ot^n lofe 
iparen unb erfl f|>iter butcb bie Sötnbemaffe au einem ®an|ett toereinigt 
touroen. 

K 0e(ttttb4re, combinirte ^iructuren. 

1. "»Porphnrarti^c ©wnitc fmb feljr ^)aufig. Dcc eine ober am §. 169. 
bete SBefraHbtteli fmft bann in füld)ca ©cjleinen qanj in ben amorphen 
äuflanb ^ucucf, n)dl)renb bte jirpflalle ftc^ einfeuig entwicfeln unb mand)- 
»Ol felbfl eine @r6pe Don ein imb me^r Sup Duccf^meffer barbteten, S>ft 
tfl felbfl in btefen Graniten bie @ntnbfttbßan| nid^t fo gan$ m^tjf^ wib 
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(^tnogett, ttte in beti ic^ten $orp!)t?ren, fonbern fet)r fein frpjlallinifc^ ; 
aUt im f6ft%Uiii^ SU bcn gtofen ^rpflatten, ^ie ^arin infbtm ftnb, ei» 
fd)etnt fte ttnmrr glntOfirmig. 

2. ©ranitifche ^anbeCfleine finb bei toeitttn fefttnerr ttibtj 

trifft man bcci) ncd) ^uiueiSn^ foid)e ©crrcmc, n>cld)c iMne ganj bcn ©rania 
ten Qtcichfommnibc Bufammcnfct^iinq i,ftqfn , n>o aber bie einzelnen S3«= 
(lanbtt)eilc concentctfcl;! in Olingen um einen gen)i(]ien ^^ittetpunft obec ^em 
gnip|>trt ftnb. 

3. 9)orpb9tirdl»e SRanbelgefitine ftnb bei tontm (dufigev unb 
in bieCeii ^orp^pten trifft man €i(A(fe an, »o inrnftttn eintt homogenen 

^tntnbfubflanj, innerhalb n»eld)er jtrpflade $erf!reut ffnb, awSj ^ugleic^ man« 
bclartige Goncceticrun fid) finben, um n)eld)e bann bie por|>()9rifd)e ^afft 
wie um ?0?itf?(punfrc firf> (iqprt, 
§. 170. Uebcrl)aupt ijl in ^inftd)t aüec biefer einzelnen ^ibt^eÜungen §u bemer« 
(en, baf tetne b«fe(ben einen gan$ fcbarf unb genau begrensten S3egin{f 
einfdl^Iieft. ^Ue etnietnen iSDeftnitionen tH»n SeMatften mtffen im Qkgen* 
tbeil, wenn fte ber 9latut entfpred^en foKen, eine gen>iffe Q^IafHcitit beft^en, 
ba in ber ^'iatur bte mannic^facbffen Ueberg^nge jmifd)en ben t)frfd)icbenen 
©efraltcn unb <^tnicturca fid) finben. 2Mc ^unjl bei ber (^laffificatton ber 
gelöarten bejleljt nidit barin, fo mU ?(btt)eitun9en ai^ mogttd) ^u mad^en 
unb bie einjelnen UnterfdjeiDungen biö in'« geinfle au^iurpiben — man 
finnte fonfl faß au« jebem Steine eine befonberr S^l^art macben — fon« 
bern mimf^ gtefe TCbif^etlungen aufj^ufleUen, toetcbe ben in ber 9latttr 
vor^nbenen, im ®rofen au^^ebi(beten 9)^affen m6g(ici)fl entfprecben unb 
baburd) im kleinen bad S3ilb mieberf^oten, roeld^eö bie 9latur im Q^rofen 
unö bietet. 

§. 171. ^i« Sit()ologic ifr bag nott)menbtge 2C85(5 M (Üeologen, o()ne ilenntnif 
ber Jf^^^irt«« »f^ (j^uftg ben grobflen 3rrtf)&mem au^gefe^t; tfi be<« 
fyiib n&tbig# baf er ni(bt nur tf^re ^»uctur im ®rofen unb itieinen, fom 
bem aud) if^re Sufammenfe^ung aug ben einfachen fOtineralien, tvelc^ fte 
bWben , genau (enne. ^>ier bieten fid) freiltd) mand)e ^cf^wfetrtgfeiten bor. 
3n ben Oefleinen felbft fmbtii [id) bie ein;se(nen 9}?ineial[pccie^ nid)t fo 
entwicfett öor, n>ie in ben groben, bie mt in «eanimtungen unb (^abinet* 
ten aufben)ai)ren ; fie finb in ibrer ^rpflaUifation gehemmt; gebrückt unb 
oft na(b allen leiten f)ln fo unfenntltcb gemacht, baf H iuferfl fcbwec 
^Sitt att((^ f&c einen geübten !9^inera(ogen , fte miebev )tt erfennen. 2)a{u 
fommt noc^, baf fte meifl nur fe^r Ketn^ oft nur bem ben>affneten Ttuge 
fid)tbar ftnb, tra« i^re Äenntni^ nod) me()r erfd)TOert. 9^id)t5 beflo weniger 
erlangt ber Öeologe balb burd) Hebung, burd) mannid}fadie? Stubium ber 
Seldarten \ctt>ot)i in Sammlungen al^ in ber ^atm einen fid)cren 3!act, ber 
i^in nac^ gewiffen em)>trifcben ^enn^eic^en leitet, fo baf er auf ber @tette 
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bit m^ünm Se(«arten tvicbec crfmnt 2)ieft itennsetc^eii (affm ferne wif* 
fenf^aftitct^f 6raf|!ftcattott au; f!t f!nb rein fiiipttlfäl^ uitb oft auf utibeben« 
tmbf 8Retfkna(e gfgribtit; aber fo gut tote bft Z\Wn bai «j^eti flmr 
ffben SBattmort, ber Äil^lec bie Äo^Ien eine« jebm j^oljc« etfennt, o()ne 
L)ap niv^n batum i)ie $Baume nad) bcn »l^oljern ober nnd) bcn Äol^len, bie 
fte liefern, doffiftciren formte , fo gut muf aud) ber (^?c(pae bnrd? hi^ufi^e 
Uebung bie S^I^arten auf ber Stelle crfennen finnen, mm i^n giüö) Uim 
»iffenfcbaftlid) georbncten Tlntmait leiten. 

3tt biefem ©nbsmecfe tfl ein gmauttt$ €ftttbium ber Seltorteit In «^in» $. 172. 
ftiftt anf i^tf mmeralojifc^en eiemente butd^au^ nhtf)'\Q , nnb mon gelangt 
oft bureb eine in bft« ®n§etne ge()enbe Untcrfudjung ba ^ur (^lienntnif eU 
ncr mineral09ifd)en ^tructuc, m biefelbe auf ben erften S3li(f nicht t)or* 
^anben ifl. Die meijlen biefec Elemente finb fefjr ftein unb auf bie man? 
tti((^facf)f!e Tixi in emanber »ecwoben; um fte ^u erfennen, genuqt e^ ^wmx* 
Utif bte €>teitte |tt stvfc^iagenr iecbt6<feln; in mand^en gdUen mäßen 
fte fein derieben unb gejf^I immt toetben. Sumeilen muf man fle bu«^ 
niffen, in anbeten %Hm troifnen unb felbfl me{)c ober mtnbec cateiniten/ 
um einer folc^en ©tructur anfidjtig l\x »erben; in oielen gdUen felbjt ya 
ber Soupe unb bem ?[^ihi)ffo|>e greifen. £)ft jeigen ftd) bann gelöarten, 
tt>eld)e eine burd)aud gUicf)f6rmige f)omoqene C^runbrnaffe ;u beffiicn Id)ei5 
neU; aud ^arttfeln üon matbemati|d) befiimmbarec gocm, aud ^jlaUen 
}ttfamittettgefe(|t, unb ein foic^ed etubtum, wenn e6 au(b in einietoen \^ 
denen gillen nidi^t (um diele f&^ren foUte, ^at menigflend ben Bovt^eil^ 
baf e« mit ber Gmtctur ber S^fdatten auf bal Snnigfle oertraut mac^t 

SJian sablt im ©anjen etma 360 SWineralfpecied. Mm bie n>enig(len §. 173. 
berfelben bilbcn eini(;crniailen bcbeutenbe ^D^aiJen; bie metfren mcrbca nur 
ifoUrt in fo geringer 2i)ienge gefunben, baf fte burdiau^ nid)t ale; bilbcnbe 
Ciemente ber Seldacten betrachtet n)erben tonnen. 2inbece »teber finben 
{l<^ in f(^on bebeutertberer £luantttdt; aber bennoc^ nur gufitttg In biefen 
ober tenen ^eftelnen oor; bie toenlgflen enbticl^ bUben notftwenbige unb 
^auptfdd)(icf)e @(runbbeflattbt^ei(e ber gellarten. Sie Jlenntnif ber lebteren 
ijl bem ©eolo^cn unumganglid) n6t()ig; bte ber s«f<^üigen ?8ef!anbt?)d(e 
wx^i minber nu^dch, mW bie '^(uüflf^«ung biefec jufÄUigen ^cfianbtheile 
burcf)aud nicbt n)iUtu()cad); fenbern an beflimmte ®efc{^e gefnupft ijl; fo 
bof man {uweiten ein ©ejlein biffer an feinen ^ufdUigen, ald an feinen 
ttot^toenblgen SBeflanbt^eiten erlennt, unb $ubem bte Olegenwart ber erlfe^ 
fftt oft fe^c mefenttic^e »ufp^lftffe We «ntjfejungdmeife ber %mxt 
geben fann. ^« tjer|le()t [x&i inbef oon felbfl, baf bie Sren^e m\^rx bei* 
ben 2(rtcn üon Sellanbtf)eilen burdjaug tt)iUfu()r(id) i(l unb bof, ie nac^bem 
man biefen ober ienen S3eHaubtl)al fuc wit^tigec ()dlt; mau auc^ ii;u balb 
in btefe, baib in iene iCiaffe feigen eann. 
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174. Sefentricbe mi 
1. fbidts. 

3. 2i[biL 

4. '»Petalit. 

7. tabrabor. 

8. Sabe. 

9. 3:rip^)on. 

10. 9^epf)etitt ((5(oeoiit()). 

1 1. m\om, 

12. 2fnakim. 

13. 2(tn|»^igen« 

14. ®^a(tt(. 

15. J^aupin. 

16. ©ümmcr. 

17. gepibDiitf). 
ib. Ül)lont. 

1 9. 2;alf . 

20. ©ttatit. 

21. @!(tpnttin* 

22. 2Cnip()ibo(. Sremofit. 



23. 7(mp^tel. Vctmot (^omMetibe)« 

24. $i)ro):fa. ^iopfib ('2{u9it). 

25. ^proren. »?)cbenbetgit. 

26. ^ppecfl^en. 

27. ^iaUage. 

28. Surmaliti. 

29. 9intC. 

30. Stopa«. 

31. ©raaat. 

32. (Jpibot. StbaUif. 

33. (JifenoFpboppbuL 

34. eifenglanj. 



c e c « 

> j-r ^ 



/ — 'S 

'igt» 

»2. 

»-» c c 
r* 55 « Ä 



ti 1^^ 35. (^f«tt(tlkat 
§ 1:^ s,^ 36. Ao^tonfaitrfl Stfi». 



Ä I ©fenoppbbpbmt 

38. Äobtenfaurer Äalf. 

39. Dolomit. 

40. ®ppö. 

41. ^fnbpbrit, 

42. ^teinfAt^ 

43. S^ott. 

44. Soffile Jöcennmaterialiett. 



175. S5et ber ^efd;rei6ung unb ^(affi'ftcation ber gclöarten , bic mir auf ber 
£)berflad)e ber Srbe finben, tft befonbcrö im 2(uge ju bebatten, ba^ b««« 
feine folcbe fc^acfe (^b^^i^afterifltfen angeivaitbt toerben fSnnen, aU bei bm 
a^ineralieti, too ((»emifcbe äuf^tnimmfe^ung unb itcpf^attiradott bte emsfl> 
nett @pede^ meifl ftf^v nett utib genau beftniren unb feinen Stmfü Aber 
i^te eetbll(l(Jnbi9!eit gulaffen. I8et ben geWarten bagegen mu§ man im= 
mer ft(b mgegenw^rtigen, baß bie (Kaffiftcationen jletg luic ipUlfu^rlicl? 
finb, eben mit aUeget^arten nur SO^engun^en- üerfd)tebenec 2}^ineralicn finb; 
bviß bemnacb bie einzelnen S3e|lanbtbeile biefer S[J?engungen in ben n>eite|!en 
Trensen noecbfeln Vonmn, unb baf ani biefem ^cunbe au^ bte tievf^ie« 
benßen Ueberginge bec %ti€attttt ft^ ftnben mäffen. 3a H ifl Togai: fe^c 
not^wenbig, gcrabe biefe ttebergange befonber« ^eii>otju^)eben , pe fibev^ 
anzugeben unb ju »erfolgen, eben »eil ffe oft Sßlirfe in bie ^(nitjenbiin^ ber 
9?aturfrdfte t()un laffen, trcldic bei fpflematifd) genauer Umfd^reibung ber 
gei^arten unb füniuid^er ^ibgren^ung berfelben buccbaud mtgi^m »uirben. 
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werben in bem 9}ad>foIgenben bie werenau^^ßen gel^arten , wi4^i m 
tMfm t>ec^reim finb / befc^reibcn , aU S^l^m barflcfltii istib bann angi* 
im, bim^ welelfte ttebctginde unb Berinbintiis^ bcfKnunte %um 
mit einer anbern {itfammm^ jngt. 

1* ^tanitifdbe 3el#atteit» 

iDet Kranit feibfi befielt befanneltcb att6 bret t»erf(^ifb<itfii ttnb b<tit« §• 176. 
U m einanber getrennten ^nerttlicn , bereu Olet^e, ber aSenge ge» 
ecbnet, in fotgenber Seife ftd) flefft: Selbfpatf)^ Cluor§ itnb <3l(immer. jDer 

iiioipatl) biiha in gen)6()n(i(i)cu Beamten mihi alö bic v^($Ifte bec ganjen 
5)?flffe; ber ©limmer, obgteicf? er nur in geringerer SÄenge barin üorfontmt, 
i(t bmnod) fo^leid) beim erjlen SSlicfc auffaUenb, »eil .er in fe{)r bunnen, 
fidnaenben unb fd^immemben SSldttecn abgelagert ifl, bie inbeffen bem @e* 
t^U nac^ nur fe^r toentg auemadl^en. 

2)er 8elbf]»ati ftnbet ft<^ ttt bem Otantte M ctgentlk^ Selbfpat^ (jDr* 
t^ofe), ober M Vlbit, fettener ntnr in einigm SBanetdten aM D(tgofla#. 
6viiu Saibc n?ec^feft In mannidjfattiiictt 2lbclnberurtgen, bebingt burd) bie 
üerfdjicbcnen ihm beic^cmcnqtcti metaHifd^en £)ppbe; metfl ifl fie mattmx^, 
Araulic^, ofterö me^r ober weniger t6tt)l\d), unb eö ftnb namentlidi biefe 
roti^itc^en (Granite, toelc^e man iu S3auten t)or2ug«meife fuc^t iDte ' 
®c6f e ber Mhtntt unb Jtr^flaae beg gcCbri>at(^e^ tft fe^r oerT^teben ; im ge> 
ivt^nlid^ ®rantte fibetfleigt pe feltm einen (Sentimeter; »enn ber CIrantt 
grabfimig mirb, fann fte hiß lü bebeutenben ^imenftonen anmad^fen. 3n 
enfgegeni^tif^tcr j}iid)tung »erben bie Äirner unb itrpflaUe oft fo flein, 
ba§ niiui fie mit blofcn 7(uqen ni^i mebr ernennen fann, m bann ber 
6>ran{t ^Poc|>t^9rs@tructur erhalt. 

iDer £lttar| ifl metfleng »eif , feltener gtattlid^y ober gribitid^ , mib ou« 
n^r ober mtnber biden JtSmei^n sttfammengebaSt, bie fefbft toieber frp* 
Minifi^e Sufammenfelung f)ahm unb auf bie monnid^faltigfle Seife mit 
>fn beiben ubnv:^en 55e)ianbt^)ei(en untermengt fmb. 3" befonbcren gdllen, 
trenn bcc (Kranit in grobkörnige formen uberge()t, wac^fen auc^ bie£lttar$s 
iripllalle — gunoeilen su febr bebeutenber d^r^fe. 

Der Flimmer enbtid) ifl noch \>iel weniger in feinen formen unterfuc^t, 

IMT itt bie ISfitbung M ®raniteg einge(^mbe getbfpat^. S^on U(»terem 
giebtman meifl an, tt»e(4r befonbere Xrt eg fei, ob fi^ wahrer 8elbf|>at^ 
(£)rtf)ofe) ober Tiibit ftnbe; beim Stimmer «ergtft man metßen6, ob e€ 
Kummer mit einer ober mit Jirci ?(pen (Sepibblitf)) fei , unb bodj fomnten 
J>«be Unterarten in bem ©ranite mv. ®rofe iwib dJlm^i, fomie aucf) bie 
Sarbe ber (§5limmcrbidtt(^en/ n)ecf)feUi otelfoc^i meijl t(i bie Sacbe raattwetf^ 
«ft aiK^ [((^irsltc^ ober gdlnlic^. 
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IDti In Im flkotilt emgeTpcoigten ÜSinnottm ftn^ iitfiif manntd^faf» 
tig; fr Hetet In fdnm €$|KiIteit, dingen itnb 9li|lmi eine mf^ gunb« 
gni^e i»on eingebien Sf^meralfpecte^ bat. 

J>er ©ranit im ®anjcn f)at meijl; um graulid)c, in'ö @rune ober fRos 
fenfarbcnc fpiclenbc ^citU; man tTjenbct ihn fe^r i)c^uftg al6 SSaumatcrial 
an, -bag feiner iS^l^iä^^it megen namentlid) größeren Herfen unb ju 
SBafferarbtiten ftbc gefuc^t iß. Sl^iele 2(rten t>on Kranit nebmcn eine fe^r 
fd^ine |>o(itnv an. 

iDec SBiberjlanb ber-Scantte gegen bte Auferen atmcfpHxxf^m &xiß 
ffftffe Hl unenbticb Derfc^ieben nnb ber ®runb btefet SBerfd^iebenl^eit in ibrer 
S]ermitterung noc^ nid)t genugenb aufgeElart. giebt ©ranite, bie in 
n?enic]en fahren in (Staub jerfviUen, trenn fie ber Suft.auöqcfc^t ffnb, über 
in tocferer, feudjtec .ßrbe liegen; anbete froren 3a()rtaufenbe fjinburd) ben 
(^n(iuf|en bec ^dnofpbite, unb an ben (Hcanitnabeln in ber 9ldbe beg 

• SRontbtonc bemerft man nur iuf erfl oberfU(b(t4e €f|^uren ber S^erwttte» 
rung. 3n anbeten Oegenben , m ber 9tanit ffellenn»etre Ictcbter Mmit« 
tect, jeigen fid) oft bie feltfamflen gormen ber au^geroitterten S^elöniafTcn. 

^er Kranit bilbet bebeutenbc <Strecf«n auf ber ^rbobcrfIacf)e unb gcigt 
ftd) bann meifl in ber gorm n^ellenformiger ^ügel ober mittell^ober S3erge/ 
beten 2(bbdnge meifl burc^ bie Verwitterung fanftet erfd^emen , aii |ie ur» 

* fprängUdb waren. 3n t>ie(en degenben erfc^etnt ber &tanit fo comiKicf, 
baf eg AiSgltd^ if, kii&dt m jeber Orife barang ju gewinnen; in ben 
metflen Sellen aber iift ttf trob btefer @(eid^firmig!eit^ eine gen)iffe fcl)a(ige 
©ttuctur ernennen, bie melleid)t nur burdj 2rbtul)iung bebingt i(l unb 
beten TCblofuag^^fladn'n in ^röegie^ung ju bcc abgerunbeten gorm ber Dber^ 
flad)e (le()en. Diefe *8ä}alen|lructur i|l namentlid) an ben Graniten bec 
fcanbinat>tf<ben «{)a(binfe( fe^r auffalienb; (ie fomnst wa^rfcbetnUct^ no4 an 
töteten anberen Orten t»or. jDie €kanitberge erfcNnett meifl ai$ gewal« 
tige €lltpr^iben , beren iuf etf!e @d)a(eii oft jertrftmmert unb unCenntliA 
geworben finb burd) bie bei ber ^(bfu^tung ber SJiaffcn bebingte äufani» 
men^e^unq. ^ie !üf)neren ^ecgfocmtni mit f)oben, fpi^en ?Wabeln, tiefen, 
eingeriljenen >l()aletn, wie fte in ben "älpm, ben ^prenden unb meten am 
beten ®ebitg6!etten t)orCommen, gef)9ren tt»abrf(t^nli(b nid)t bem dtanite, 
fonbem tem (S^neife an, weicher f!(b eben t>on bem (S^ranite nur bu«!^ bte 
fall tafftfSrmtgen, fc^iefttgen ^CbfonberunggfUcben nntecfd^etbet unb in t»0^ 
cbem ebenfaffg biefe fcbalenfotmige ^ttuctut ftcb b^^uftg ftnbet. 

177. ®obalb bet ®tanit ein fdjiefcige^ ober auc^ nur 9eb(5nberte6 ^l'ufeijcn 
annimmt, fo er()alt er ben S^Jamen @neif. 3)?an fann wobl fagen, baf 
in bem &nuif ber ® Ummer meifl mebt bett>otttitt, al§ fn bem @tanite; 
bieg mag aber gum gODfien Steile au(b auf bem Um^anbe berufen, ba| bie 
Oltmmerblitt^en meifl in einer befümmten Cbene gelagert unb in kr 
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IRaflf U$ 8f|!<iiiil nai^ paraflfdcti Cinlfii flfovbtiie ftabi fa M Auf 
bmi !Bni(^< me^r ^emrtrftin. $ßfefffi<bt Iff ouA im M^m^tm baf 

lern bf5^ (5Jneifc6 fcintt:, baöjcni^e bet^ ©raniteö, im Uebriqen aber ifl 
bie ^uTiiTTTm^nfe^ung in mlneratogtfc^er 4^">inrirf)t bucd)au6 bie ndmUci)e, unb 
an fUineren «^anbflüicfen , n>o bie paraUele 0paUbarfeit ob^c bie geb(^nberte 
0(rattnr nid)t Dortritt, ber ®nd§ t)om Granite gar nid)t unterfd^ei« 
bfii. )De«batb gebm autb btc fBatiititm «nb Ucbccginge bfibtr gcMoctm 
in anbere %mnm ^anb in Jj^h, imb matt fmbrt fltCi biffr ober ifitt 
2(bart be^ C^rantte« auc^ in btm ®neife entmiMt £)ific hud^ if! d bnc^K 
auc? uttmoj^lici}, einen Unterfc^ieb g»ifd)ea hm gcopen ASrennungdlinien brt 
©caniteö unb ben fc^iefrig mecbenbcn ©ncifcn ?n ftnbcri unb bie ©renje 
|Q bejlimmen, wo ber eine anfingt, ber anbere aufi)6rt. 3n anberen ^aU 
Im Ifl btr< totfbcmm (eHbt unb c« fommt ntcbt feiten mt, baf ^canitgdngt 
tn Sneif etttgcfprettgt f!nb, btt mit oottfommm abgefefitm SUnbom imam 
bct birftbten itnb feiert burd) i()re ucrfdbitbmt STnEtue uon etwmbft mtn* 

fc^ieben werben foniun. 

(Jin S^eifpiet blefeö ^araüeiiömuö ^wi^djcn ben ^Variationen beg ©rani^ §. 178. 
tu unb be^ ®neife^ liefern bie ^rotogine be^ ?!}?ontblanc. 3m OTges 
meinen nennt man ?)cotogine alle i^ranitifc!)en geWacten, worin ber Uuar§ 
imb bet Setbfi^atb te\t ^mhf^nüi^ entbaiten ftnb, worin aber ber Gümmer 
bnf4 ^(t ecfebt ifl, unb man nannte blefe S^l^rt fo, weit man glaubte, 
ber STOontbianc fei ber teefle »erg ber (5rbe, unb mitbin M Seflein, 
woran« er be|lel)t, bie altefrc t efannte geWart. J^iefe (Jrfe^ung be< ®(im» 
merö burd) ^al! au^gienommcn , voa^ bem ©efleine ein cigenthiimlidjeg 
fette« 2(nfel)en giebt, ifr ber ^Pcotogin burd)auö gewo^nltciicr Kranit, ^nn 
ftttben |t(b aber in if^nM^v ^eife ^erdnberu talfige ^nei^e in ber Umge^: 
fnmg bei ÜHontblanc, »ei*e ©auffnre 2fbergranit nannte (Granite 
unb biefe (Sneife, tooctn ebenfaO« ber OHimmer bunb S£a(f erfebt 
ifi, geijen fo unmerftid) in ben ii^en 9»iogtn iber, baf ee ttnmigttcb 

i^re (Brenje ju beflimmcn. 

2)er Kranit verliert ^uwrilen feinen 055limmer, ber bann burd) Uuar^ §. 179. 
etfebt wirb, fo ba§ nur jwct jöeftanbt^)ei(e übrigbleiben, J^etbfpatf) unb 
Ctmn im Ueberfä)uf. 2)a« e^anje bilbet ein compacte«, fel)r feineocnigeö 
«eflein, in »etcbem man 'feine einseinen IBeflanbtbetle mebr ttnterfd)eibet, 
bd« fefjr U\d)t, feinel Ueberfcf)uffe« an ftuari ober titelmebr an Äiefelerbe 
ircgen, unter bem l'otbrol)re ju einem »eigen, matten flttafe fcbmiljt, unb 
M man Mhaib euritgenaiuU hat. Die Uebergdnge öu« bem Äd)ten 
(ätanit in biefcn dnxxt finb ^ut^eilen duperrr fanft unb fo allmat)lid?, baf 
man feine ©renje jwtfd)en beiben beflimmen fann; in anberen Sailen aber 
i^ ber (gnrit f<barf in fingen abgefebt, «nb feine ©ren^e gegen ben (^ranU 
(ifHmmt abgefcbnittem IDurd^ bie SJ^engung mit ÜryjlaUen, bie m feine 
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Wt0!f(i eilisrrimtgt ffnb, irf^Hnt bcc Curit ^mHin iw^M^nfM»; fHne 
miifl mt^ obtr mftibcr grau mit Utitrgingett tn*^ ffÜt\)li^ tbn 

§. 180. 33{e enriiegfii^V-f^^l^te SWobiftcation tritt m tcn grobfornigeii ©ras 
niteu ouf, m bic SSecgco^erung etnselnec S3c|tanbt^eUe wicf Ud) feine 
Octit|fit tiat S>U £Laaxilbc9faUt ht folct^cn (graniten werben niö^t nur 
loOtotig^ fonbem imoeticii ftihft teittnfvfii^ft; bcr S«(bf|Mt|^ in feinet SBcc« 
gro^erung ercticbt gan^ milaMü^ jDlmtttffonen^, fo 5tiKtr, bag em 0tftm 
brud) in SWia«! in einem einzigen Selbfpat()fr9|laU angelegt ifl ; ber (Blim» 
• mec bebnt ftcf) oft ju giul langen unb bebeutenb bieten i^^afcln au^, anc 
bie« bic bekannten @ttmmerfct)eiben ani ben fibirifd^en ©caniten bciret» 
fen. 2CUgemetnen fd)eint in biefen grobfomigen Graniten, toortn aber 
mitfl nur ein S3ejlanbt(KU votiQg<n»eife auf ^ojlen ber j&brigen ent«»i(feU 
tfl, ber S^bfpat^ in einem abivetcl^ettben SerbUtntffe ft(^ su befinben; er 
^at mentgflen^ metflen^ ein loeit gtintenbere^ 2(tt^fe^en/ aW in ben ^e« 
n)6bnüd)en ©raniten unb Öneiiuni. 50?an fann t)crfd}iebene Unterarten bie« 
feö arob!orni^]cn ©rantteg unterfdjeiben ; je nad) ber ^(norbnung ber S3e= 
{ianbtt)etle ober bem 2iggregation^iu|ianbe unb bem guantitattoen SBerb^^ 
niffe, in welchem fie ftcf^ ftnben. 

§. 181. Sti bem ^ä^ift^tanit (^e^mattt ober ^ubenßein) »erfcbmtnbet ber 
9limmer bun^u^i ober erfdbeint nur in einietoen 9ltfUtn nnb itlumpen 
abgelagert. )Der £lttar$ Hfbee etnsetoe ^xn^^aflt, beren 7(vm unb %l!i(i^en 
parallel mit emanbec geU^gect ftnb, fö bap einzelne gi^uiren entffel^en, melcj^e 
man mit bebraifcf^en ^cfjriftjeicfjen ober mit .^i^mmen t>ergü*cn hat l^ie 
C^runbmaf[e felbfl mtrb ^un^etlen in btefem ^efleine, metc^e^ im ^runbe 
nur ein grobfimiger Kranit i9t beffen t^orifigtid^ ennoicfeae« (SUment fiö^ 
in betHmmten ecfigen Stnien abgelagert f^t, bomogen, fo baf man f!e 
porp^pritifcb nennen finnfie; metfl aber bitbet ber Setbfpatb in \i)r 8as 
meUeni bie ebenfalls parallel unter fic^ gelagert finb unb bie tjom £luarj 
gebitbeten Si^iir^n wntec oerfd^iebmien SBinfeln fd)iKiben, fo baf fic^ biefe 
«)te auf einer @d)rafftrung t)movf)thm, 3n ben raeiflen gdUen bi(bct 
ber 9>egmacit abgefegte (Bin^t unb 2Cbern in bem gewobnUc^en (Kranit; 
att»et(en aucb ftnbet man aUmj^td^e Qeberginge. Der ^egmatit ent» 
(jU fe^r t>le(e SKtneralten eingefprengt; bie Satbe beO S^ibfiKitbe^, ber 
ferne ^runbmaffe bifbet^ tfl meiff mei§(ic^ unb bec £luari grau; jumeilen 
i(i and) bie ©runbmajjc gelb ober braun. 

£)ie b(attri(^? ^{norbnunc^ beö J^elbfpatbeö , meiere ffd) in bem ^Bd^tift- 
granite ftnbet, ^etqt ftc^ oft in einigen Q^efleinen, tvo ber £luars burdSKUt^ 
»erfcbmunben ifi, unb nur nocb S^lbfpatb a(g ein^igeo iSfement AbrigbCeibt. 
IRdtt ^at bieg 9e^etn, bog siemli^^ fKten ifl, btittrigen 9$it>fpatf) 
genannt. 
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jinb; ber Selbfpath ahtt flne gletd^fkmtge forntge lO^afTe btlbet, in »eld^ 
man nur f)ie unb ba Heine yl.in;cnbe Mrt)tlaflbl^ttd>cn ficf)f. ;Daö @e(lein, 
baö in ^achfcrt f?f)r befannt crjfubrcnbi'ö Öefrcin iH , hat meif^enl 
einen niufd)iigen ^ciu^; ^uroetUn ob» n>irb biefec S3rud) fd)ufriger, unb 
ei letgen fidj bann Icife Ufbirgtofte imn büttrigtn gelbfpatf^ -®Mntilfii 
ftnb fcfic ^dtift9 cHisefiimigt — man^al in fo gwfft SHtase, baf man 
bm Oranat aH ffom mernitltd!^ Bi^anb^til betcod^tm ttnb bm fiNifi 
f!im atl einen ^orp^pc mit eingefprengten ©ranatfrpflaUen bejeic^nm 
{5nntf. 

I^if Ic^tc 2>egrabattou bc^ 3elbf|)atJ)eö enblid) iff bfr erbtge S^Ib^S- iÖ3. 
fpat^ obec b€c JCai^ltn, bie ^Por^elUnerbe. Unter gemiffen Umfldn« 
bfli |f rfe|en f{<^ nammtlid^ ber ^e if {lein nnb ^tgmatit in eine eibige 
SHaffe, i»e(<^ eint anbere d^emifdl^e Sufammenfe^ung f^t, al$ ber SelbfiMtl, 
nnb in tl^rent »ecrnttterten , pulverigen 3u(!anbe bfe ^orjeOanerbe bifber. 
5}?an ftnbet ben Kaolin in feinem notÄrltd^en 3erf«bw"9*i"ff«n^^ "ocb mit 
Üuarj unb ©limmcc (^emerii^t, tuas bemeiö(, baf er jugfcid) eine ä^erroit* 
terung gemengter ÜJ^atenalien ifl; allem feine 25ilbung felbfl ijl nid^t nur 
S^enDttterung , fonbern eine (bemifct^e Umwanblung, n)übur(^ ber 

I Selbfi^ in ein im IBSaffer bei to^r Xemj^eratnr li^tic^ ^oiifHicat unb 
< in ein imlillt^e« Cilicut mit IteberTdi^iP «ea itteTeCerbe letMt »irb» wef<^ 
I [entere bie ef<)emH(f^ 90rsefl(anctbe NCbet 2>er Jtaoltn ifl metflen« tvdf, 
l iuiüc:[en gclbUd), cuinilirf) ober r6tf)lid) ; er i|l unfdjmel^bar unb lci\it \t(S) 
i nur fchirer mit ®a[[ei* einem 3'eige fneten, ^te reid)fieii i!agec)latten - 

guten ÄaoUnö jur SSerfertig unq i>on ^or^eiran fmben p(b in d^^tna, bei 
I SRiiien unb in bec ^it)e üon ^t. (3mip bei gimoqe^ 

Sit ben betra#te(en SD^eralien Mte fttnftc^ttict» ber Smamitlt (. 184. 
ber SelbfiMt^ meip bif Cbct^b« üi giebt inbef aucb wo er §u« 
r^idftnft, wib nw bo< eine ober anbere (Clement M ®ronltr€, befonberg 
Qiiarj, fo bo6 Ue6ergen)id)t erf)a(t, ba§ er aUein bie @runbmaf[c bi[bct unb 
bie anbeten 5)?inera(ien nur in !f)r eingefprengt erfc^einen. J)if0 \\t ber 
Satt 5. S5. mit bem ©ceifen ober »öpalomict. Wlan bejeid^net mit 
biffem 9lamen eine gel^art; bie t)atiptfid)lic() au6 forntgem £luar$e befielt, 
i m »eifi^m Sfimmfrbiitter ecngen»rengt ßnb, unb beren S<trbe meifl ein 
^ i}tM ®ron ifl, bie abtr big gnm ek^mm we^fttn tum. i^er ^fen 
ifl iuweilen burd^au« maffit) , juweilen ge binbert ober f*tefrig, unb bte erfto 
I Xbflrt i(l namentlich im ©rigebirge unb in J86()men nicl;t fo feiten, »0 (te 
I äinnerj ffiljrt. 

(Sine anbere TTrt biefer begrabtrten Granite , m ber ^luar^ bie Q^runb* 
I moffe barfleat nnb ber gelbffKit^ fe^lt, bilbet ber et^irlfeie, «^^ciio« 
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; Sttttmftliii, ober b<t SchorUrock brc Jübber, eine in GorotoaOt^ 
fc^r bevbtfittti %^xt, toorfai bit belatititeti 3tttit^9Wfvfe imtfleti« hn» 
dE^ti ober m berett (Rj^e fte ftd^ toeittsfleit« ftnbcit. ^er £lnac§ biCbet ^er 

bie ®runbmQ|Te, mit irclc^ec ein onbcre^, nur jufaUigeö Clement, ber 3!uc* 
- malin ober ®cf)ort, in reid)lid)em 5}?aile üerbunben finb. Dicd (Bejlein 
t)on meifl bun^Ur gacbe biibet gen)6()nUd) abgefe|te (Sidttge in bem &tan\tif 
ttnb nimmt f)iuftg eine fc^tefcige^<Smtctitr am 

$. 186. r feittncc ifl bcr Z^paiftii, ha er nur einen etn^igen %ti\tn, ber 
Sc^nedenfietn ober bte Mn^^Ccone genannt, im fic^ftr^en SotgtUinbe bei 
Viterbadf^ bttbet. ^ ifl bte« ein ©efleln von bnrdlKin« granittfcf^em 2(nfe« 
^en uab aud} infofan gaiu brn (Graniten analog, aiö au^ brei ^ID^ineras 
lien ^ufammenq^fe^t \ft, bie aber Iner £luar^; ^urmalin unb 2cpa^ fmb. 

^opad iji metften^ in bie man.ntd7fad)en Spalten unb Oiiffe be^ &ts 
fmti etngefprengt; ober aud) sraifc^en ben t)ie(fa4en SBtnbungen^ bec Wlafft 
eingelagert itnb meifl Mtt getbiidi^brauner S^rbe. 

§. 186. iSmt anbere ^^eUen^it ifl ber ^tagfiti ben ^umbotbt unb dlcft 
in bec t)on Wlxait in Sibirien aufgrfunben b^ben. ^ec ^luarj ifl 
in biefem ©ejieine, welche« burdjauö bem ©tanit a()nUd) fiebt, bucc^ 5^e= 
p^elin ((^(aeolitf)) erfc^t, bcr mit Selbfpaff) unb ©Itmmer ba«^ 9em6f)nlid)e 
Gemenge bitbet. £)a« ©eflein biibet eme n)at)t:e gunbgcube für eine SD^enge 
»erfcbiebener Sßtneralten/ bie in t(^m etngefprengt (tegen; ge^t aber^ )itm 
SBetveife/ baf eg mir eine SCbinberung ifl, bnt^ i^^^ fBeriittniffe bebingt, 
einerfettg in grobf6mtgen gettt^nlic^en Aconit , anbererTettg in fd^iefrtgen 
@nrif burd) fe^c aUmaf)lid)e unb grabuelle 9J?obificationen über. 

§. 187. T^n <5pcttit ijl eine SJ^obification be^ ©ranttc^, bie in allen ^()eilen 
bec ^eU in gcofec fO^enge t)ocfommt unb babucd) d^araheciftct if!, ba$ bec 
^(immec hutd^ 2Cmpf)ibo(| bucc^ «f)ocnb(enbe ^ erfebt ifl. ^iefe i^rfe^ttng 
' U$ einen QimmM bur^ bal anbete gefd|^iebt aber burd^an« nii^ pli^ 
Üd), fonbem bie ^omMetlbe mengt fTd^ anfangg nur bem Slimmer M, 
tjerme^ct ftd) aber immer me^r unb mtt)t, ecf)5lt hat Uebergewic^t , unb 
enbltd) ben ^pia^ für fid} aUcin, unb cö eru|lef)en auf biefe 5ßeife eine 
50?enge t)on Uebergancii^formcn, bei meldten man fe()c im Zweifel Rin fann, 
ob fte 5u bem (Kranit obec jum ^penit geboren , tnbem (^iimmec unb 
.^ocnbunbe beibe ettoa in gUid^ec !8{enge barin «orfommen. )Der £liiarg 
ifi im 2Cagemeinett im Openite in geringer Spenge bor^anben; ja in t>iflfn 
%i1Un febU er ganj , fo baf bag ®efiein mir aug Setbfpat^ unb ^otii» 
blenbe beflebt. 

9^an i)at, je uad> ber üecfd)tebenen S^engung ber einzelnen S3ciranb« 
t\)c\U im <^mmtef mu einjetne ^iiiatm Don bem @9enit trennen »ol» 
Un, wa^ aber eben wegen be« fo gang a\imai}iid)m Uebergange« bec ein^tU 
»en SSaffen bur<»aug untf^n(t((r tfl. ifl ber fogenonnte Kranit mit iNtr 
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^tfianbti)ixUn, ani mtd^tm bte metflen jgpptifd^en äSeli^fen genauen flnby 
an HHitfm ^ifmit, in tveCif^ bec S<(KlMit( In blitCdgctSotm Me (Bninb« 
«Ufr« 6l(betr «IIb «^ocnblenbe bm Qttar§ iinb bm 1S(imni<r tiod^ ntc^t 

gorbe ber ^penhe ift meifl rocig ober cJt!)licf) mit euii^efprenqten 
bunfeigrünen v^ornbfenbepunttcn, ma6 if)m ein fef)r gefaffigel 2feufere giebt; 
aud^ ftnb fte beäf)aib unb t()m S^fügfelt megen fet)r ^aumatertdt gefuc^t. 
2He @9«itte bübeti im (8ati}eii ibcnfo biete S^arictitcti bar, ai$ bie ^ra« 
»it«, ja btiffei<^t no« me|r. Z)bcl^ ftnb fE^tefrige tmb gnetflge e^mile, 
twnit Quc^ Dorf^anbett; wentgflen« feltener, al« gen)6()nlicl^e ®nei§e, uttb 
8j)enit meijl nur in ganzen iDZalTcti abgcfagcrt. 3n ^inftd)t b££^ Ater* 
neö aber unb ber t)erf(fiiebenen S)?c&TftcQtioncn ber m\^{nm S^cffanb« 
f^ie jeigen fid) bie mannidjfadjften äöed)fel, wie im Öicanit. ^iBenn bie 
{)ornbrenbe fo Ueberf)anb nimmt, ba$ |te bte bauptr^(i)It(f)flen fdtfanM^ 
M @)efletite^ btlbeit f^etiit, fo »itb bec @9eiitt Timi^f^ih^iit ^tnamt, 
imb ttebergange $it btefem Scflftne (ommeii fe^ ^iitf^ bot, befonber^ 
ott^ejetc^iiet in bec 9}i^e bon ^^rifiiania. 

Sine anbete üD^cbiftcatton ber ©ranite tvtcb burd) bie Uminbectmg i^rer §. 188* 
€itittctur in ^oq^^pc^ctitr i^bcigef&^rt. Itnb bic< bie rodcnatiRten 
quarsfä^vtttben ^orp^pre^ beten Uebergang in b<n Scanit man 
ober, im !Womn sum Söeifpiet, auf ba< 2)eutlic^|le fe^>en fann. ÜReifl 

^c;c|d}: m tiefen $öi^)l)vc«:u ciiu feine ©cunbmafTe t)on £luacj ober gelb= 
fpath t>cr, bie eine r6thlid)e ober qrunlid)e gacbe befi^t unb in beren Snne^ 
cem eine grope ^33^ enge uon gi;o|ei:en ^rpflaUen beffelben ^^ineral^ einge« 
ffüttgt Uegen. ^tt Uebifgang au btefen feinen ptipf^pti^niid)tn ®cunb« 
maffen iSft fld^ f^9n in benStontten belStOatt^tb beuttlcb hwba^m. 
*&ier ftnbet ftc^ ber SXuati in runbüc^en, compacten, beuttidd abgefonberten 
Ä^mem; jebe^ biefer Äirner iK tibei* m ^ufammeugefe^te^ ®anje au6 eins 
jelnen runblid}en ober fr^flaUinifd^en ^^rnc^en iufammenc^efe|t, beren in- 
fammenbaUung man beutlicf) ma()rnimmt. ^iefe §ufammengefe^ten Jorper 
brauchen mr nod) »»eiter |u ^erlegen unb in t^^re feinen ^im^ ^ (er* 
faHen, fo bleibt bie feine (Sntnbmalfe ibrtg. 

iS$ ifl im X%emeinen unmiglic^; 5U befümmen, teeld^et mtneralogi« 
^pecie^ bie ©runbrnaffe ber 9orp()t)re angef)ort, ba bie <lfemente 
berfelben in bm aö^tm ^])üi:pf)pren burd)auö üerfc^moljen obcc aber {}Dd)« 
ftenö nur feinfornig (Tnb; felbft in benienigen (^ejleinen, tteld^e bem bleiben 
2Cuge M 9ot\^t erfc^eineni beren <S^cunbma|[e ober oue feinen J^rpßaUen 
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iufamnitiidefctt felbfi in biefm mid)tm fbtpl^pcin fcf(4(tiitii bitft 
itr9fhiffe fo Hrni , baf i^re Statut rni^t bffHmmt tocrbtti fatitt. 

Z>ft gfwi^nnc^ett ober 8e(bfleitis9or|ib9te ttwbm alt« mci» 

tifd}ec (SJrunbmofTe beflefjenb angcfeJjen, in welcher meifl S^tbfpat^frpfiaUe 
abqelaqert fuib. @te fd}me(^?n leidet ju einem fdjmacgcn ober öc^uctt ©lafe, 
fmb braun, rot^braun ober üiolettgrau, juireiUn felbjl grfinlirf), unb !om: 
men tn ®(^ngen unb er[)obenen jtup|>«i penUi4 ^dttßd t)or. ^an fd^d^t 
fte t^rec «{^icte unb ftbinin ^^Itdtr mcgcn ft^r M ^tM, ahn t^eucfi/ : 
fd^Mir SU b<dtbdtmbt< Saitmattrlol. 66 giebt sit»et(ett XrteRi bie teic^tfc 
«fM^ittfrtt «ttb bann in bte ft%tnamtm S^on^orp^pve ftbergcbm. 

^icfe St^onporp^pre bttbm wie eiä«ntf)ümlid)e !D?obiftcation ber 
iöjUn '•porpftDre burd^ bie ©igent^ömlichfeit ihrer ©runbrnaffe, fid) in 
erbige, tt)onige ^J^ajjen bei bec S3ern)itterung auf^uiofen. @ie bilben mei|l 
^inge ober Durc^bcud)^^ügel , b^ben einen ecbigm S3nu|^i ein mattcO 3Cm 
fe^en unb mci^ brauttc6tt^U(^ober gvibe Soi^be. 
, IDte btaitntn ^otp^yre ber IBogffen, weCcf^e tu btefec Sibtrggfette 
in grofer !!^ettge t>or!ommen, M(ben ibmfaU eine eigent^ftmltd^e ^(afTe 
t)on ©efleinen, baburd) auögejeic^net, bag if)re ©runbrnaffe eine eigentJ)fim: ■ 
li(^)e braunrotbe J^arbc annimmt imb ml (Flimmer in ihrem Sfnnem pc^ I 
entwicfett, n)obur(^ bie Sel^art ftd) koiebec an ben ©canit anfci)ite§t. | 

§. 189. 3n bem $e(^fietn (9lettmt) ftnbet f!(^ ettie gr6f ere £atanttt&t Mn | 
' itiefrUtbe, a{§ in bot gcwi^nltf^en Stlbfimt^ffithiett. )Die8cCdQrt fttblf t0 1 
tittt ffftin; ^ttbtt Iff^afTen t>on ttnmt eigentf)äm(!(!)en Nr^tgen ^ec^glan^e 
unb umjoüfommenem, rauhem, mufdjltgem S5ruc^e. @ie bldJ)t fidj unter ' 
bem 26tbrohre auf unb f<i)miljt ju einem meip{icf)en Sluffe. ^6 fcbeint bicfe , 
3Cufbldt)ung t7on ber ©egenmart t}on Gaffer m bem ©efleine t)eriuru^rin, 
um fo mecftoirbtgec t(i| M U §u ben plutonifcf^en ^efieinen gel^, 
bti fld^ offenbar «Infi unter einem grofen «Abgrabe befanben. ^ne S<^rbe 
ifl gtaur SSroune, Selbe unb tkl^mt^t fpieCenb; geibfpat^, TÜbit unb < 
^Hümmer ftnben fid) oft barin eingefj^engt. I 

§. 190. gef^en biefe ®e(leine allmd^^nd) biird) ba^ geinenucrbai unb ^Qcx- 

fd^winben be^ Äorne«, fomie burd> 9?er[u|l ii)i:cc ^rrflade unb abgefegten 
a5e|lanbt()eile m ben iÜuarsUi ^^etrofilej; ober £luarjfelg öbec, ein 
(Se^etn, baO met(l nur tn (S^dngen unb 2(bern inner^Ktib beO @raniteei an 
einigen GteKen aber aud^ in mdd^Hgen SBinfen entwtcitlt ifl unb fafl nur 
au« itiefelerbe be|Ie()t. Sir werben bie einaetoen CUtar^tte weitet imtin 
bet>anbeln. 

§. 191. Qim bircct entgegengefe^te ^ntmicflung ber ^orpf^pce Mlben bie ?>pro< 
meribe, n^eld^e eigentlid) nur eine S^arietdt berjenigen $orpt)pre bilben, 
m bie ©runbmaffe au« 3abe befielt. 3n biefen ^promettben ftnbet fid^ 
eine feib^tbig^ Srunbrnaffe, in Wetter itnoteit ober Sangltcn eingefirest 
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fint, bit metff einen concentrir«^ fdfjaligen S5au lS)o6en, unb ffc^ ouf tiefe 
Sßcife bm it^ten ^anbelflMiim anfclKMftti. ^tif <c btefni fcl^altgm Cioiibc» 
nmg^cl^ geigen ftd^ aitc^ Sttnerii btefcv Oansttm €ifta|^^ 

bfi t>on bem WiMpnnftt m^tf)m unb bem &i^nntf tcmn ed potirt ift, 

m fe^r cfjarafteriflifcficö 2Infof)ni ^eben. ^ec S5tud} \\i taub, uiiqloirf), bie 
Sacbe geßedc, bräuniid) ober cot^Uc^; bie Politur t)jit fldl^ Uibec nic^t 
fejt (^iit. 

3m Tlü^mtiam iahm alle bi^ ie|t oiifgefi^rten &t9nnt, in »eld^iii 
ber StUbfpat^ m^t ober mtnber eine befonbece SRoUe f|>teCt, aii4 Äne eigen« 
0ml\ä}i 9^9ffognomte, bte ffe t»ov äffen anbeicn S<I^Arteti auf ber ®teffe 

«fenncn ia§t, unb feruci einen befonberen (5f)araftec in bn* xL'ecnjittening, . 
»oburd) fie oft qanj oortrefftidje ?D?uttergcflcine für ;J)ammcrbe abgeben. 
2lUe nebmen burcf) bie SSecmtnberung tbred ^ornee eine erbige ^efc^affen« 
(fit an unb secfe^en ftd^ ou^» meifl (et<|^( in ecbige ^Staffen. 

biffe ©ejleine finb uiUcanird)en Ucfprungeö unb fc^on biefer Umjlanb §. 192. 
unterfchfibet fie öon ben @raniten unb ^ovpi)i)tm , bie jmac aud; feurigen 

I Ucfptunge^ ftnb| namentUd) bie Unteren, aber boc^ in anberec 'ätt, unb bie 
ilid^t me^r ben eigentlid) t>itlcamfd)en ©ebitben angcf)5ren. ^ie meiflen 
ober fafi äffe tva%ttfc^en ^e(ieine beft|en eine etgent^&mlidfte diau^igfiit 
(fim Vnfä^ten, bie «on ben Keinen Selbf^at^flaffen t^eer S^affe f^ra^tt 
unb bie eben juc S5ilbung i{)re« 9lanien^ ©eranfaffung gegeben bat )Der 
8eib|>iU[) |>ieU in ben 2raci}i;ti!n eine nid)t minbcr bcbcutcnbc iKoKcit al$ 
in ben Graniten unb fommt in it)ncn aud>, mie in joncn^ unter t^crfdjiebe« 
ner ©eflaU, al« adjtet gelbfjjat^) (DtH)o\i), 2llbit unb Oipatolitb öoc; auf 
kn ecfien 2(nb(t(f fottte man fogot glauben, al^ finbe ft(() nur leitetet; in 
bm Srac^pten , ba bie barin Dorfümmenben Sefbf)^atl^|laae atfe ein eigen« 
t()imli(^e« glifeme« TTnfe^yen ^aben; bte ÄrpilaUform inbef Uf)vtf baß bet; 
fi3entlid)e Dipa^oüti) nur feiten ijl, bagegen baes A^^^f^^^^^ 3(uöfei)en ber an« 
bcren 5elbfpatf)arten eine befonbere Urfadie haben muf^ bic man nod) nid)t 
<(gcttnbet ba ba^> ^tubium ber einzelnen iS^inecalfpecte^ in ben ^ra^ 
49ttn gan) auenetimenbe ^c^wteftgleiten fyxt. ^ie üecfd^iebenen alfaltfc^en 
Safen, toeh^e in ben Srac^pten «M>re0mmeni {tnb fa(l fiet« t>oafUnbtg mti 
Aiefelerbe gefdttigt — freier £luara totmt in ben tracf^^^en (Beficitteii 
nur Äuferfl feiten i>pr. 

5Kan untctTdicibet lo nad) ber t)erfd>i ebenen <Structur ber Slrad)pte etwa 

i folgtttbe Htun, bie aber alle, wie in ben t)or^erge()enben dJoq^pen.ber 
Sronite unb ber ^otpf^t, tteb^ginge in einanber bieten. 

«ranltlfd^er Zra^pt Sine geMart, bte iiemik^ fetten aber §. 193. 
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in i^rem 2leuf eren mü 2let)ttlic^!cit mit Kranit t)at 2)w ©runörnaffe ifl au^ 
frpjfaUimWnn Ölpafolitf) gebilbet unb ijl mit bunfeten S5lÄttd)en fd)n?ar;cn 
43Wmm(v6 ob» Xmp^ibol« G^ttnot) citidefixeiigt. ^an l^t t^n 2(nbe{it 
genannt, ba et nammiü^ jn bm Vnbm ®ibamerlfa'6 ttne tMlttiirbtcitite 

gelöart bilbet. 

§. 194, ^ocpI)ptifcf)e 3!rad)i)te finb bei «eitern f)aufii]cr unb baju bie 
geiDobnlidjfle ^(rt bcr G'ndK-inung ber '^rachrtc. 3Me ©ninbinafye tfl ^u^erfr 
fein, be|lef)t aber bod) bei gcnauecec ^^etrac^tung nid)t aue amorphen ^or^ 
ntm, fottbem au« mtfcoftopifd^en ^flaUen von gtaftgem S«lbri>at^e, bte 
auf fnf^im SBrfi4<tt In bcr Cottne g(t|etn. Dtefe Sra<^9te untecf<^ctbcn 
ffcf) bfnina<^ »on ben granttif^tn 9otpf)pr(n nur butd^ bte (Srtfe be$ ^or« 
ned, unb in ein^cineu Sdiicti iuicb bu5 ivoiii felbjl fo grog, bog burd^au« 
aller Unterfc^ieb t>enDifd)t i|I unb man ba« ®e(lein, tt)ei( au6 ftulcani^ 
fd)em 3;eccain fommt, für Sluac^pt ectlaren mu^, n?af)renb feine ©tcuctur 
e« in ber ^^at bem gramttf4)en ^orp^pre na^e fleUt. ^ie ©cunbmaffe 
felbfi ifl fi(»r «ecfd^teben, in i^rer S^i^be M in i^ter SBefdlKiffcn^eit; 
meif! graulid) , fpielt fte me()r ober mtnber in ba^ ®r&ne ober 9lot^e jl6cr; 
fttweilen ifl ffe iuperfl leicht, blaftcj, fcf)Iacfig; in anberen glUen fd)n>er, 
ecbig. 50?an finbet b^uffg (^ifen uab 2(mpl)ibol in giof^ev ^D?n!ge barin 
ctngcfüccii^:;!; in einzelnen @e(5enben i(l ba^ S'itancifcn fc hciufio, hav'in, ba§ 
beim ä^ecwittem ber SÄaffe unb beim ^u«n)afd)cn bfö Wcjleine^ burc^ ben 
{Regen baO Sitanetfen in .i^aufen iur&tfb(eibt. X)er ^Irac^pt wirb in einigen 
iSegenbeni nommtlt«^ bei itiniggwinter im €itebengebirgei M guter Sau* 
(iiin gebroc^. 

Dh^iivi) bie trad)ptifcf)en ©efleine im 2(Ugemeinen feinen feinen Duarj 
enthalten , fo giebt e« bod) merfnjurbiger 5öeife einige S^Warten, namentlich 
in Ungarn unb 2^o«cana, worin felbjt grofece ^erne unb manbelartige 
^nccettonen enthalten ftnb, bie aud Huarj befielen unb bem (Befieine etne 
fo ungleichartige <^drte verleib/ baf e^ su ^i^lßeinen )>er^rou4t totrb. 
Zn^ biefe SRA^ttrad^pte fiofen fe^r na^e mit ben quar5^^renbett 
l^orpbpren in i^rem 2Cnfel)en jufammen, unb finnen oft burc^u« nic^t an 
»^anbfti^cfen t)on ben leMcrcu uiuccfdiiebca luccben. 
§. 195. ^iiu biefer ©aciotat üon ^^radjptea mit £luarM'i^^erfd)uf? birect entge« 
genfle()enbe SÄobification fommt in einigen S3ulcanen ber je^igcn (tpod)^, 
unb namentlich auf ber Snfei Sf^a, t>or. jDiefe (ief^eine geichnen ftdi^ 
bunh i^re TlmuH) an Jtiefeierbe au^; flatt faurer ober gefdtttgter ®tlicate 
fommen nur bafffd^e Silicate (9rotof!(icate) in btefen feinen t)or, unb ber 
gelbfpatf) ijl burd^ Älbit erfe^t. (5« jeigt bie^ S3cifpiil auf« Dleuo, ba^ ni 
b^n i>er|d>iebenen^?(rten uon '^clbfpat^ bie jQuantitat t)on ^icfclcrbe medi-- 
fetn fann , bap nnc .?(rt bc6 SclbfpatJje« burd) eine anbere erfe^t werben 
fann, ohne bap beo^alb bie 9ktttc be« O^efieine« ft(h bebeutenb inber^ 
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(entließ) m bm (Btfteinm f)ttmmm, btm 0miib bte aßmttalodm iio(ft 
titelet frforWt (abeiL ^t« SErai^yte oon 3Wtt |eig«i hmf^bm ©taeglanj, 
»I« bie anbeten Zta^U, unb burd) tiefen eigentfjömlidjeit (^lani, unter- 
ft^dbin fi* fon)o()t bcr Ttmt, alö aud) bie ^itI)ofe ber :Jrai1)nt.^ciTeinc 
t)on benfelben ©pecie«, bu m ben öicanitm \iö) iinbm. SBel^oib nun 
biefe 23er[d)ik&enf)ert? 

I)cr ^omit, ber namenai<(> m bem 9up be 25dine, »d^er er feinni §. 190. 
Flamen f)at , in großer ^D^enge t>orfommt| c^arottcttflrt f?(^ bur<b feine fein 
fi9fiatttmr(^e, erbtge Q^ntttbrnafTe, bte ft^t ran^ tmb gerretblid) ifl, In bcr 
€fotttt« glilert, gcigere Ärpflaffe wn fRpaHlitf) unb fd^trarjem ©limmec 
ent^Ct unb nur fe^r wenig doniiilcnj 5ef?^t, fo bap fic balb in eine erbige 
SJ^aiTe jccfdUt. (Et bilbet ©ange unb .5>nqpf. ^ie S!}?afl[e im trogen 
ein matte« 2(nfihni, graue, braune ober gelbad)e garbe. 

(line anbere Varietät ber A^rac^pte fleUt bec ^erUt bar, ber ein glo« S- 197. 
i^^. ober perlmuttergtinsenbe^ ^u^fei^en unb einen fel^r fein mufcfiltgen 
IBnn^ ^at ®eine SWaffe Mrf|»(ittert ftc^ na^ aKen miglicben Olid^tungen, 
fo baf ber förucl^ feine, f leine glanjenbe ®infelfl<^d>en barffeUt, bic tro| 
ber ©(eid^firmigfeit be^ Äomcs bind) hu Mm^i i^tet ^cfen eine ^rt 9?nus 
l)igfeit barbieten, ^urd) 9.HTüielfaltigung biefer ©paltbarfeit gef)en bre 
?)erltte einerfeit« in öoUfommen erbige SD^affen über, ivdbrenb anbererfeit« 
futrciten bie glid)en ftd) abrunben, feltener merben unb fietne Cttgelficmige 
2(bf(^mtte bilben, bte ioie perlen ober feibfl 9ti^t neben etnanber liegen unb 
f^olenfimiige Vbfonbecungen bilben. SBeubant ^at biefen t)erfd)ieben« . 
ortigen Uebergdngen be« ^evlit^ eine befonbere 2(ufmerffamfeit jugewanbt; 
er unterfct)ciDt't Sd}aUn=^erlit; Äugel^^erlit, porp^jprifc^en, ftcinii^cn ^erlit; 
— oUe bicfe «Decfc^iebenen Zhavtm aber gehen burd) unmert[td)e 9}?obificas 
tionen in einanber über. Bumeilen felb)i n)erben bie $erUte fd)lacfenartig 
tmb ben S3tm«iieinen Ü^nM^ S^reSarbe ißmetfl graulich mit Uebergingen 

)Der jDbfibian tfl ein toa^rbafteO oulcanifd^e« 9(al t>on bunfelgrüner §. 198. 
<ber fd)n?arjcrSarbe, niei|I burd)au« 9leid)f5rmtg \)on inufd^ltgem ©iaebrud); 
juroeilen pocpl;i;ci|'d) infofern (£)bfibians^orp^r)r),al«eriiri)ilaUet)onSelbfpat^) 
ober (Blimmer in feinem 3nnern entf)i^lt. Diefe ©(agmaffe, bte in bem 
QOt&rltd^n iDfen ber iBuUane gefd)mo(ien ifl, mti)äit meijl ^iefeierbe im 
tteberf<^uP unb umfdjilteft iutoeilen i0}anbel(emef bie t^m eine ampgbaloi« 
bifd)e 0trttctttr geben. 

^en maleren SEi^u« ber trdc^i)tifd^en 9{au()ig!eit flellt ber SBtm^lietn §. 199. 
bar, ber Sebermann bucd) [einen mannid)faUigen @ebraud^ jum 2(breiben 
unb ^oWvm befannt ijl. ^eine ©cunbmaffc ift fel^c l}art unb raub, öber 
Ittgleic^ fet^c leicht unb f^^mammtg burc^ bie i^ieien in it^m entt)aUenen 

9* 
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ten. ^Dlan fann ben 53tme!rtein aie eine üulcanifc^e <Sd)lacfe betrad)ten, 
bmn S5lafen glew^^fam unter bebeutenbcm ^rucfc in bie ^ange gejogen unb 
auigf^nt flnb. iDer jObftbian hüf^t ftd^ beim i£(bi<Kii in fo(4< btofi^e 

$. 200. eine etgeitt^ftmU^^e ^avt bev SKrad^t^te bttbett bie 9Nno(it^e ober 

J^lingll eine; fjartc, abtc ircnia rauhe ©ctleine ton porphrcifdjer ©rutllM 
maffc, tt*act)e:arti9cm ober fplitrcrnbnn 'l^nute unb ftellem JSlauge unter 
bem v^ammer. Äein ©eflein gicbt unter bem »Jammer einen folc^en ^«Uen, 
fUne» älott, M bie 9>^onoUtbe. Sin onberer Ql^atafutf bec bie Stim^fimt 
Mii aUcn anbercn SeibfpatM^cincii ittitetfi^eibet^ beflebt bann, bftf fle von 
coneentrtrteit &ium angegriffen teerbeit utib mit «^interlaffung einer geCo« 
an Ofen ^Ula^t Don Äicfeterbe fid) auflofen, mi t>ermutben ii^t, baf ffe 
^auptfacf)licf^ au^ SD^efotpp jufammca^4e^t fein m69en. ^te ^pl)onolitl)^ 
* werben juraeilen erbig unb af)mln bann fe^r bcn .^omtten ober ^eHiten, 
i>att benen fte ftcb ober burc^ bie etwat)ntt Sigentbumiid^fett untecfd^etben ; 
in dnbertn Sitfeir »erben fte fcbtefrtg unb ^ttwctlen fe(b(l in bo^cm ®rabe, 
fe bof fle an einige» Qtun, im 9^ be S6me imb im SRont b'jDr aH 
Dad)rd)iefer bentt|t tverben, bie Aber immer febr greb bleiben, ba i^re 
^paltbar^ett uid;t fo iviit ^ü)tf bie hu gemi^nUc^en <^ad;|'d)iefer. 

§. 201. Zn^ in tiefen @cf!einen fpteCt ber S^lbfpat^ eine «^aui^trolle. Tßdt ffttb 
aai einer ober ber anbren iBarietit beö S?Ibrpat{;c5 unb einem ^oppelftlicot 
üon ^ifcn, au« 'Kmpl)\bol, ^ufammcngefe^t, ba« eine bunfclgrime ober 
f(^mdr}(t4)e garbe l)at. Wlan fann in biefen CBrunfleinen me^re Birten um 
terfc^eiben^ bie fid) burc^ bie S^arietat t>on S<ibfpatb ober tM>n (Silicat auM» 
ieit^nett/ mid^t in tbre fKaffe einge(»en» §Be(annttt(^ rniterf^ctbet ft(b ber 
eigettt(i(beSe(bf)>atb(iDrtbofe)t)omV(btt burc^ ein anbere< jtrpflaafpfiem, unb 
tiefe aSerfd^ietenbeit jergt ftd) auf bem 9effeine meifl baburd), baf ber 2Clbit 
in g€iüi(yer ^tcllinii] cinc9??engc feiner pacalleU'r üinien bietet, weld^e nie auf 
ben Drtbofen lunfemmen. ^ie in ben einzelnen geidacten Dorfommenbe 
IBarietdt be6 2(mp^ibo(« ifi meifien« bie ^ornblente. 

§. 202. Z)er 2)(orit ober (ä^r&nfietn tfl ba« toa|fre 2(na(ogon be« €^ramti« 
ober no(^ beffer gefagt, ber Si^enite^ bie befonntlidl» an« gelbfpatb mib 
ICmpbttol belieben, »obei inbeffen meifl mö) Sluarj ali mefentlicbec 83e» 
f:anbt()e{l f)injutritt. £)er ©ciinTrcin enthalt nur fdt^ii ^uac^, unb jlatt 
(5d)ten SfI^>fPvUf)e« (£)rtf)ofe) finbct ffd) in ibm Mit, fo baf er eigentlicb 
nur ä»ei Wflimtai^pm^^ aU ujcrentUd^e (Elemente mf)kt, 2(lbit unb Zxoß 
lH»tbo( («^omblenbe). iDie «^omblenbe ber jDiorite iß ifter gefirbt, bum 
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M ^Ilil^ obtr Mmli^i Mf Se(t>rpat(»f fettm grihi(i(^, trniff »cif 
ttiib buwf^ bie t^erfd^tebenen SÄengung^n entfteben bie mannidjfalttgjlen Jar* 
bmnuancen. Die iStructur i\i meifr granitii'd), baö ^orn fe^r t)crfd)ubcii, 
batb fehr grob, halb mreber fo fein, baf et fa(l in eine compacte Wla^t 
uöecgcht. 2(n einigen (Üegenl>«tt, tüie in dorftca/ trirb bcr Diorit manbfti^; 
« fittt^dU (»te unb ha Steden, m ^ie (Slrnrntt fcet^finnig um einen 
tilptmfc 9ni|)|»irt ffnb. 2)if iDiodte im M^mmw flnb ntcbt 
ftbir iuferfl si()e^ fo ba$ t^re S^earbcieung m'c^t gan^ [eid)t ifl. 

^ie üecfc^icbenen 2(5artcn brr ©runjleine fommen f.I}r i)aufiij in bcr 
5?atuc t>or;' fte ftnb plutonifdjen Urfpnmqei^ unb nu!|l mit ^orphrren iHn= 
gefeafcf^aftet; fo baf in granitifc^en (^ejTeinen man if)vt Qiegmmatt ai6 än^ 
ya^tn porpi()pnfc^er (Einbringungen ^iU, 

iDie C^tiinfleinpo?|)^9ce unterfc^itben ffc^ von bm eigentCtc^ §, 203« 
DwRten tiitr butc^ bie Orife be6 St^tnH ber CS^runbntaffe. 3>a$ Stptn ift 
nfaiUd) ganj \>erfc{7wunben tmb eine g(eicf;f6cmtge ©cunbrnaffe t>on matttm 
ungleicfjen S3ruc{}e uorljanbcn, bic graue ober grimc 'S^ibc ^sigt unb in 
»eldicn qrcKorc ^rrfralfc t»on Tfibtt unb TTmobibcl einc^cfprenqt liegen. 
£)ie (^runbmaffe be{let)t n)a{)rfci)einitci) au^ einem feinen untrpflaUijtrten 
0mitf((K becfelben iO^tnecaiiett , in n^elc^ ftc|) noc^ t)ie{e anbete äRmeral» 
f^'e^ fttigcfpretigt beftnbeii. dinige biefct (3lc&ttfietn)iot|i^9ve enttialteti 
linc bebeutcnbe Spenge Stall fo baf fte mit ^^iucen aufbraufen (d^emntb). 
^ie Seigarten biefer Tlxt fommen Muftg aüec Drten tJOCr namentlic!) abtr 
in Ungarn, bem Ural unb v^übamenfa, unb in bem etfien ^anbe finben 
ft(^ \>itU Orte; too ber 2((btt bebeutenb äber ben Zmpf)'\boi bie £)berl)anb 
geminnt unb baburc^ (^efieine gebtibe( n)erben , bie faum t»on bem bcaunett 
99tpi^ ber S3ogefen iititetf((^teben »erben tiniieit. 

di fommen in ber fSMf^ ber 2Cmi»(ibo(geflei»e gan{ i(»ti(i4e Segrabo« $. ^KOi. 
tbnen unb d(rmi()(icf)e Ueberginge t)or, wie In ben Graniten. €$o t>ee» 
fdjroinbet ber 2(lbit jumeiten g^nslic^, unb e# bleibt eine compacte ^a^t 
tcn bunfler J^irbe, ber ^fmp Mbottt ober ^:)ornb!enbefe[{<, 2>iefer ift 
meifl fornig, unb in &i^it \>on fangen ^wifcben |)orpb9nf(^eu unb me« 
temorp^ifc^en @eflctnen etngefprengt 

3n anberen 8iUen btlbct fid^ Znt^^pf^vHit, ober «^ornbtenbe« $• 205, 
fd)iefer, bie man ai$ bie toasten ®neife ber IDioritret^ anfeben Mnntt^ 
inbem fic ganj biefelbe 2C6fonberung, n>ie jener jeigen. €5ie finb blätterig, 
oft üüd) fe{)r fem|'d)icfocig, oon banaler garbc, bie meift in*« ®röne fpielt. 

^ie dorneenne (lapis comcu^, 2(pl)anit) bilbet eine anbere ^cgraba* §. 206# 
tion6form. Da6 ^orn tvirb unbeflimmt^ ber ^bmö) flac{)mufc6e(ig unb an 
bm ittperflen @rm§en biefer SBerittberung ftnbm mir eine gUtc^firmige 
»eic^e, aber iuferfl li^t fDlaffe, bie eine dornige Sonflfien) unb bereu 
(a%rfebte SSarietiten fid) mit bem SSeffec fc^neiben (äffen. Sie Sarbeu 
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bec (!orn^nine fpiden um ein hnvMH 9tan, mit tfitim W€ Srfttit 

ober i!Kot()e; fie fd^nuljcn ju einem fd)iüar5en (5mai[, unb fc^etnm überhaupt 
nur NlbgeflolTene unb gefcbmoljene .^iorite ui fein. 
§. 207. SumeUen enthalten hu (^ocneenne ^alf| unb man4)nial tvicb bie 9}?enge 
btf fer SSdmcngttiis fo bcutmb , baf man bai;au^ eine dgene getöart g(* 
mac^t ^at| bu mon <^(mit|yr<n genannt fyit Sa mbef.ber Jtolf f?d^ 
nur in ^orm mifet SUcfe etngffprcngt finbet, To mHtt H fbenfo natflt» 
lid) fciii; ihn and) alg cingefpcengte SO?affe ju 6ef)anbeln, unb fomtt ben 
JP)emttf)ren für eine dorneenne an^ufehcn, bem Jtalf emgefprcngt um 
fo met)r; al^ noc^ gar mannict^facf^e ^inecatien fic^ in bec ^omeenne 
eingefprengt ftnben. 

5« ^^tPsntsiSeftfine 

§. 208. bilben eine Äf)nlid)e manmcf)falti9c didht, bic fd}on früher aitf^cjleUten 
©ruppen. T>k ^crnblenbc, trddic in ben ©cunjleinen mcfcntlichcr 5^e« 
(lanbt^eil war, i(l ^iec bucdj ^Ppropen erfeftt, ber mei(l mit ^abraboc t)er3 
bunben iß, fowtc ber 2(mpbibo( ftd^ t)orittg$mctre mit ^(bit bereinigt 
£)iefe ®ru|>|itmng ber Derf^iebenen SI^{neta(r|)Kteg mit berf4iiebenm Vrten 
avL$ ber Selbfpatf)gruppe unb bag Sufnmmen^aiten befümmter %ütmfn er* 
fClrt ftc^ leicf)t ou« i()rer t)errcf)iebenen äufammenfc^ung. J)er 2abraboc 
ent()5u nur mtnig Äiefelerbc, ber 2(lbit »eit mef)r, unb ebenfo ift ber Zm= 
pf)ibol reicher an biefem ?8e|lanbthe{(e , aH bec ^projren. 2)a nun Die mci* 
jlen ber Wlaffin, mortn ftd) biefe @(efeUfcbaftung t>orfittbet, einß in feurigem 
Sittf waren, fo erfiirt fid^ leidet, warum einer an 5ttefeCerbt armen 
Sl^affe {abrabor unb ^tomt au^ einer an biefem Seflanbt^eile reic^erm^ 
■ Älbit unb 2fmpf)ibot f)eraugfrpjlaUi|trten. 
§. 2Ü9. Da (Bcunllfiu ober Dolcvit entfpric^t in "2(uöf«^en, S}cr|'d}icbenbcit 
b?^ ,tcrn?^ u. f. tv. burdiaui^ bcm 1>iorit; H i|T b?r ©rantt ber ^r»roj:ens 
reibe — t)od) \)txUif)m il)m bie idngiid^en, platten unb fd)iUernben tafeln 
be6 ii^abrabor6, bie in feine äufammenfe^ung eingeben, ein eigentbAmii(be$ 
2(nfeben. Ser ^mtn l^t eine fcbwarge garbe, bie angenehm auf bem 
; ^eOtenSBeif be« Sabrabori abflid)t. Sr bilbet meifi (S(<lnge unb mtgerd^ic^tete 
9)?a([en in ben bafaltifd)en unb i»u(canifd)en Formationen, unb fommt im 
?rUqcmeinen feiten t>or. Daö Äorn iji ^inreilen xiemlicb arob, oft aber iriub 
eö burd) t)crfd)iebene @d)attirungen duperjl fein, felbjl unpc^^tbar, unb fo 
geben bie IDolerite in porpbpvArtige @(efletne itber. 
$. 210. jDo(erttpor|>^9re Ännte man tool^t aOe ®e|}eine nennen, to<l(^ 
bun^an« biefelbe mineralogifcbe Sufammenfe^ung f)atten; wie ber )Do(ent, 
aber eine gleicbfirmige compacte ©runbmaffe mit eingefprengten jfrpflatten 
oon 9pro):en unb ^abrabor. ^ewijje i^aüen M ^etna unb ber ^uoergne 
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i»itbm |)ter^ ^t^itm, tnbem in Mefm «ne buntte ©runbmafTe, bte offen«» 
ia? an^ bieTcn, bitbm Sl^meralieti surammetigcfc^iiiolien tfl, na^t^ftaüt 

S3efonbecö aber treten unter bufen £)ü(£cit; cDec ^pröjccnpor|)()pren bte §. 211. 
5^e(apJ)r)re ^erooc, compacte ©cfrcine mit 9 Ui eiförmiger ©runbmaiTcy 
meij! üon bunfler Sarbe, Die au^ bem ^d^mu^iggcauen ^c^warje unb 
Dunfetgrilne öbecgejt. @« ftnb bieg fef)r fffle, f4^mt ju bearbeitcnbe Sel^ • 
otten, bie autoeifen, tote bte £>p1^itt au^ 2Ceg9pteii, bte ebenfalls su t^^neii 
ge^irett, fe^c fc^inen Stoff 5U fSauteti uttb ferneren itunflarbetten bieten; 
pfe (tnb fe^r ^att imb nur fd}tt>n rt^bor hmti^ £luar§; concentrirtc ®duren 
greifen fic i^roi^tcntlHilJ« an nnb (ofen ffe auf, n>a6 einen guten (5()acaEi€c 
jum UntecfdMi'be oon anbeicn ^\^rpf)pren barbietet, (^i giebt inbe§ mancfie 
SeWarten, tpcld)« bei \)oUfommener Äuferer 3(e()nlid)feit mit ben übrigen 
5^crapFinrm, btefe eigenf*aft ber ^6«U<^fett in ©iuren ni^t t^eilen^ fo 
|. bie fSVeiapIfpre oon (^Ibtngerobe atit ^ca^t. 

X>ie Sdfalte ^itt man ebenfalls f&t ein inniges Cf^emenge oon Ea» §. 212. 
^abor unb ^propen, obgleicf^ bei ber ©leid^fJrmigfeit i^rer grauen unb 
?ci)ti\\ri,licben ©runbmaffen eine folc^e Unterid;cj£)ung fajl unmogüd) nnb 
au6 anbcrcn (^rfcfteinnnoien üteMeidf)t mit einiger 5Baftrfd)einlic()feit gefdjlofs 
fen »erben fann, ba^ aud) anbere Ö$elleine in bie '^^ilbung ber ^runbmaffe 
itngeten. iDte S9afa(te (tnb offenbar einfi feuerflufjlg gewefen unb i(re 
fhtenflrmtgei l^rismatif<^e ^Tbfonbetung eine %ol^t ber Srfaltung. )Der 
tabrabor bifbet bie «^auptmaffe^ mef)r, a(S bte ^(^Ifte; ba aber ber 
fdjmarj ifi, fo ift bod; bie S'^^i-'^^ ©elleineg meifl eta bunfleS @rau 
unb nur fetten ^ell. £)ec in ben Safalten eiiii]c[prcnqte ^eribot ifl faß ein 
(^arafteciftifcbeg S)?ineral für bie S3afalte, bie 5un)eilen fe^r fd)mer t>on 
SKilap^pr }u unterfc^eiben ftnb. 0e()r f^iuftg trifft man an ben S3afalten, 
aufer ber fo auffaUenben €i julenform , no«^ eine Ztt concentrifcl^ f<^(igec 
Xnorbnung i^rer (Siemente, wobur^ eine eigent^&m(i(^e Verwitterung be« 
bingt toirb. ^ie vg^ulen trennen ftcf) nimiief^ in einjelne , runblidje ^djet« 
bm ober abc^cpiattcte Äugeln, bie immer me()r unb mef)r fcfjalig Decmittern, 
fc baf bie ®au(cn i^umilm, tt)te in ber fogenannten Äofegrotte bei 95ab 
S3ertric^, ba^ 2(nfef)en auf einanber gefciid)teter (5(^a((^tein ober Ä^fc t)aben. 

iDie S9afalte btiben ^nge unb ^urd^br&^e, iutoeilen runblic^e Stixp^ 
m ober toeit auSgebe^nte Sc^if^ten, bie fenired^t auf i^re Orunbfiidj^e in 
6iu(en ^ertt^eitt ftnb. 

3u bcfcnberen gaUen jcclegt \id) ber S5afa[t in fi-tUicfenarttge ober aud) 
Jotnigflaubige Waffen, bie bann j;un)ei(en burd) 3nftltL\uiDn t^onSBaiTet i\)icber 
jufammengebaden iDurbeni oft eine met)c ober tuemger t)ornic5?, ja^e 3^eptur 
Mlbtn, unb fo^acfen genannt »erben !D?etfl ftnb inbep bie^acfen nur von- 
geringerJ^ifte, leitet serbnd^Iic^^^inoielenSdtten fogar fefirfiaubigunbierreiblid^. 
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136 Breite« Stapittt 

2)tt dpfhii) bttfer $BlifaUt»acreti l^t in frfi^eren Seiten eine n^eit 
fitifere OtoSe gifi^iclt, alA^tti^ ba man au« i^tm Tinfi^m fdM, baf fit 
<nie bcm ^Baffer abgefegt feien; unb Tonitt aUt Ka\att^ aii tieptittiifd^e Se« 

bilbc anfab Jpcut ju SJage bebarf eine fo((f)e Söebauptung Wiwr ffifbet* 
loiUi"^ nicbr. Bie hatten ffnb <^rau, mit Ueberc^anqcn in'g S3raune, 9^ot^e • 
ober (^elbe, fte laf[en ftd) ^utiHücn mit ^aflec ancubcen^ aber ot^ne bamit 
eitlen Setg büben, toie bec Zi)on. 

9>9ro)(ende9«me «rldbctt i^n^^t jDegrabaäonen , toie bie f<bon be« 
friu^tetitt Kettelt. 

§. 213. )D(t ^lep bellt Ifl eme 8e(6att t>on dcanttifd)fr €(tctt€(ut, »eiflid^rau 

mit bunfeten fünften, t)on febr t>erfd?iebenem Äcni, bec au6 ^f^epbeltn unb 
^t^roren beliebt, qiebt qro^füinigc S^arietdten, bie bem gcobfomigen 
Granite febc dbnlid) [eben; anbete, bie fo fdn in ibrem Üocne n)erben, baf 
fte bem ^afalu in ibrem 2Cnreben febr nabe fleben. 

£)ie ibrigfiiiDegcabattotien ber ^topeiigefleine bieten metfl ^oq^bprfintctttr. 

§. 214. (Spctopbpv finnte man ein fe^r iKirtabCe^ 9e|letn nennen, M sn* 
WfUen gcobfimig wttb, metfl aber au6 gleicbf&rmtger tinmbmatff mit 
mandjen eingciDcbtcn Ärpffallcn bcflebt unb ben 5»^ l^e^ 2fetna, fomie bie 
cpflopifcften 3nfe[n in beffen 9?af)e bilbct. Der (5pcIo|>l)Dr b?fleJ)t au^ 7(naU 
ctm unb ^ppcopen, roa^ um fo auffalienbei; ecfcbeinen tonnte ; ba ba^ 
fletn etnfi offenbar in feurigem S^uffe befanb, ja an einsebien^teUen 
In prilmatifdi^en €^iulen, »te ber iäafalt, ft^ abfonbert, ttnb .benno<l^ beim 
erbiben Iffiaffer giebt, inbem ber Znalam ein wafferba(ttge6 Sl^ineral ift 
3e|t, wo man bie grofe Spotte fennt; tt)eld)e bie ^ßaffcrbampfe in ben ))uU 
canifd)en Scfd)einungen fpielen, i|l bie« SSorfommen be^ 'änaicim^ im t)ui* 
canifcben ©cfleine nicbt mebt fo auffaUenb unb umtti^tüöj. 

§• 216. Der Seucitopbpi? ifl bie bem t?orb?rgebenben @ef!etne entfpred^Knbe 
geUart, bie am S^efnoe tiorfommt, »o pe gan) fo ben $uf unb bie unter» 
flen tBelteibungen, ben fBerg ®omma unb bie antiegenben fRaflen bilbet, 
»le ber 0pclopbpr ben Juf beg Tfetna umbuUf. ©er Seudtopbpt* bfflebt 
auö üi'ucit unb ^pio^fii; feine ©cuabmaije ift gcauUd;; bie eingcfpirengten 
Ärp|!aire atler 2(rt febr b^wftQ. 

Die neueren ^a&en M ^efuo^ tonnte man Sobaiopbpr nennen, ba 
fie aus @oba[it unb ^propen befleben. 

®e^c feiten ift ber ^aupnop^pr, eine aug ^aupn unb ^preiEm 
iufammengefe|te SeMart. 

§ 216. 3n aUen biefen ©effeinen, bie inbep nic^^t febc (^uftg Porfommen, ftnbet 
9^ t^ppevll^en mit Sabrabor oerbnnben. 6te n^ncben frft^er mit ben 
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Dioritm t)ecmed)felt, unb ®. fRoft erjl in feinde 2(b5anbluttg über bi< 
®rfinf!etne |^at fit mUtf^tihtn $e(ef)rt. Der S3ru4 fplitteng ; bte Sar6e 
^ir ^eßetne sroiigfftn ; ba< Stotn r«(»e tocd^ftlRb. 2Cn einigen ^^teUen ftnb 
bcibe Cttmtnte ft^r genan gefcMeten ttn^ bte £agerflim ber großen 5trpf!all« 
von 9a6raborr bte na^ bec JtAfle, mo fte gefunben toerbcn, genannt ftnb^ 
brid)t ^jcrabc in ciiiem fotd^en »^i>perf!^enffl^ ober ^rperit, mie man il)n 
neuerbinq? nennen üoröefdjlagen f)at. Bumet(en trirb baö ^om im ®es 
geatt^iie duperjl fleiii; unb in anberen Sailen entfte^en, burc^ ba^ aUmd^< 
lic^e ^4^wtnben bt6 iübtahot^, nsonntd^fatttge iDegrabationm, beten (Reite 
mit SeCtetten enbigt, m fa^ nur no4 ^^i^erflM t^orlommt. Xuf ber onbem 
Seite mengt ftc^ suwetfen £luars a(« btitte# dement ein, fo ba§ man ba€ 0e« 
pein mit (^penit oei:it)cd)fc(t t)ai, cbfr auch mir Öianit, mit wefcf^em ct^ in fei* 
mi duneren (^rfcfteinung ^\ü2i(i:)n{\d)tnt hat. ?D?an fonnt? bicfcn ^JcrrdMcbenj 
(»etten nac^^ bte «f)ppci:ite in eine ^enge t)ecfd)iebenei: ^^el^actcn ^eclcgen, mad 
aud) o^ne Bn^etfet gefc^e^en trt'rbe, tvenn |te tn bec dufammenfebung bee 
Gitcinbe eine fo bebentenbe dlotte fpietten^ toie bie grantäfcf^en iS^efietne; ba 
aber tro| l(m S^etbrettnng in tabrabor, am J^t^ am Utal nnb anberen 
£)rten bie« ni<^t ber ffaff fo tfl bieJ je^t ein foIcfter SJerfuc^, ber nur 3» 
unnot^tgen d^t^rpiitteruugai fu^ciii tvucbe, nod; nid^t gemacht mocb^n. 

9. {Rofe erfC&t bie Sabe, bie mit SiaOage sufammen biefe Sefleine §. 217. 
HIbet; ^mar nur f&t eine itm»üttfommen frptlofliflrte SSartetJt be9 tabni* 
bor#; allein nid^tö bertoircnigec ecfci^emi bod} bie SCrennung biefec ®e|leine 
t>on ben uocigen geredufcitiiit. 

^cii Jtorn bec (^upt)otibe, tpie man bte ©efleine biefer klaffe, mid)Z 
gramttfd)e ^tcuctur ^aben , nennt , tfl äu$ec{l t)erfc^ieben ; balb r^()c grobf 
fo baf betbe Elemente beutü((^ su »nterfc^etben fEnb, nnb bie Mittettgen, Ser* 
flifittiniben itrpjiaae ber Diaffage ftc|^ letdl^t t>on ben SRaffen ber ^att 
nntecfdjeibeit ; ba(b ttiebec fo feinfimig , baf ba« ganje ©eflein |)orpf)t)rifd> 
ancb. 5D?it biefec leisten 2rggcegation0dnbt'aing {d)mt audSj haß 33afd)n)in- 
ben ber ^iallage gleidien «Schritt ju fjalten, fo baf man (5ie|l?ine antrifft, 
190 nur noc^ 3abe allein bie ganje ^affe btlbet. 2)te ^^acbe biefec 3e(^ 
arten, bte in ben f&bUc^en ^(pen, befonber^ am ^onte (Eofa, in grofer 
!Dlenge ootfommen nnb ftdl» aud!» an anberen JDrten fuibeni tfl metfl griht» 
CtdS^, §etgt aber aad|^ tttanni(t^fafttge Uebecgange in 9lot()lid)6raun nnb ®etp. 
Bie C^up^jotibe geben bei bec DefltUation 5öa|fec, ba bec .Diallage eine ■ 
geringe CO? enge ?03affec enthalf; obgleid) piutonifdjen Ucfpcungcö, ifl biefe 
^igenfd^aft ^iec bcd) menigec auffallenb, al« bei rein bulcanif^en Staffen, 
bie in Dottfommen feurigem Stuffe fianben. 
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8* Xtapp*®tittittt. 

§• 218. Tin bic \3or|!ef)enben gelöactcn fd^lie^t \id) eine ganjc fReif)e tjon @es 
fteincn an, bte mfofern mit iJjnen ubecemfommen , aii fte alle nur ein« 
fact)e Silicate entfjolten, mithin gUidjfam bafifc&e jltefelfalje |inb, n>d^)renb 
bie granittfd)en ©efleine unb tbre 9^ad)barn aUe {td) baburc^ emanber nn- 
^etn, baf fte ittcr<(e(b< im lUhnfä^ufft tntioim, mitf^m »tvCUdft foute 
Itcat« ftitb. )Dif 3lra))pe fttib a6ir von atteii t»orf^erdd^nibm bafffd^eit Sc» 
fl^einen baburc^ unterfd^ieben , ba§ (te burc^au« feine n)af)mebmböte ®truf« 
tue befi^en unb ba^ fe[bft unter bem 9)?ifrof!opc, bei bec gmaueflen medjas 
ntfchen Xnairfe, fotnc bcllimmten ^tcuctiirefementc ix\i()r9enommen wer? 
ben tonnen, ^ie l)aben emige li^e^tel^ung ben ^afaUen; ffnb; me biefe, 
a»<(> Dtttcanifc^ett ttcfpmnged, unb befanben ft4 $ur Seit t|)cec fSilbutid in 
fmrigem Sfuffe unb tl^eUeit ft(^ gaii), wie ffc, in vegetoiifige TCbt^etlungeii 
ober felbflt in priSmatifd^e ®iu(en. Tifk biefe Sttopi^e, toe((i)e «f)aup etnfi 
mit anbeten ©efleinen nod), eben i()rcc unbejlimmbarm ^tructuc wegen, 
7fpt)anite nannte , finb raub beim 2(nfublen. til wahrfdjeinlicf), ba§ bie 
d)emifd)e 2(nalpfe bereinft ^fflitui an bie ^anb geben n>icb| bie t)erfd)tebenen 
trappe an bie if)nen 5Ugef)6renben ^i^^t t)ertt)etfen; oor ber «|}anb ifi 
bie6 ntö) nid^t migUd!^. )Duro(^et^at in feiner 2Crbeit Aber bie Srofipe 
be? Sar&er 3nfetn ben Seg gegeigt, ben bie (^emifd^e ^naipfe gu tiefem 
@nb$n)ecfe nebmen mu^; er l)at in ber j^at nad)9en)ieren, bag bie bortigen 
3!rappe auö jirei t)ecfc!)iebenen IBarietdten befielen, woDon bie eine unter 
bie Jp^perite, bie anbero unter bie (?upbotibe geredfjnet n?erben mup unb 
bie*baburcft leicht unterfd^eibbac finb, bai bie eine SSacietiit bei ber trocfe« 
nen Sefitttatton ^ffer giebt, bie anbere nic^t 3n anberen S^Ucn nnrb 
inbef bie« einfache SSerfo^ren nic^t autreit^en, tmb bann m&ffen bie ge^ 
naueflen <|ttantttatit)en Tfnalpf^n ange|!eUt n^erben, um §u feben, me(d)e 
5D?ineralien in bic 3ufammenfe^ung biefer fo ftructurlofen ©cftcine, wddic 
tt?ir 3!rappe nennen, eingeJ)en. 2)ie 2!rappe fpieUn, njie bic i'aren, in allen 
moglid^en garben je nad? ber SSeimengung »erfcf^iebener Sf^etaUoppbc , bie 
nur iufiUtg ifl, meifl erf4)einen fte t)on bnnlier gacbe, bie in'd ^t&at 
ft^iUert Die Slroppe biiben fef^r (^iufig ©inge mib (lr(cbuttg<lii|>pett# bit 
in golge ber eigent^ftmlit^en SCbfonberung^flic^en treppenortig auefe^en. 

§. 219. ^te Serpentine bilbett ein S3eifpte( jene^ fettenen fßvi^iJlMfft^, too eine 
befiimmte ^ineraifpecie« Sttgleid^ M ^eitti unb V^at in bebcutcnbm 
!Raffctt, auftritt unb grofcn Xnt^eit an ber IBitbung ber Crbrinbe mib 
ttamenf^ ber Sebirge nimmt Der €$erpenttn ifi befanntltci;^ ein S^tfilicat 
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Mit IBtteertrbf mit S5fttererbe()9brat tjcrbunbfn, et qicbt bemnacb bei ber 
DffliUiition ^Baffer ab. 5Äei|len« bilbet er nnbcrrtmmte, fafl r^rwctuflofe 
5??an'en, bie in enq?r 9?e^ief)ung ju ben Sup(?otiben flehm, unb man fann 
!id)cr bacauf red^nen , bap ba, mo man blH U^tire (^pem attfrifft, bir 
«Serpentin nidjt mcit entfernt tfr 3(tt<» entMteit bie enyentttie ihti bf* 
bcutmbe ^enge jDtaUaje, tva^ eben su btefer TCRttlbming ^um (Su* 
pborib tto4 beitritt @< tjl eine gürte, wett^ unb feifig anfii^ibatt, aber 
jäbe WafT^ bte fic^ fefcf^t breJjcn unb fd}neiben Ici^t , oft an ber ?nft erj 
()drtet unb mcif: in maCfij^en Sonnen, ^iwetlen aber in fc^id)tf6rmiäen Ib* 
fonberungen unb mancfjmal felbfi ai^ f£t)iefri9€< O^efiein auftritt T)k bit» 
tererbeJ^altigen 2Äinecalien beftbeti meiß bte« garte, feifmartige 2Cnfftb(en. 
Der €^entin tfi metjl gt&a unb toirb an ber tv^ rotb; er entbiet |tt» 
Mto otet 2(6be|i in qCbeni unb bllbet im ttrat bte «ogerfttee M ^fatin«. 
3» ber Daup^in^ unb bm ffiWicbm Äipcn idIcD «r ju Klopfen, 2Ä6cfern unb 
anberen @€cdt()f(^Qftia uei;at:i)eitet. 

ZwS) biefe @efleine baben ba« weicbe, feifenartige ÄnfftWen^ »rf**« be« §. 220. 
Cerpftittnett gttfam, nur in no<b »eit biberem ®rabe. «te ftnb meif! leicbt 
Sfrretblicf? unb fommen jumeiUn in grogen ^J)la\]m t)or, in rt)erd)eu ber Xait 
m einmz mineral09ifcf)e Clement btlbet. a>er 3'a(! iff entau^bcr bltoertg 
ober fri)rra[Imirc^ in fUineren Staffen. ÜJ?an benu^t bie erfleren äJarietis 
ten; bie man pierre ollaire (Äopfllein) nennt, in ber iDaupbin^ M W>t» 
treff(ici)e6 ^op^atertai, inbem man mtttelfl befonberer 3n|!rttmettte bie 
SÄafff f(|^netbet| fo baf ein e^nitt um ben anbcm betumge^t, unb bann 
bnnl^ einen gefc^itft an^^^m J^ammerfcfiiag ba« ©an^e fpaltet, wo 
bann ber @tetn in ebenfo mü in einander 9efd)acl}tcUc ^opfe nu? einanber 
fpringt, ali man Schnitte tjorgejeidjnct f)at, i£)iefe Üopfe pnb fe^r iiiö)t, 
fift unb n)iberftei)en bem Jeuer fff}r gut. 

2)er 3:atefd)iefet (@teaf(bille), ber an »tele« iDrten borfommt, i(J §. 221. 
ein ®mi(ö) üon Saie unb 0ua^ unb oft fc^n^ierig t>on bem fpiter gu m 
»il^nettbett Ö(immerr(^)iefer ju unterftb^iben. J>od) ()ilft ()ier immer ber 
«Sentbftm(id)e ®Ionj unb biu^ fcifenartige ^Tnfutjicn beö ^alfeg, ba6 ber 
8limmcr nid)t befi^f, obgleici) auf ber anbcrn ®eite bie grunlicfje ober 
ftljTOi^r^lid^e garbe biefer (S^^iefer oft Ucfad)e juc ^erwecbfelung geben fonnte. 
2lu6 bemfetben dSrunbe b^t man oft bie fogenannten (Sbioritfcbt^^r/ bie 
(SbUrrit unb £Utarg mt^atten, mit bm Slatfftbitfmi i>ertvedftfelt 2)ie STatf« 
fld^efer t»erba(tm ffcb eniKi |u ben ^^otogpen, wie bie ®netfe $u ben ge« 
»ibnlicben ®ranitm| unb fle Jtnb oud^ in ber ^ai)^ ber (enteren \4t be* 
beutenb entmicfelt. ' 
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§. 222. Tin einigen Drten, mt in hm SSogefen unb het S^retagne, fommen 
folibe ©efleine \>ot oon gtanitifd)er ^tntctut, in roelcfem bec klimmet bte 
4)ait)>fmaffe 6i(bet unb tiitr mit £luarg ober ait^^ mit %n|>^t6o( in ft^c ge> 
ringer £luantitit demtfilj^t ift, too« barauf (tn^enten bfttfte, baf f!e cni» 
mibcr in ®r<mit ober In ®r&nfl«tn iberge^en. 

^ 2Bat I}duf;gii- Conimt ba- @ limmerfd^icf ?r (?D?icafcfj!|?0 t)or, ein 
(55?flein au^ £luarj unö tjieUm Flimmer §ufammenge|'e^t , baö j"id) in gco* 
fen fd}id)tfo(;nitgen 2(b(agmingen trennt unb bmd) un(d|)Uge Uebecgdnge 
ftd) mit ben kneifen oerbtnbet. £)ft finb btefe @^ltmmerr4)tefet fo fein ge» 
t^itt in il^m fc^^iefnigm ^mictitt/ baf f!c su Sad^fc^tefinm bmittt tt^erbm; 
in anbcren %ifffn tfi bie Xf^fSung nid^t fo tvdt i»orgefd)rttten. Sa« ®c» 
(lern tfl meifl, burc^^ beigemengte ©fenfol^e, fcf)mdr5(ic^ gefärbt mit fe^c 
Keinen, günimcrnben ^))untt>:n, unb fommt nanientüd) in ben Tllpm in 
grofer SJJenge t)or. ^enn gleid^ feinen Urfprung plutcnifcf^m ^inn)ir= 
fungen becbanftf fo fc^eint eö benncc^ ntcl)t in %ln^ gmefen fein, fon- 
bem SU ber grofen itCaffe metamorp^tfc^er (S^eßetne lu ge^ren, bte wt» 
f|irftttg(t((r in anbetet ®e|ittlt abgefegt, butc^ f^iteve (Sinffftfle aber geAibett 
»utben. ^af)tfä)^liö), mnn md)t %mx9, ge^^iten aOe @(immerfd)tefer ju 
hm metamorp()ifcf)en ©effetnen. X>k au^ tJjnen gcbilbeten ©ebirgöjtocfe 
jeigen fid) unter bev ©cjlalt oon (anqen, fcharfen .tammen, beren T^utd)- 
fc^nitt eine fpi^e *})9ramibe ifl, unb m meijl bie eine SEanb, faft fenfcec^t 
abfaUenb, bte @d)t4^tenfipfe ^gt, todf^tenb bie anbete SBanb bet ^tamibe 
hm @(^4tettfa(re entfpri(||t. 

2)et £lttat§ gett)tnnt ^un^eiUn bte jDbetl^nb in bem Qltmmecfd)tefiN; 
unb bitbet bann fe^r ^acte, burcfjfdjeinenbe ©cjleine, bie in manmc^fad>en 
Uebergangen §tt){frf)cn ben ©limnifcj'rfjiefern etnerfeitö unb ben reinen £luar5= 
felöarten anbererfeit^ fpiclcn. :Der Tiöenturin gei)6ct ju biefen ®e(leinen, 
bie ftd)tlicf? ben £luarjiten fid) mt)(vn, unb eS ^tl)ott fogat nicftt ^u ben 
®eitenfieiten, eine S3anf t)on @itmmetf(6iefet in teineniQuatiit fiö^ umtDan» 
beln stt fe^en. 

§. 223. £luariite, beren aUmd(;iic^e Uebcrgange au^ ben glimmet? unb ^ 

felbfpat^^altigen fRinetaUen man auf btefe SBeife (ei^t Detfolgen jEann, et» 
f<(^elnen untet me^tfadl^en Sefialten. Sfonc^mat ^aben ffe ein beutKt^e« 
Jtont unb ftnb felbfl fo bentCtdE^ au6 Piment sufammengefelt, ba§ ffe in 

un5ufaa]mcnl;ani]ciiben Sanb jcrfaUen. 3« anbeten fallen erfd)eint ber 
S9tuc^ nur am^ tkm^, bie gan^ Wfia\fi aber ()paitni[{(^ burc^^fc^einenb. 
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^c^tefmge ^^ttertmgcn fftib fbmfatt« nii^t fdtm ht rfincii £Uiac|ittn {u 

S^fi#t(bm «Ott bin eigentO^en £liiatsltitt, bte melft aH 9iitgf imb $. 224. 
Hbtm In anbmtt S<(€<irtfn, feiten ali tfolirte 9)?affen auftreten^ unb ^etl 
Ql^ eine X)egrabattcn anbetet gel^artcn crfdjcmen, finl) bie Äiefcl ober ^ilep, 
bte aud), nad} (^(ucnberq, einen burchaiig anbcrn Urfprung f)abcn/ ins 
bem fte, gUid) ben fogcnannten Äi c f e l g u h r c fafi nut au^ 3nf"forien* 
fcbadtt bfflebaif bte butcb t)V^ümf^Wiafft mit einanber t^cimigt finb. 
Wtn^ tcetm biiff €}t(<i; ober 8(ttittn|lftne M ifoltrte runbticb« WUf* 
feil hl ber Aveibe mf, ittib toi^tenb fte im Stttttm fafl fet)t butci)fcf)dti(nb 
jinb unb einen mufc^Iigen S3rud) bieten, fo tritt bie ^ufere ®d)id)t bicfec 
Wiefel uvacv anberec ©ejlalt auf, inbem fte rr>oit\Q, unrein i]i imb altmahs 
lict) m eine etbige CD^affe ubecgc^t, bie fi4> nacft unb nac^ mit bec Äceibe 
Dmttttgt. ^te ^tefelgubte ftnb (ofe, feinpulDettge / fanbattige SD^affetti b» 
ttomctttlid^ in SSif^m siemlicb oetbreitet unb ben Sripelmafjfen febt 
nabe treripattbt finb^ loelcbe fld^ meifl nur burcb gelbßcbe %atht baoon un« 
tetfdjeibeit. 

2)tc 2}? ü()l jlei n c bilben eine ngeue Übau bcr CLuarjite, ;iib£m in §.225* 
ifjnen feilere Jtiefel in cttu' ujentger f)orte S^affe eingebaden finb, moburc^ 
biefe ^ejleme bem @ebraud)e, n?eld)en i()r ^anu anbeutet, t)ot anbeten 
geeignet etfcbetnen. SSetfi. ifi biefe Stnbemaffe ein JItefeifanb/ sutveilen aber 
\1t fle mä^ fällig. 

7Ctt<^ ben |>e&ffteitt finnte man otd einen befonberen £luat)it auf* §. 226. 

f&f)ten, ba er eine f(^n)at5e Satbe l^at, »^i^tenb bie anbeten metfl weif ftnb/ 
unb eine eigene feine 9lauf)igfeit beff^t, mobutcf) et t)on ben ju probirenben 
ebten SWetaKen winjigc ^artifefchm abicibt, bie bann burrf^ bte gacbe be6 
^Jtricb^ (Be()alt be^ ^olbe^ unb <8ilber^ appto);imatit) angeben. 

Der Safpt^ enbli(b tritt an einigen ^teUen in grofen S){affen auf, §. 227. 
ttommtltf^ in ber 9Ubt von Sanb^fitfett , bte mit granttifibttt ®etieinet» 
m S3etu^tung ftnb. (i$ ift ein Ctiiotsit/ ber meift $8inber|imctttr geigt 
unb beffen Ubhafic, !)eUe gatben, bie nmft burd) (£ifta= ober 5J?angange^alt 
bebingt »erben/ ü^n &u mannicbfacbem @ebrauci;e tauglich machen. 

U. StaVi*&tftHnt. 

t>n fobf^fourt j^alf gebtrt §tt ben toenigen SRineralfpecie^, mld^t f&r §. 228. 
fi(^ allein c]coie Staffen t)on ©ebirv^en unb fomit aucb eigent^ömlic^e geW« 
arten bilden, bie man mitj)in nicf)t nac^ ifjrcr äufammenfe^ung ober Wltn» 
gung claffificicen fann, fonbern m man bauptf»^cf)ticf> bie Xpgregation^ 
pi^ittbe, in toetcben bet ^aif ffcf) befinbet, in'^ 2luge faf[en mu^. 

Jtrp^aUinift^e jtaiffieine baben meifi ieneg eigent^ibnüc^, faccba« §. 229. 
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roibifc^e 2(ue!fcben, \vtlä)ti bie 3Ka(fe toit äucfec ecfd^einen lÄft. 2!)ag 
btefec ilalf|ieine iß ft^c oerf^^tebni; ebenfo i^tt ^ittt uhb di^tgfcttr unb 
bdatiiitlid^ tttiterfcl^eibtn p(( btt bfcfc^iebettm IRarmotactcii, nxU^e bm 

!9^9ptt# b(t fr9f!a0inircf)en StafJt^mt hxihm, aufembentUd^ In biefer |)m|td>t. 
SJ^eift fmb tiefe öejieme n>eip, fpielen aber au(^ in'ö ®raue unb i)vüti)= 
lt*e; ja unter befcnberen Umftanben, nameiulid) wenn fie ber ^intDirfunq 
bei au^iUl'ctu öem«f€n fmb, bieten fie juiDeilen eine fc()mdcilict)e gacbe 
bat. iDec CcpjiaUtmfcbc ^alfjlein etitf^ilt fef)r oft frembe flD^ineralien cingc» 
fproigti tttib namralli(|» beoboct^tet man ifter^ ®(imme(bl<lu(^cn in ber 
atafff , bie guwctlen fo fel^t ilber^anb n^mnn, baf bet JCalfflein fSrmltift 
in einen falfftaltigen ©limmerfd^iefer Aberge^t. 3n Anberen Sitten bilbet 
bec ©Ummer £)rufen unb 5^e(ler im ÄaUfteine, bic bann \tm fci)c reid> 
an frpjlallifirfen fremben Wimtaüm ftnb. Die m'i^m ?!J?armorartcn finb 
befanntltc^ }e n^ct? ber (15rofe unb @leid)f6rmigfeit ü^vt^ ^ome^ fcf)r Dec^ 
((Rieben nnb tfire^ ^^cbcau^c« tBilbf^auevarbeit megen aufecorbentü«^ 
gefugt 

§. 230. donctetionirte 5(a(f4!eine pnb f^^on fetttfier. ^ Vlabafier 

jei^t ein \d)oiu6 ^eifpicl biefer 'Structur, bic jmar füf SDJinecatogen 
nid)t febr Don berjenic^en ber frnflaKtnifci^en ^alffleine abtt)etd)t, nUein nm 
fo m«l)c im 6fonomifct)en ©ebcaud^e üon S3itbf)Quern unb anberen ©emec» 
fen beact^tet tDirb. iDte meijl fieinen runbltc^en ober frpfiaUimfc^en SLimn 
liegen ^inr in einer mef^r (^omogntm S^affe eingcbacfcn ober fafl wie ein« 
gefd^moljen, fo ba| baO ilom ungleid) if! unb ber SBruci;^ iu»et(en flafeng 
ttjirb. "Knö) in £eitung^co()ren , ^talaftiten unb anbeten fotdjen au« bem 
Si^affer abgefegten 5lieberfc^l(5gen jeigt ftd) oft biefe iStnutur. Die @es 
jleine erfd^einen glasartig, bucd)fc^etnenb, nid)t fo ^eU ircif wie ber SKatraor^ 
unb i^re ^olitut ^at immer etmag SO?atteö unb Jettige«. 

§• 231. ^er iDoit^(»entat( fleUt eine etgent()&mU(^e Sorm beO toncrectonirten 
StafM bor. Sr befielt auO lauter fteinen, fttgelfirmigtn/ snfammengebaile« 
nen ÄSmern, bie suwetten nief)re fcf)a(enformtge ^ötlen barbieten unb nid^t 
übet bem i'aid;c geiüijjec 3ifd)e qleiclien, baber ber Dhime. 3utt)etlcn merben 
biefe eicra()nlidien Horner fo (]ro|; u>ie Ürbfeii; mcift aber i^lqm fie fid) nur 
jlecfnabetfnopfgrof, mit einec gcofen S)?enge \)on gofftlen untermengt. iDie 
£)o(itt^enfalfe ftnb ungemein weit oerbcettet unb e(f(t|einen beOf^alb unter 
fe^r berfdf^iebenem 2tnfe^en; meiß fInb ffe §iemii(f^ ^rt^ fefi unb ieigcn et« 
' nen comiKicten^ fimtgen SBruc^. i)ie jDoltt(^n geben meif! fef)r gute fSan* 
fleine ab; if)re gacbe if! getblirf), guroeilen blaulid) ober blaugiau; in ben 
juraffifc^en ©ebitben nam^ntiirf) treten fie in gropen SJ^aiypn auf. 

§.232. treibe jeigt einen ecbigen fÖvixö), f aum locnige ^efcba ffenf)eit 

unb fd^eint, md) (^t)eenberg'g ^eobad)tungen, fa|l einzig au« mifroflo' 
©i^aien Heiner mifroflo|»if(|»er ^oCppen ber ^otpt^alomien ober 
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IX^oiwbfn jtt btftt^tn. £)te <54alni tiefet Zf)im, bie maii au(^ Soromi» 
ittcirm gtiiatmt imb tcrt^&mlicl^ tmtir bte Qtip^tpühm, tn bie 9M(< bfr 
XXntnifif^e tttib bit €^c|»teii gefegt f)<it, ftnben ftd!) in un^d^eum Wttn%t 
in ber itrtibe irid^t nm, fonbem attd^ in anbeten ^t)ni\<i)m Sef^acten, unb 

roicb immer n?ahrfd;cinlid)cr, ba^ aUec Äalf , ber concrettonirte unD ber 
frr)f!aUinifci)e aufgenommen , nur au$ Zf)e\Un fo^ün Z^)im befreit, unb 
fcmit bte ZiUn mit bem Womt »onmu calz ex vivo« Oted^rbatUn* 
untecMetbeti je nacb bctn t>frr<^iebniiii ifonomif^cii (Bibiauc^, ut» 
fdHfbmt Xtten i»on weif er Mtüht , bie aber meifl nur iu ber griferen ober 
geringeren SRenge bon fanbtgen !9^a|Ten ober $u ber Sefligfeit berfrfben fBt« 
(ug ()aben. 

2)ie Äreibe mengt fid) mit matutcn anberen SRefranbtbeilen , mit SÜ^on §. 233. 
fel)r oft, in anberen gdUen mit i^t)lotit, m man fie unter bem 5^araen 
bercbloritifcbenjtreibe (©(auconit) unterf^ieben ^at. Die d)lorttifd^ 
itreibe t|i meifl fanbtg/ mit oteien £lnar|t(^eUen gemengt, gdbiic^, gelb, 
filbft fc^wars , imb rnitaugficl» tu if onomtrc^mi Öebrau^e- 

9^i(^t feiten ifl H auth, ben fieffen itdlflein oIlmA^tit^ 'Hhon aufhe{)men §. 234. 
unb bamit enülidi eine ^O^ifTc bUbea l?l)m, hu mit Sl^affcr tcic^iq unb 
S)7 erqel genannt mirb. Oft trifft man folche mcrqclit^e ilalffteme, bie 
btu;d)aud feji unb t)au erfc^emen, aber, ber ^uft au^gefe^t, in (urjer 3eit 
tiertotttem unb ^ttfailm, Die SD?ergel unterfc^etben ftd) baburcb t>on ben 
S^onen, mit J>enen (fe fonfl in i^rem Ser^tm grofe ^e^nli<^fctt ^aben, 
baf ffe mit eium anfbraufen unb ftd) t^lweife auflifen. 

2Cu(^ itiefe(erbe nimmt ber ^alf ^umeilen auf, meifl inbef bübet ber 
jCIuars eigene feibfiftdnbige '2(bern in ber SD?affe. 

3n nod) anberen %aUin wirb er \)on (^rbped? unb ?23itumen burd)brun» §. 235. 
gm, unb oft in fo bcbeutenber 9)?affe, ba| er iu 6fonomifd)«n iJwecfen, 
m 2Cf|»^alt| SU SroUotr^, SBaffecbedm u. f. n>. ausgebeutet wirb. 
6e9ffel in 8r(mlrei4r, fßai be Zrat>er< in bet ^i^mei^, ^ail in 
S^vot ffttb bie t>or$&gli(^flen Sagerflatten fo(d)er afp^aitigm ilaiffletne , bie 
nuiji eine fd^ivdcjüd^c <^arbe i)ahm unb leict)t an bem bitumin6fen ©erucbe 
ecfannt werben. 3n einzelnen feltenen gdUen bejlel)t bie burd)bcinöcnbe 
CD^affe ntd)t aus Bitumen, fonbem auS ^ntgracit, wo bann natärlicb ber 
(Srb|»e4^geru4 f<l)it. 

Compacte j(a(lfleine. 3n btefen unterft^eibet man fein itom §. 236. 
me^r; bie gan^e S^affc tfl l^omogen, bricht mufc^elig unb ^igt meifl nur 

fci)r wenig ober gar feine eingefprengte SWineralien, bagegen in ben l)Äuftg« 

jlm gdUeii eine Unja{)t Don goffiten, ttdd)^ barin abt^c:a.jert fmb. @ie 
ffnb meiflen^ roeiplid) , ober qelbtich unb c^rau(id>; bie fogcnannten litl;ogi:a= 
l»lHf<tien ®cbiefer bieten baö reinfle Seifpiel biefer geWart bar, bic in unge* 
^ren Staffen auf ber Srbe entwitf elt ifl. duwetien ent|^iu ber compacte 
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Staat ®dnge unb Zbmx, in welchen fid) meift Äalffpat() ober £luarj, afeec 
nur vmi^t anbcve äJ^mitaltm fitiben. Dft totrb tr in biffett S&\im fo I^are, < 
bat (t yoltrt tvftbeii fann uiib baim a(€ ge&trtcr Marmor t» ©ibraitd^ { 
gebogen mitb. ^an erfennt btert sciberttn Sl^atmoratten auf bcr €ftfttf 

an ben tjerfdiicbcnfaLbigcn, (te burc^5ief)cnben S5dnbecn unb an ber ©unfel» , 
f)eit ifjrec ^^ubjlanj, mm fte emfacbtg ftnb; ro^fjrenb fcte ^d)ten frpjlaUinis 
fdjen 2)?acmocarten burd)fd)eincnb an ben Üidnbccn [inb. 2)fc compacte 
italffletn entölt lumüm fo Diel SofltU^ bap er gteic^fam nuc ein iufam« 
mcngebaifcnir «kaufen von ^ecfliincrungin fd^eint, wo man i^n battn | 
ISreecten« ober {itmac^tHt nfalf nennti eine SSenennuftg^ bie nut 
auf ber ^rtferen «^iuftgfeit ber Sofftte beruf)t , ba bie eigentftd^e ^a^t betf I 
S5rc:cuu^ali:eö ficf) in 5iici)tg üon ben anbeten compacten halfen unter» 
fc^eibet. 

$. 237. T^tv ^robfatf tfi ebenfalls eigentttcf) nur eine ^att M compctttm i 
^aifflein^i mit weC^em er ffc^ burc^ oteU Ueberginge oicbinbet. Sr an« ' 
terfd^eibet ft(^ t>on btefem bu»^ titele grifere unb fUinere mb 4^ol)' \ 
fett fn feiner fD^affe f bie meif! \>on üerfc^wunbenen Sl^erfteinenmgen f)mhf)* 

cen unb bcm ©anjcii ein grobforni^eö uiucgelmdpigeö 2(uö|d;cn geben, ^r ! 
ifl metft fe()r unrein, <ie(b, wn^üd) ober bcaun, unb alö S5au)teini feiner 
leidj^ten S3earbettung megeu/ gefc^a^t. 

§. 238. 3m ®&f wafferfatfe fuibet ffc^ eine onbere Xrt bon ^S^lungen^ I 

nimüd) feine ^id^iein^ ri^renfirmtg nacf^ oben in fenfrei^ SHic^tung \>m 
lungert, bie barauf ^inbeuten, baf biefe Äalffleine in feierten fumpfigcn 1 
Timm unb 3!eid)en abgefegt rocrbm , n?o eine befldnbige ©a^entmitfelung 
t>om S3oben au^ flattfanb, n)te mir bte^ aixöj nocf) je^t in ben Kumpeln i 
n[)a^rne()nien. ^ie Suftbli^d^en , weiche emporfliegen^ br^ngten ftdj^ bttr<|^ | 
bie ^atbmei(^e Xbfalmaffe burd^ unb liefen fo biefe feinen 9{i^r(^eti unb , 
Mct^Iein surfte!. fRetfl ffnben ^ in btcfen wafferfolfen eine Unjo^ 
tteiner^ fafl m^offopirc^er SIerfieinerungen, befcnberd Ueberrefle t^on !(einen ! 
Ärebfen, Cj pris, bie noc^ je|t in ben fupeu SBdffern leben. 

gef)6cen nocf^ ju ben ©ufwafferEaifen bie ^u ff arten, beren Srei> 
tur ^uferfl unbefiinbtg tfi, unb bie wir ftberail ftdl^ bilben fe^en, wo fal& 
faltige Cluetfen unb Ziffer 9}ieberf(f|lige obfeten. Dft ifl ber Slitff tirmg, 
blätterig; ^eUig unb aufgeblafen, in onberen gillen fe^r fefl, flra^ltg unb 
conrentrifc^ in Änotten abgelagert, oft aud^ nur erbig. SD^eifl erfennt man ' 
im 5»nei'n ber Stuffmaffen frembe 5?6rper, auf mefcf^e ficf? ber .tal! nies 
berfci)lug. ^er /Iraoerttn i|l nic^t^ Znt>tm, aU ein iiemltc^ feliec, com» 
l^acter Suff. 



Digitized by Google 

I 



145 



)DoComHf 6t»«t liite eigitif ^TtafTe oon ©ejletnen, trcld?? bcn Äal.- §. 239. 
fen infofern nat)z fut)cn, aig ma^rfd)ein[{cf) bte gr6^u 2)?enge bafdbm 
burcl) nad)^eclge SSeranberung urrprunq(id) alä ^'alfflein abgelagerter @ct)td)= 
ten mtf^anben If!. 2)ie ddjten Dolomite befielen au^ fof)Unfaurem Äall 
unb r0i)(mfaurer ^^ittetecbe, in bmn ©emifct^t bcibe SSaftn fo Dert^cilt ftn^, 
bof fie g(ft(^ fKengm twti- ®auf rfbff mt^altm. Sie« i^ic^imlf n^ffCt 
inbep fe^r manni^flu^ tmbnamitttttc^fotimicii äffe 2(bfiufungett t>on b»c4« 
anl vemem Aalf|lein 6t« gu ben ost 85ittewbe rei(i)jlen 15olomitm wr. 
3tn Uebcigen jcigen bie Dolomite in if^rem Engeren S^erl)aUert weniii Sji'r? 
fd)iebenfeeiten unter fid), ttjelt meniger al(^ bi: Äalfe. (Sie finb mciTtcn^j 
frpjlaUintfc^ , mit gldn^enbim, fa(l peclmutterartigem 85mct)e, ober aber 
compact unb crbig. 3m etfieren S^Ue g(etci}en {le oft tiuf<^enb ben fcpftaU 
Umfc^en ^oifgeßeinen, geigen aber bo4^ faft immer, ou^er bem «^emifc^e» 
ttntfrfc^feb, eine beronbert SHau^tglttt beim fdtfiXsUn, toelcffe t>on einer et» 
gentl^ftmltc^en ^norbnung ber Meinen itrttflaUe i)erfommt Stffe n^mti^ 
l^aben meijl jugcfpi^te @nben, unb gcupptrcn fid) [o unin mumhix, baf 
jfet^ einic^e mit ihren (Spi^äen um einen 9}?ittc[punft \id)m. (5« entfleJjen 
baburd) fUine t>on <B{}ib^n umflarrte ^pöl^lungen^ bte fafl ben JtrpjlallbrU' 
fen im Steinen gleichen, wenn aud) mit bem Unterfd^iebe, baf ()ter bie JIrp* 
fhffe möi^t auf ber SBanb ber iDcufe angeheftet finb, fonbem DieUneffr, baf 
fle Ott« ber SRofft be« Oefictne« feibp |»ect»orragen. 2)icfe etgent|&n(i((fe 
Vnerbnung ber jtr^flaSe Im IDetomitf mirb bitrd^ bie SSermittenmg , tvenn 
[(e nid}t 5u ganjUcl)em Serfallai fuljct, nod) beuiUd^a-, uiib ba bei biefer 
anfänglichen oberflad)lid)vm ^öecwitterung bie 5trp(!aUe norf) mef)r ^^ewoc* 
treten, fo wirb baburc^ aud) bic «rfprunglidje Olaubi^^fcit nod) oerme^ct. 
SerSoiomtt fpaUet unb lerfiuftet fid) leidet; bie auö i^m gebilbeten SSerge 
glii^en oft einem .^aiifim non gitderß&cfen, bie nnregeCmifig auf einon» 
ber gefc^ftttet «»urben. C« f^nt, M ob bieTe Secfti^ng eine etnfat^e 
So(ge jener tf^emtfc^en UmmanMung bei ttrf|>r&ngü(f^ abgelagerten J(a(fflei> 
neö in 2!)olomit fei, mo bic ^(^Ifte ber Äalferbe burd) S5ittererbe erfe|t 
tritrbc, bic cm geringere^ 95oIum einnimmt, woburd) alfo notl^tuenbig l)o^le, 
leere Oidume unb enblic^ Älufte entfielen mußten. Die garbe ber Dolo« 
mite, beren Äorn unb donfiftenj fel)r t>erfci)ieben fem fann, ijt mei|leng 
iMif I sunmten f(t^wirs(it(|. 3m SBer^ittniffe su ben Wolfen finb bte Dolo« 
nutf mt toenig enttoicfett, wenn aud^ ben fotogen, eben biefer fc^ein« 
baren tlmn^anbtong unb @rfe|ung ber jtalf erbe buri^^ IBittererbe wegen, Mn 
Um l;üd)fren Sntereffct goffile finbet man nur feiten im Dolomite, mel? 
nur ihre '^ibguffc; bie etnja er()aUenen @d)alen cntl)altcn cbcnfalki SSitter« 
erbe, ein ftc^cer ^en^ei^, baf biefe (pdter gUict^fam in m <^e|lein emfu= 

10 
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trirt t9is(bf I ba bte €k^(tt unb ünocl^m bcc ^Sl^iire litiit S3iaembe mu 

§. 240. @« die^t fc^iefertde S^oteutiti^ bte \f^t Xiift^m nammtücft «mec bfboKiti* 

£>en S5etmifd)un9 oon 3:alf tjetbanfen, rooburcf^ fte ein glinjenbli 7(u«re^)m 
unb glatte 2Cbfonbcrung^fIad)en entbaitcu. ^ic talfftaltigcn £)olomite M 
©ottbacl); raeldje eine ?agerjlitte bet mannicöfaltigiten SÄineroUen bilbm, . 
jieftoren biefer S^Wact an. 

2Citf ber anbem €^ette ftiitit mati aitc^ bttrc^att^ compacte iDoiomite 
mit crbidem SBnt^^ m# t>on gfaucr, gHbtc ober btaimic 8<»be, t»eU^e 
ftcb t>on bell eemiKicteti itolfeii tiitr buiKl^ eine gewifie nait^tgfelt im Vit» 
füllen unterf*eiben , bte itibef weit geringer tfl, Ol« bie be6 fn^fJalTimfcbeit 
2>olomltcg. SD?an fmbet in bief^n compacten Dolomiten ^auftg Üeine J^hf)^ 
im, bie mit puluaigec ©ubiTan^ au^i^cfudt fmb. SÄetfrenö l)abm biefe 
2)olomite nicfet genau bie atomiftifci) gieid^e ^ufammenfe^ung bec IcpjlaUt? 
m\ä)m, fonbecn ba(b Ueberfcbuf; balb SKatigH an ^ittececbe. 

3» einigen %iXim enblic^ ftnbet man ben 2)o(omtt »o^tgefc^ic^tet, mit 
oolitbifc^et ^ttfttm unb )tttvet(en mit Sb^^n ober S^itnmen bunf^ningen; 
in biefen gaUen fdjeint er r\\(S)t, wie ber Äbrige 25olomit, eine metttmM|»(0' 
ftrte Setöart, fonbern uc[|)i:uaaUci; in biefer ^eife abgefebt fein. 

§. 24L f^tvefeCfaitre 5talf erf(|^etnt in ber '9tatm; nntev §»ef gönnen , att 

^9btat eber eigentüd^ @9Pd unb Xn^rit 

I)er 2Cn()pbrit gteirf)t in feinem ^uferen 2(nfeben febr bem frpjlaUi* 
nifdS^en Äalf, bef[cn <8tcuctuc unb garbe er f^at; unferfd^eibet fic^ aber fo* 
gleicb burcf^ fein ^Q^v^)aiun gegen ©ducen , inbem er nidit aufbraust. @c 
if! mecfwurbig befonber^ in tecf^nifcber v?)in(t<bt burdi feinen ©e^alt an 
^tetnfa($, n>e((|^e6 faf! nie fe^U^ unb oft tn fo gwfer ^enge bann »o?» 
fommt/ baf ti mit S^ort^eU bacati^ gen>onnett »erben fann. Oft 6ilbet 
bag ®teinfa(s mebr ober minber compacte ifotttte fDlaffen bann, metfl aber 
ifi eö in ber ganzen ©ubflanj jerjlreut unb nur bucc^ 2(ueUugen barjTeUbar. 

Sn ben Slfconmergeln ftnbet man baufiq fogenannte S^rippfletn 
eigentbumlirf)c qeantnbme Goncretioncn, bie au^ 2lni)pbrit befielen unb etnni 
ben <Silcp=(5onccetionen in ber treibe Derglict^en werben f6nnen. 

§. 242. ^ao .^brot beg ft^wefeifanren ^aifeg, ber &pp$, iß teett häufiger 
alg ber Vnbpbrit^ S^mai ba Ce|terer bei längerem Vu^feben an ber Soft mtb 
bei 2(ttfhabme twn fßaffer ftcb in 9pp$ nmoNinbelt ^€ giebt ®9pgbrä(^e, 
Welche eigentlicb im ^Cnbpbrit angelegt finb, bie man eine ^titlang auöbeu^ 
tet unb bann cuf)ig ber ^inwicfung ber 7(tmü[pi}ace übitiü^tf mi(i)t alU 
md^Ucb bie ober(Idd^li4)en ^(tt^pbcitfctficbten in ^ppd toanbelt. (1$ fc^eint 
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fogar mf)tfd)mü^, baf b$t rndfle hin man Mt ftnbet, ftc^ uc 

bifc^; suweiliti flafecig ober Wiefertg. 3n anbeten &üen mifd)t er fid) 
mit fo()tenfaurem Äalf in ueii"d;iiiDcncn ?)coportionen , unb balb ffnb biefe 
mh, Wh tn ben Zlpm , un^te aJtatmoracten, ba(b fel6(l, toie m bec 
!)^d^e \>on ^J>üm, fe^r ceic^ an gofftien. 

16. (gfteiitfal^ 

2)46 €Jtflnfalj bfibct mifff littf btttd^fdf^etnenbe, f)t)alinifd)c SWaffe ucn §. 243. 
metflfftftfjem JCfta^glanj, bic auö i^crtinrrt burc^ einanber gelagerten Ärp« 
ftaUen be)le{}t unb oft in ä5anbcrn ober @d)id)tert innerhalb ber ©npfe unb 
^nbrjbrite abgefaqert jumeiUn aber aud) bebeutenbe, impofante f!^afTm 
für jid) aUein bilbet. (^ö i(l feiten un^ef^rbt, meijl gelblirf), grAn ober Mau, 
auc^ Dtolett; unb bietet sumetien in fernem 3nttmii «^i^lungen, btt m 
Saffer erf&dt finb, in toeU^en eine fdine 8uftblafe f^nmmt JDte ^aupt* 
lagerfldttf be< ©teuifalge« ftnbet ff* in ben triafJfd^en @cf)id)ten, aUein 
9ön5 in gfetd^ ®etfe, »te ®tetnfof)(en nidht nur in bem cigcntlidjen Äoi)* 
ientccrain, fonbern aud) in anOccen gccmationen öorfommen f^nnen, fo 
ftnbet jtc^ auct^ <Sa(a in t)ieUn anberen ^c^tc^ten $ie unb ba anget)auft. 

(gifenfteine. 

SDie Cifenerje fommen In ben t>erf4tebenf?en Sonnen unb 3ufammen> §. 244. 
fe^ungen \>üt, unb obgleich ffe nur feiten grJfere 9J?affen ober gar eigen* 

tf)ümlid}e Serge bilbim, fo fmb fic bod) cincötheiI6 fo trirf^tig für bie 3n= 
buflrie, unb anbcrntbcitö irirflidi fo bebeiUcnb bin[id)tlidi ibreö 2(ntf)eilö an 
§5tibung bec (^rbcinbe^ ba| fte ^tec ntc^^t mit <StiUfcbweigen &becgangen 
»erben f innen. 

Se? ®pat(»etfenflein ober SBcauntaU bttbet fAr fld^ attein t^ie $. 245. 
mib ba einzelne ^ugel nnb liefert unmittelbar ein fc^mlebbare^ Sifen, fo 

ba§ man i^n auc^ @taf)Ier5 genannt ?)at. 6eilef)t ^>auj)tf^d)[tcf) au^ fo^* 
lenfaurem ^ifenoppbul, meifl mit Kalt , Jrlufacrbe unb (Silicaten gemengt 
unb üecunceinigt. ifl meifP compact, mef)r ober n>entger fcj^ unb f6r* 
nig, auweilen felbft bl<^tterrg ober fcpjlaUinifd) unb fc^miljt \)ov bem Htf)» 
ro^re In brannrot^e ^6rner, bie ben fD^Tgnet an^ie^n. 3n ber ©teinfoi)« 
Imfocnmtion ftnbet er fid^ fe(»r t^uftg in Sorm i»on Übleren unb fRefief n, 
bie iutvelUn fo sttfammen^iegen , baf ffe fhmiid^t ^^iü^un bUben. €ietn 
fSmd) ifl bann erbig , bie garbe grau metatttft^, bag 9iaim gelbti*. 
Biefe ß i f e n n i e r e n (Per en rognons) baben oft eine mit fn[)ffa(Iinifcf)en 
Staffen audgefleiöete »&6§lung im 3»n«tn- gumeiten ftnbet fid) bec ^^atl)- 

10» 
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fifenjlcitt in im^n »ei*«t«ijTett, bem Äolljleitte gegenftber, »te btr 
2>otomit, unb fdjeint bami ttut «m nad)trd9li4^e SH^itamorpf^ofe italM 

5u fein. 3n bcn Äluften unb <5palten, bie « fttt ©ongmafTc auöfuUti 
finbet cc fid) in frpftalltnifdjer SÖ^affe. 
§• 246. 25ec ^Äagnctcifenllein ftnbet ftd) mcift im ®ncifc in goim düu 
S34nfniuttb plotten fingen, unb ift i^on alkn eifcner^cn baöipniqe, mU 
lut ©taWberctmitg am meifleit gefd)<übt »«b. ©Sweben unb 5^oc= 
totgett Jttb«! bie bebemmbflen SÄaffm btefH ®e(leiiie«. bejlel)t au« 
einer «mengung t)on ©fenojnfibttt unb ttfettoppb, bie coni|>a€te, blittetige ober 
fr!?jlaianifd)e dJla^tn bilbet, eine fdjwiürstidjc Jacbe ^at ttnb meip llitftt _ 
nur fef)c jlacf t)om SWagnet angejogen tt>icb, fonbccn aud) felbjl magne» 
tifd) 

§. 247, • ^^"»^ öifenoppb flellt pdo balb alö blätterige 9)^afTe tion (grauer S^arbe 
' itnb flotfem ailetaUgtanse bar, m (5tfenglanj ober (^ifenglimmer 
genannt »irb, balb a(g ajoneifenflein ober fBlutflein, m e« com* 
pact «tbig, t)on braunrotl^ec garbe tjl unb feftr l^uftg nnt a» erbige, jet» 
fallenbe 9}?afTc in bcn ©dngen ftd? finbet. 

3m testeten gaUe toerbinbct ftd) meifl in mef)c ober mtnbewr Öuan* 
tiik mit SJhoncrbe, tvo bann bic meiere ^ejitui* bei- feileren lOZergclarten 
tr^ÄU unb alö Ovottjftift benu^t »irb. 2)te befannte ©iegeUrbe t)on 2em» 
nod gebort ju biefen S3lut|letnen. 

3n i^nU^t ^tift »etbinbet |tc^ aud) bec aiTcttdlunm^t simeifen mit 
jttefelecbe unb btfbet fd^tefertge Staffen, bie aber nur bur^ i^cen grifecen 
©e^alt an C^ifen {td> Don ben %txoif)niiö:)tn Utefelfcbtefem unterfdj^eiben. 

§. 248. ^^^^ 85 obner?^ (9^afeneifen|lein, Fer pisoHtique) ftnbet (tc^ fe^r f)(.kft9 
in faf^ allen gormatiouen in gorm Keiner Äornec, bie mei|l eine concen« 
ttifc^ fc^alige @tcuctur jeigen unb in ihter ©ro^e ^on becjcnigen eineö 
0teclnabe(fnopfeö hii in ber einer gaufr unb me^r n)ed)feln. iDie §5o^n> 
erse fc^einen in einigen ®egenbett hai ^robuct b^if er JQueUen ju fein ; an 

^ anberen Orten ftnben fle fi^ namentU^^ in Sorfen, ®ttm]^gegenbeni unb 
ftnb barni oft burc^ j[nl)kfungen f (einer ^Pansen, SaiffoneHen, ^roor» 
gcbradjt. 

§.249. (Jifenfiefe (Pvrlies de fer), unter meldten man metfi ^luei 

2(rten, ben c^cibgelben ©dnrefelfie^ imb bcn tret6(id)en ^afforfie^, unter* 
fdj^ibet/ finben fid) in (fangen in fr9ßaUimfd)er gorm, unb mtt^aUm met(l 
anbere lE^etatie eingefprengt, benen |tt Siebe ffe ausgebeutet werben. 



19* SofßXe ^tennftoffe. 



§. 250. 2)ie fopen Srennmateriaüen bilbcn ^war cigentlid) feine befonberen 
C^efleine ; ba aber i^t (^brauc^ [o wichtig unb i^re^uffuc^ung unb G$e« 
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toinnung in unferen Za^tn t>ott ben grigten Sbfgni fir bie Snbttjirie utib 
So^l^aben^eit mti tanM if, f» «rf^fütt H tiit^ig, (»ttr fisf| auf bif 
iMtfdl^tebnten Vrtm betfelben etttittgef^ett, itm fo tiie(r, a(« einige bevfeCbett 
tptrffic^ in bebetitenber ^affe tn bte €lmtcfttr ber ^rbrtnbe mit etn3cf)en. 

3n ben ^^crfca urucrfchnbct man meift nod) bie pflan^Itdic (Srructur. §. 251. 
®te bUbcii bcdunlidje ober fd)a\k5lidK^ crbige 50?affen, in mefd^m bic '5)flan= 
jenfubjlanj meijl in »^umuefduce umgemanbelt ifi, unb i^ce tdglid^e ^nts 
fle^unq bemerkt, haf fte namentüd) aui doofen nnb Erdfern/ mithin ani 
^lllLefm ^ßanien ttnb beren SBurjein ftdft btlben^ toai inbef ni^ cui» 
fc^ief t, baf man oft barin an((^ Snt^flftcf e grSf em ®(ritt(^e unb idinmt 
trifft, ^te Slorfe brennen meift mit Stamme itnb ^tnter(af[ung einer 
Uid:)ttn ^ol)U, bie balb in braune, eifcnJ)altige 2(fc^e jerfdüt. 53ct bei- 
flillation geben (te (Iffigfduce, eine 2(rt unb brennbare @afe in geringer 
£Iuan(itdt. ^D^an ftnbet ffe in qrof?er CD^enge befonber^ in ben ncrbli(bett 
©egcnben in Herfen , trc bie öewdffer nid)t gel^origcn 7{bfJug i^aben. 

jDie S3r«nn{oMe (Lignlte) jeigt fc^n otteren Urfprung aU ber2:orf, §. 262. 
Itnb fomtt auä^ wefenttidl^ere Sßerjnbeningen. @te bilbet oft stemlicb mi4)« 
tige ^cbicbten, in nieUjfen man oft nocb bie Sorm ber Saumflimmei bie 
^tiidjU, ittti bie €$trtt(tttr M ^o($e^ miebererfennt. Sl^etfl tf! bnrd^ bie 
' Oomprefpon eine bldtterige TCbfcnbccung bcinerflid), bie garbc i^mot)ni\ä) 
f(^warjbraun erbig; juraeilen ijl bie S5raunfo()(e in eine förmliche erbige 9)?afTe 
jerfeftt (Umbererbe), in anberen '^aikn dt)nelt fte im @egentl)eile burd) einen 
^r^igen (^lanj ber ^teinfobU ($e(f)fo^(e) ; juraetten tfi fie burc^ Snftttra^ 
tiott uerßeinember SKaffen fo t>er^rtet, bag fie ft(^ poliren unb iu bunfei* 
farbigen fßeraiemngen benu^en l4ft. €^ie brennt mit t>ie( glamme, mfi« 
gern, ftbeiriedbenbem , erfltifenbem ^avi^ nnb (jft na# ber Stamme eine 
lcid}tc Mohk. @ie ijl atö S3rennmateriat n!d)t fo gefucl)t, a(d bie ©teim 
fo{>Ie, abcc immer ein trefflic^eö ^rfa|mittel beö ^oljeö. 

^ie (5teinfoi)le (Houlile) bilbet eine fd)njarje, meiji g(u()enbc unb §. 253« 
fc^)immernbe 9^affe, bie mit Setcfjtigfeit brennt, jlarfe Jl.mimm mirft unb 
babei ff4 fo anfbti^t unb f4^mU$t, baf bie einzelnen ^tude (ufammens 
bato. 2>ie auf biefe Tivt gebiibete 5to((e, bie bei ber ginsticf^en S^erbren« 
nung nic^t mebr flammt , bat ^etaUglanj, ifl t^att, (eic^t unb geUig, unb 
wirb Gofe genannt. @ie giebt bei ber 2>efIi(Iation £)elgag, ^arj, ^p^d) 
unb feine ^fftgfdure, wie bie 25raunfof)Ien , ba^^cq^n 9?apbthalin. 3« nad) 
ibrer '^Inwenbung jur »^eijung , jur ®a^beleud}tung , Jpod)ofen unb an* 
beren ifonomtfc^en 3n)e(!en unterfd^eibct man Diele Varietäten oon ^uin- 
fohlen, bie namentlich ie no^ ber Seidj^tigfett t^re« S3ranbe«, ber iQuaiitat 
ber (SoM tc gefc^ jbt toerben , unb f&r tt»el(^e fafi jeber £)rt feine eigen« 
illjfixiMift $5egetd)nung i^at ^te Cteinfo^len bitben meift mtotige eö^xd)^ 
un, bie oft fc^iefedg finb. 
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§. 254. I^er ^nt^cactt (@lanjfo^)U) jeigt bie J)od[)11e iStufe t)on goffiticung 
M Äot)lenjloffe«. (^r i(l f*tt)acj, mei(l t>on raetaUWem ©lonje; brennt 
iittt f^mterig o^ne %imm unb SHait^ r »obd ec meifi in (^täcfe ipm^t, 
giebt bei bcc ^ifliaattoti f ctn 9ai unt feine pec^cttgeii eubflanien ; mt» 
wt<feCt aber ttttgemem wtl «^i^e unb ifl M^atb tiametitCid^ fftr <£»o<(»Sfeii 
ge[uä}t, m man ifen, um il)n jum 85rennen bringen, mit ^imH^t 
ober »?)ot5 mengt, ^r tfl offenbar burd) eine tüettece 33ecanbcrun9 bec 
^teinfobte erjeugt, unb nicbt feiten ffebt man biefc (entere in bec 9ldb^ t)on 
plutonifcben unb bafaUifdjen 0»5ff!cinen in '2(nttw«t übergeben. 3n ben 
iiietamoc|>(^if(|Kn @dbt<t»teit bec dtteren 2(b(a9ertttigen fommt nnc fetten 
€itelnfol^(e, metll ^m^racit vor; ein SSetoet«, baf bie Ucfac^e, toelc^e ben 
!D^etamon>^i«mn< bebindte, aitcg auf bte 9latttt ber ®tetnfo|^e grofm Cin* 
jluj ausübte. 

255.. ©rapbit enblid) ober ba6 ^\ia[fcrblet fann nur uneigentlid) 

ben foffiten ^Brennmaterialien qeicdinct ba er befanntlid) nid)t brennt, 

^et ÄobUnjroff, ber itju gro^tentbeilö jufammenfe^t , fcbcint in i^m in 
mm etgentbi^mit<t)en guflanbe fitb (U befünben^ ber oieUeicbt bebingt ifi bucc^ 
bie iBerbtnbttns mit iSifen, ba^ beit €lca|»(^tt M eigentliche« itimmt mit 
bi(ben biift. 



§. 256.- 9^^^^ enblid) nod) eine cigciul)iimtid)e Älaffe üort ©efleinen, bie ein» 

^ig nur nad) ibrer auperen (^rfdieinun.q , nad) ben ©eflalten, unter roetcben 
fte auftreten, unterfd)teben mtbin tonnen; unb bei iDetcben n>ebec bie 
^tmttut, nod) bie 3ufammenfe|ung gen&genbe 2(nbaU^|)unfte gctvibi^it 
finnen. Sknpn^ giebt autb bei biefeii SeUatteii bie jufece Sonn iugCeid^ 
einen Vnt^ait, um barau« auf ibce Gntjlebung fcbtiepen $u f innen, unb 
%mt f^mt biefe (Jntflebung bei ben metflen ber jefet anjufüibrenben QJe« 
jleine in ber TTrt t)oc fid) giqangcn ju f^iu, bap fic burd) ä^rtrummerung 
fruNrer, in anbcrer ?ßeife gcllairercr s't'bCagerunc^en entffanben finb, n)eld)e 
»teber burc^ fpdtere (^inflüffe ^u ^J^eubilbungen üertvanbt n}orben. Sl^ieUet^t 
tD&e e^ $n?ecf mäßig; bie ^aoen, roetcbe in ibrer ^tnictui: unb äufammen« 
fe^uttg fo oerfctneben ftnb, aut^ in btefec 2(btt»et(ung su be^nbetoi ba i^re 
Gntfie^uttg itet0 biefetbe i|l; ba H inbef fc^toec f^it, bte Zapm bon ben 
übrigen 3fe(«<ivten tnttcantfcben Ucfprunge^ 5u trennen, bie, Mte bte S3afalte 
unb Xiappc, dl:ci- [inD unb bod) fcuud) uamcd'lid)e 3n)ifcb«nflufen fic^ an 
bie ?at>en anfdilie^en , fo erfdicint Dor bec vf>anb nod) jmecfmAf iq , bie 
^aoen ie nad) ibren einzelnen ^eßanbt^eiUn ben übrigen Gruppen unter« 
^uorbnen« @d i|i fd^mierig, §u trennen, ba btefe offenbar bulcanif4^ - 
©ejleine fi(^ hm^ bie aUmiW^^tn ttebecgingt an bie pUttontf«^ an^ 
fd^liefen. Sie Safalte ftnb j. SS. oft foum bon ben W^fy^m su tcennctti 
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biefe trieber gefien in bie ^ocpjpre unb bic ^orp^pre in bu ©ranite uber^ 
MH toiicl^fn aug ftc() totebec eine ununtrrbroi^e £tnie burd) bit ^aeift^ 
SfotttiMUfeii unb edi^ttfe rsebUbe (itiburc^ erftredt. )Die Srentstnkg faim 
tlfc nur fft»flUc^ fdii, ba bie 9^atttc mie linanbtt «erfd^motsen ^at. 

19* ^atibfleine* 

!9fan untetfc^etbet je naä) bec ^c^ge unb gorm ber bann .ftngebacfenen §. 257. 
gcogiiintte: 

Sotigioinetate Dbiv yiibbtngt. Scttsmetitt i»on i>(if4ieb<tiir (8c» 
ftaXt, abet me^v ober minber abgeninbrt, aa€ Bnfikm^ anbcrtr 8if#« 
atten ^mrgegangen, ffnb fn ehiem frembortigen Wthttt eingebacPen. S^tefe 

Jragmcntc ^öniim t)on hev ü£t:|'d)iebeujlcii <irt unb cbnifo bie Söinbemaffe 
balb falfioi, tf^onig ober fiefetig fein. Oft i)dit fdjroer, btefe ^ubbinqe 
oon bcn 5Ü?anbel(leinen imterfd)eiben , in mandjen gdUen fef)r mid)» 
tigt|l, ba notf)n>enbig bei ben Konglomeraten bie Si^agntente t>oc ber S3tn« 
bonafff bfßanbcii ^aben, mifffn^ ivi^renb jte in ben ÜJ^anbciftetnen glek^» 
iettig mtfioiibeii fein I jrnien. iDte 9)ttbbinge flnb metfl @rseugnt(fe tvl(fe> 
riger 2(b(agerungen ; bie ffrogmente ^nben ftc^ bartn abgerunbet M BUU» 
fuiiie. SD^an ftnbet bie ^ubbinge mcijl an ber ©renje ber Formationen, 
njo zuweilen bie oberen ®cl^td)ten ber alteren Socmation zertrümmert fmb, 
unb biefe Slrummer einer SOJalfe burc^ bi? ?fMaqirnnqen ber neueren 
gefmatioil iurammengebocfen n?urben. £)ie 5öinbemaf[e ift in ben erclufitjfo 
^mtmßengfmmtfn meifi tH^ontg ober t^nig^üefeiig, mef^r ober wem* 
ger fanbfleini(tili4^ imb eg fihben f!4^ ftber^aupt aUt migtii^ett Ueberginge 
m ben* groben ^ubbingen, bie ^utoeiUn fufgcofe ^(titfe einfc^liefen, big 
ben 0anbfleinen, bie ein gleichförmige« Äom beft^en. 

T)k ^^ogelflue (@ümp^)0lit) ijl eine gelöart, bie namentUd) in ber §. 258. 
@d)n)eij in beöeutenben Wla^m enfmicfeft i|l unb fid) nur baburcf) "oon hm 
getpo^nlic^en ^ubbingen unterfd)eibct , bag bie SSinbemaffe nicf)t tf)onig ober . 
(ieTeCtg, fonbtrn fällig tfl unb mit ^^iuren aufbraust iDie (lonftflens bie« 
ferfRagelflueii ift fe^ «erfi^icbenr bie (irteflen toerbeti ad 9l&tlfletne be« 
nubt; bte meiflten flnb infofem unbrauchbar, M bie SBinbemafTe (eti^t Der» 
tmttert unb bic einjelnen (longlomerate baburd) lofe »erben. 

Die 9?reccien (Brechcs) untecfd^eiben fid) nur babunii i^on ben (!on= §. 259. 
glomeratcn unb ^pubbingen, bag bie in ber ©runbrnaffe cmgebacfenen ^stag^ 
mente tiic^t runb, fonbem ecfig ftnb. ÜÄeijl untcrfd)eibet man fogac biefe 
Sttccieii nur in beronberen ^SXim, wie namentlid) bie ^nod^Kub^eccten, bie 
fbtBo^l in firtUrett M triaffT^en Xbtagemngen (rfuftg oorfommen unb oug 
einer Vbt^ t>on itno^en unb B^UnfAdtn gebilbet ffub, m(4e ^wt^ 
einen geraeinfamen SKortel t)eretnigt werben. Tiuö) tmlcanifc^e 0recden 
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untecf*<ibet man öfter, wenn bie tjulcanifd^en ^urd)brfid)e an ben SöJn» 
bm bpr @ct)lot« bie umtle^)enb«n ©efleine jecbrotfcU unb in i()te feunflÄf* 
ffsm Staffen «ingff^IolTen ^aben. 

5. 260. ©le eigmtli^w ©anb^eine btftcti ein At?tcl)f8rmi9e« 5tom bar, ba§ 
bw* eine fölnbemaffe einem compacten (Btfietne Detbimbtn ifl. 2)ie 
;^iftiöfat biefe^ ÜRorteW bebingt etnjtg bie IBeffcfetebett^^ett iWifcbett bem 
a>al)cen ^anbe, fei cc nun meljr ober luenigcc fein, unb ben €$(mbfletnen — 
leistete finb nur ein burc^ gjZortel' oerbunbenec €5anb, unb baö ^ocn M 
©anbfteineö ^dngt üon bec ©ro^e ber ^anbtoiiu'r ab, njeldje burd) bm 
SD^irtel bereinigt würben. SKan untecfc^eibct, je nad) bec Dlatur bec Äor» 
ner mib be< mttti», meftre etnsetoe Veten t)on^eanbjietnen. 

§. 261. ©0 ttttterfc^eibet man stemlk^ aKflemetn urtter bem »amen Don |)fam» 
miten biejenigen €5anbffeine, wetc^^e bei ^^»nig^efeligem WÜM ttebtil 
ben Ätefelforncrn aud) nod) ©limmecbtÄttdjen ent^ttn, bit meif^ nad) eU 
ner geanfjen Övid)tun9 gelagert fi'nb, unb babufd} bem @anb|lein ein fd)iefes 
ciged ©efuge geben. £iad@c^immern beö ©limmer« unterfdieibet bie ^fam= 
mite leidet m ben ubriqcn gemofjnlic^ett ©anbßeinen^ tpeldje nur £luar5* 
firnet ent^t««. iDie ^faramite fommen namentüi^ in ben dtteren gor* 
mationen oft al6 a3ed(etter bec eceineo^fen oor. 

§. 262. jTiefelfge €$anb{leine, beren fD^irtet aua Jta(f befielt, werben ^Rotaffe 
gfnannt. @ie finb namentlid^ in ber ber Zlpm tn grojer SJJac^tig* 
feit entwicfelt, meifl üou grüniidjer gacbc unb fef)r uecfd^iebener ^5rte. <Sie 
DerJjalten ficfy ju bec S^lo^elflue, wie bie gewo^nlid^en ^anbfteine ben 
$ubbingen. 

£)ec ü^acigno t{! nur eint Ttbart ber SRotaffei feine Sbefianbt^^le (tnb 
bie nimltc^eni feine 4)foe nur etwa« grifer. 

S:^on0cfteine* 

§.263, 5öic begreifen unter btefer .Kategorie eine 9^ei^e i^cn C^efteinen, beten 
äufammenfebung duferfl »ecfefelnb ifl unb bie oft, wie bie fanbigen @e* 
ffceinr, nur hai CKtefuUat einer no(^ weiter getriebenen mec^nifc^^en diebuc« 
tion fthitt bor^nbener Scbitbe fd^etnen. 

mm untecrd)eibet t>erfd^tebene S|)ongef}eine, beren ttncerfd^cbe emer» 
feitet aud ber t?erfd}icbenen gcjligfeit, anbererfeit« auf bffottber« c^aro^eri? 
ftifd)en (5inmifd)ungen ()en?orgebcn. 

§. 264. 2)<c pUjlifcbe Zt)on (^feifenerbe , Terre olaisp) \\t ein inniqe« ©es 
menge von Äiefelecbe unb ijionerbe, bag mit 2öa|Ter einen sdt)en ^eig 
btlbeti ff(t^ in atte %ümm bringen l&iit unb im %mtt f)att unb un« 
braud^bar fernerem 2(nr&$ren mit Safier wirb. Sie garben be« plaß^ 
l^tn Z^omi ftnb auperorbenttlc^ Derfd^ieben, je nail^ ben t»erfil^iibfttfn SRc» 
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taüfalim, bie ij>m beigemengt ftnö; ebenfo feine ©Ate, ba ec meiji ^eimi» 
f(6imgm t)on ®anb ober anberen (irnigm ^<flatibt(ci(en tnt^dit, bli itim 
imitlfii ffine fetfigf S3(f4Kifrni^ttt gana mbin. 

XU malUtit^i (Terre Ii foiilon) tfl tuir iltie ^f^att M p(afürd)m §. 265. 
290R^^ Mf SÄagnelTa enf^ÄIt unb Begierig fettige ^Waffen auffaugt, tot^ 
Wb man fic jum (Entfetten ber öJerocbe unb bec 5ßoIIe befonbcrg benu|t. 
6te biibet mit 5Baffer nur einen furjen ^eig, bec nicj^t fo bUbfara tjl a(< 
bec piafti\(i)t Zt)on. 

Der ^(a(hf4c Sl^cn vertiert mand^mat bucc|^ fccmbatttgt ^etmifd^uitgcti 
n4r ober miitbir feint (Ubrame tBefc^affcti^ tmb bte Si^igfcit, eintn 
n^t {i^cn Setg mit fBaffer su bt(bfti; — man beactc^mt t^n In btcTcm 
Sott« mit bem 9^amen Se^m (Limon). 

äumciUn entl)d(t ber 2!^on eine bcbeuteabc Spenge Don ^ifenoppb , ba^J 
i()m eine gelbe, braungclbe unb [elbfl rotJ)e garbe giebt. ^tefe t>erfcf>iebe5 
nen Dcf ecacte»! ^^^^^ feinfle bte ^ienaerbe ifl, finb atö Soeben im«^am 
bei gefu((^t. 

sie berfc^tebenen Sü^onfc^lefer ffnb nic^^t^ 7Lnhm$ M üerfi&rtete §. 266. 
2|0ne, ble mct|l buwfi 6om|>ren!an ober burc^ bte (Srflarmng an ff^ 
fibieferige <!^ctnr fd^oltm ^aben. iDte^ ift um fo gemiffec, af^ man aOe 

t>erfd)iebencii Ucberg(^nge, öon bem tt>eicf)f!en 2;t)one, ber in großen SJ^ijJeii 
abgelagert ifl , in ben f)drteften ®d}ieftTn in bemfelbeu ©ejleine unb 
bei öoUfommen gletd^er ^nfammenfe^ung beobad)ten fann^ ba fte oft bei 
ber S3ern>ittecung »ieber iä)tm ptaflifc^en Sl^on erzeugen, ^ie getoi^nli^ 
^ Stonf^ceffr f^miliett leicht Dor bem £it^rofire, bUben me^r ober mtn» 
berfi^ SRaffmi bie nur hi$ auf einen geioiffm Orab t(eil6ar ffnb unb 
eft bte f^frabosregttfjrt ©tructwc beft^en , tooburdb fte ftd) in fc^einbar* re» 
gelmapi^e, clE)omboibale (Stücfe jcrlcgen unb bei fortf(f)reitenbec SBermitte« 
tung in plaflifcfjen 2:bon jecfaOfen. ^ic baben meifl eine graue, in'6 S3[au= 
liebe jiebenbe ^atbi, unb geben an ber ^uft, bucc() jDp^bation be^ in if^nen 
tQtbaltcnen ©fen^, in'i ^elbe unb fRotl^i Aber« 

XHe £)a<(^f4iefer (Ardoise) finb nur eine Vbort ber geioi(^tt(id^en §. 267* 
S^nf^tefer, wib 'babnr^ ^arafteriffrti baf i^re Sü^eitbarfeit tbirfiidft bio 
w*i ttnenbtid^e fortgebt. 0ie entl^Cten, wie bie getoi^fitf^en Stf^onfc^iefer, 
eine Spenge anbecec 9}?ineralien in bebeutenber £luantitat eingefprengt 

l>er ^ffefd)iefer (Cotidilc) ift cmc anbere 2Cbact ber 3!^onfd)iefer §, 268. 
mit befc^^rdnttec a:{)eilbar!eit unb bebeutenbem ©ehalte an lirfclerbp, bte ibm 
iftec« einen mufc^ligen S3ru(^ unb eine genjifTe feine Dtau^igfeit ertbeiit, 
«vobnrtl ber €ka(i abgenubt mib {o bie 04^neibe ber SReffer siigef(t^lt(fen 
Ser Sebf^^iefer ifl meifl getb itnb in bem S^onfd^iefir in gorm bon 
Mngm unb SMnfen abgetagett, bte mit ber G(^id)tung unb ni<!^t mit ber 
@<^ieferung parallel ge^en. £)iefc lefetere ijl fogac in ben SBe^f^ieferbrud^en 
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~" m# burc^aitl' muib^tigig t»i>ti ber ^ic|tittig tmb <6fnfo auc^ t)on tir 
Umtebfrwig M SE^onfcl^iffK« in O^füi^iifnri M tefftfbf 
nietjl t»en bctbm Sefldmn eittbiit mtb bte fc^icfecide 2(b(irund«fli(^e qiiir 
burcf) biefelben ^inburc^ebt — ber befle SSiwet«, baf bte fd^ieferige ^ttttc« 
tut ^rfl eine ScI^e t)on (^nflu[[eu mt, noeU^e nac^ ber TCblagecuug hii 
ftf)om€ eintraten. 

§. 269. £)ie ©rauwacfe iji em etgentüdb^i^ ^cn\ä:)ii^n mit einem bebeutem 
ben Ufbcrfc^uffe t>on £Xttat§, ber in Sotm Don fkmgen Waffen barm, ab» 
gcCagert t^, biren Airmtns ober bo4 ntdbt toeit ge^t, trni einen molaren 
€kinbflein barau^ p mad^. ID^an fann iwetfelbaft fein, ob mon^bte 
©raumacfe ju ben @anb(!emen ober ben SC()onf4)iefem rechnen foK, ba 
fte gleid^ f)i^uftg in beibe ubefge()t — $taö fc^eint inbeü ineücid)t beffec 
bei ben lei^Ucccn genjaftlt, meit bie (5d)te (^Brrtumacfe ftetö fdjiefecige SJe^rtur 
^etgt. Die üef^lige ^.öeimtfci)ung giebt bec (^tamadt eine etgentbumUd)e 
aiaubigtcit unb Sefüg^it; ow^ t^ri *&irte ijl fo bebeniMib, baf ffe miifi 
am ^tal^Ie gunf m giebt 

§. 270* a^an ^at ble fcbteferigen ©efleine im ^fllgemeinen unter bem 9tamen 
?)b9 Ilaben begriffen; bann wieber biefe Jöegeid^nung auf ben JJac^fd^ies 
fer aUein befcfer^nft unb uoii ben übrigen nod? obenein unter bem 9?amen 
JTmp elfte mef?re ^efletne getrennt, beren »Öaupfbeflanbtbeil Slbonfc^^iefet 
tfl/ bie aber noc^ anbere d^arafterijlifc^e Mineralien entbaUen. *{>ter^er ge« 
Ibict nammt(t(^ ber 2((aunf(^tefer (Ampelite aianiffere); ber no(b aufer 
S^onerbe C^^ytoefeteifen ent^to^ bur«^ bejfm Senoittenmg unb Scrfebung 
in ber >&i^e Ztaan gebilbet tverben fann. <Sr wirb namentfii^ in SI^Atin* 
gen unb bei ©aarbrörf ju btefem Stvecfe ausgebeutet. Ttii^ enthalt ber 
2((aunfcbiefer aurf) nod) Äoblenftoff, unb oft nimmt btefer fo uberbanb, bap 
er 5U tiMrf[id)em 3^icbnenfd)iefer (Ampelitc L;raphique) t»irb, ber feinet be« 
beutenben ©raphitgebaUeS wegen ju groben ^leißtften benu^t wirb. 

§. 271« (Sbenfo mifd^t ficb ber ^mf^U^a jumeilen mit Stallt, fogeuamM 
tm it a II f (^ief er (Gabchiste) nUbt$ Xnberel att ber^toete fd^efn^tge Win» 
gel ftnb. 3ttt9et(en mt^aUen. biefe Slergelfd^iefer bebeutenb« ^mgen t»on 
Srbped) ober aud) »on Äupferglanj, wie namcntlicb im 2Jianefelbifd}en, 
»0 biefe bitumuuftn, fupferbai ticken SKrcgelfc^iefer unter bera 9lamen Äu« 
pferfc^iefer ausgebeutet werben. 
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»urbe f^ott fc6f)er bemerft, baf bte (5rbrlnbe 4ti»r Slofatf fiimt $. 272. 
«fcglK^ loerben, ml^t ava verf^^tebenen ®tA(fin ittrammmaefctt fü, 
bircti s<8«tFR<t9t^ 3nftttaiibec9vnfen bit S^erft^iebtn^ettni bebitigtr todd^ 
num auf ber 0rbo6erfl(^(^e f)inftc^t(id) ber mineroUrc^en S3eflanbtbei(e beob« 
adfUt ^0tan tarn uiua bcn ©töcfcn, je iiad; bn gorm, unter »eid)er fu 
auftreten , br?i Derfdjiebene klaffen aiiff^elfen. 

1. (Scf)icf)ten. Unter biefem 2(uöbcu(fe üecftc^t man grope, tafelfor* 
mtge i^tucfe, »e(€(^e in if)ret ganzen 7fugbef)nun9 fo ^trniiic^ bteffibe ^t<lt 
betbeboitm tttib bmn tttifdi)(iefenbe gi^c^m rnttf^m etma paxaM unter fiii> 
<mb«c fmb. 2>tf Sc^td^cii ^abeti im }(agfmdnen btefetbe Z)t(f^ utib aui^ 
biefdbf 3ufamiiimfe|ttnd m tbrer ganjen gi^c^eiiatt^f ^nimg , obgMdb Ait(^ 
()ier »orfommen fann, baf geringe ^tbirejcftunget ficf) geigen, ^iefe 
^(eicf^fSmiigfeit berfelben @cbicf)t in i()rer ganzen glad)cnau£ibef)nung er= 
frrecft ftd) aber nur in hori^onfaler, n\d}t in üerticater ^ic^tung, bic unten 
unb oben Itegenbcn ^ö^iö^un ftnb oft [omobl in ^tructur unb iDicEe, ai« 
ouct» tn 3ur<unmettfr(^ttnd g/knd&ii^ ^tf^ut^tn, nnb femmt ni^^t fetten 
Mr, baf ^(^tc^ten, weUf^e offenbar in einem unb bemfelben Semiffer fld^ 
abgefegt ^aben, »ett^e btefelben Cecfleinentngen etnfdbttefen unb mitbin 
ganj analoge ^tftebung t)ahm, bennod> in allen mineralogifcfjen (5l)arari 
uiüi auperorbentlid) oon einanbcr üerfci)itbtni fmb. SD^an fiel)t fogar nid)t 
feiten, baj folcf}c unter ftc^ tjerfdbiebene @rf)id)ten regelmt^^tg mit einanbec 
abwec^feln, unb fo geroiffe Oleil)enfülgen barbieten, n)eld)e öon oben mö) 
mten in berfelben £)rbnung {td^ wieber()olen. 0o fommt ^ S9. tti<^t 
fetten «or, baf ein ft^ieferiger, blätteriger Stl^on in ber /liefe §ttm t&orf^etn 
(onmit, auf roelc^em SBinfe m italfffein liegen, bie unten fc^ieferig unb 
mergelig ftnb unb nacb oben ju, immer birfer werbenb, aucf^ jut^lcid) mtf)x 
unb mel)r ihren ^;^ongel)aa oerlieren, biö fi'd) enblid) nur bicfe jlal^i'c^idbten 
nnben. ^lotUirf) hören biefe auf unb Don 5^euem mieberbolt fid^ bie ganje 
Oiei^enfolge, unb fo oft mel)rmal« f)xt\Ut einanbcr. £»ft fogar ftnb bie üb- 
ttfdj^felungen wd^ ^iufiger, me^rfac^e @anb«, treibe», Staih unb Sl^^ergeU 
f^td^ten iiml^fein mit einanber ab, unb bennoc^ S^t tie gegenfetttge fOer> 
bittbung biefer ^d)id)Un, xf)u gemeinfame <Srfirecfttng unb bie ®(eid[^fir« 
migfeit ber in it)nen entl)aUeneu Soffilien, baf fie einer unb berfelben 
S9ilbung^epoc^e ange|>iren. 
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150 Mli«li(at^ 
(• 273. )Dii etn^elnen ^c^tc^m, tveld^e jurammen ein ®anje6 bUben, fttib t)Ott 

bie trat feiten fo »etftebt fteb, ba| bcibe €l((^id^teii an einanber laltm. 
9)?an bavf mit btefen i!i(f)t' geroifTe ^CbfonbecunggflÄcftett »etwe«^ 

fein, bie ftd) febr b<^up9 in ben (Sc^icf)(en jcigen, bie gerabUnig, parallel 
unter einanbec ftnb unb bem ^an^en fd[)iefei;tge ©tructur ertbeilen. £)ft 

^g. 51. ftnb btefe fc^iefecigen "ifbs 

fonberung^fUd^ ben 
€ic^i(l)tfÜ(t^ iporaOet 
(Stg. 51) I metft ober, 
n>ie Hl ber betflebenbcn 
Stgur 52, unter gemifs 
fen 5Binfeln ju benfcU 
ben geneigt 3un)ei(en 
finbet man felbjT jwei 
ücrf^tebene^yjicme foi» 

<?Kr Slittett^eiltmgeii in betfelben ^v9^x, bU fl^ bann witer gewiffto 
SShifetn fcf^neiben. 3» mand^en giaen fJnnen biefe ^Ülttert^etbmgen fo» 
gor toeit auffaUenbef werben , al« bie eigentlicf)en @c^id)t(ldd)en , unb eö 
erforbert mcijl eine in'ö (finjelne einge^enbe S5eobad)tung unb §ßer9lcid)ung 
mit anberen ßocalitiUen, um bie 58littec üon ben <Sc^ic5)ten unterfdjeiben 
2U tonnen. <So fommt e« namentlid? oft \)cr, bag in gewunbenen @c^>i(^^ 
teil, 100 bie einbeulen fXatten Dtelfa«^ im ätcf^AcK in einanber gebogen fteb, 

Sig. 53. We e$4tef«nittg<« 

flufte burd)aii0 ihm 
raUet unter einanber 
ffd) fortfe^en, unbe^ 
fummert um bie 
ed?ic^ten!lufte, gig. 
53. 3n allen foU 
(|^en SSer^ttntflhi 
wirb bie Unterfd^ei» 
bung gtemlid) fdjmies 
rig gmifd)en ber 
@cf)ic^tung unb ber 
Belieferung, na= 
mettt(i4inber9ld^, 
wo oft bie fRegeU 
mipgfeitber€k^t4^ 
. tung nid^t fo beutlic^ 

^erDortcift^ all ivenn man ba^ Gebirge in einiger Entfernung betrachten fann. 
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aRaii itttlf rfc^cibft an km Ckt^tfit tMcrdf^Mene gl^m wib 2)iiiieii* $. 274. 
ftonen , fftc meCd^ Ufwdbnt ted)nifc^e 2ftt<Ml(fe eingeführt ffnb. Co f)eigt 
bie ©eite obec bic @d)icf)tfl(!l(^e biejemge Sldd)e, welche bei ber ^)ort5om 
taten ^age ber (Bcf)id)t eine ebene, obere ober untere gl(^cf)e bilbet; bie 
27{d ci)t igt ei t bezeichnet eine fenCcechte ^tnie oon einet ^^idft^ö^ iitc 
anbem. 

Die honioMole ober fh^lig$ Sagentng bir €khi<bt idft nttc bie Se« 
^mmig eben biefer «^oriaontaUtit tinb bet SfUd^üqftH gu. Sobalb ober 

bie ^kt)xd)Un in Icgenb einer ^effe t»on biefer urfprunglic^en J^origontaUllt 
abweichen, ein ber feJ)r Ijaufig eintritt, fo tt)erben baburd) nocf) an» 
bere O^idjtungen gegeben, beren SScftimmung t)on (^ugerfler 2Bidjtigfeit für 
ben ©eognofien iß. @ine aufgeric^tetete ^d)id)t bilbet einen ^in!e( mit 
bet *!^ori3ontalebettei unb bie SSefiimmung biefer 6infaan>in!el6, fon^te 
bte «^immet^gegenb, naö^ ioet(^er bie ^k^dnt etnfiUt,. bilbet eine 
ecf f IBebtngung jur SBefHmmung ber Srnpor^ebung. (SHie §»ette IBebtn» 
gung ifl bte $Beflinimung M ®tret(^en6 ber ®d)id)ten, n>e(d)ei bitrd^ 
eine auf ber ©c^ichtfUche gezogene »?)ori5ontalebene gegeben ijl. ©efe^t, in 

bem beigegebenen ^lane einer ©ebirggs 
Uttt, Sig* f^i a ber (rpflaUtnifcbe 
item, b bte t)on ihm aufgerichteten unb 
auf ihm ruhenben ^^uSjUn; bie $Be« 
fümmuttg bet ^itreichunglttnte c d 
wirb sugletch bte (Richtung angeben, in 
tt>eld)cr bie hebenbe Äraft tt)ir!te, tt)d^* 
renb ba6 gallen ber (Sdjidjten nad) ben 
<3eiten hin in ber !Hid)tung ber Sali« 
Unit e f unb bie ®r6fe M SaUwinfeM 
ein a)»|»ro)^matibe$ SKaf fftr bie ®rif e 
ber hehenben itroft unb bee getetfleten 
^iberflanbe« giebt. S^iKtg fenfrecht 
ober faiger ffe^enbe (5d)id)ten fommen 
nur feiten in ber 5^atur \)or; bei ihnen 
foTOof)!/ wie bei jlarf aufgerichteten @chi(h' 
ttn nennt man ^ö^iö^ttnthpU ^ flehenben <Snben ber abge» 
tiffenen &^\d^tin» 

2. ®inge nennt man unregefmifige, meifl ober platte ober abgerun» §. 275. 

bete 2(uöflrahl«ngen üon gewiffen ©efteinen, welche in frembartigen gel^« 
arten eingefdjloffen ftnb unb beren IDicfe unb 3uftt»nmenfe|ung oft fehr 
med^felnb i|I. dJlan ernennt meijlen^ beutlich, baj biefe ©inge er(l nach 
ber ftf finfchUefenben S^i^majfe entjianben unb in biefe gleichfam injictrt 
toofben fliib, 190 |!e bann ®pa(tett unb Stiffe erfättt h^^en. dutvetten bi(*- 
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Un fit gteictfirmtge ^pfleme/ ml^t lautec pataMt 9^ltd)timgea leigni/ fo 
baf matt iiNiitdIimal »ecfu^^t, fetit fiitittti ffe mit ^(f^i^^en |it t»fcti>e<j^fclii; 
litt 3iit^, ber mbef bnn^ tii^ ttittfcfiuf^tmd (tl^t ge^bnt «rieb. !3n 
inelctt €kgf itben fTnbbU9jn$f tiod) befHmmten9li4tim9Cii orrentict, tOf(4K 

meijl mit btn «Hebungen btö bctreffenben ©ebirgeet jufammenljdngen , unb 
namcntlid) bie grS^eren ^r^g^ngc bieten oft auf weiten ©trecfen bin foldje 
parallele 9^id)tungen bar. ^ie fleineicn ©ange ober 7fbcrn frraf;Ien mctfl 
tinregebndftg nad) allen 9itcf)nmgett b(n<ut^ ^^^^ v^crüecen ficf^ l^ttfüg bucc^ 
€»)»ottttiig imb SBecitMigung in fogenanrnt ^u^ldufer, 

Sit ®cilfiit#iit^; ipeftbe bie Oiiige <iitr<^(i<f«t , seignt m# befotu 
btre eignttbAmli^fettett, ittbem fte balb bnrcb 9^atitt unb bcn SS^Innf» 
grab ber ®angma(fe (b«mifc^ in t^)rer Sttfornmenfflung t)ecjttb(rt ober oud) 
(Spuren erlittener S^eibung jeigen, meldte bucd) baö ©leiten ber Don cinans 
ber qcriffenen bei ber .^ebung lu erfl^ren ift. Die ©aalbanber 

ftnb ba^tr fd)on feit langer ^iit \3on t>m pcaltifd^en Bergleuten unterfd^ieben 
ivorben; unb ber ©ebrau^» btifet IBenrnnung fix bie SBanb0i(b^, tpeld^e 
bie Q^ge einfcbliefen^ |at bun^tH SBirgetcei^t erlangt. 
$. 276. 3. ttnregeCmjftge Staffen, mit ttnbejiimmten lufilTigen ^CbTonbe* 
rung*fl4djen; Me man melff tmter bem 9Jamett ber ungefd)id)Men Set^rten 
begreift. ^Sie ficl)en mit bcn üidagen in ttdcf)f!er S3ejief)ung, fmb meill, 
wie biefe, au^ ber $tiefe ber (2rbe bertjorgebrod^en, unb, narf) ber Bcrfprcns 
' gung ber außtegenben €)(^id)ten , an ba^ ^age^lic^t gekommen. JDaö ^er« 
^itnif ber ungef(btd>teten ^tUatun, mk^ bie ®inge tmb bie unregelmd^ 
ligen SDIafm unter f!(^ begreifen , ben gefc^ii^teten erfcbeint |inf!4tSt4 
t^rcr (Ent^e$ungdn)eire bur4<tu^ entgegengefeit/ tnbem bie ungefc^ic^teten 
offenbar ber ^fntotrfmtg einer bebentenben vi^i^e il)re (5nt|!ebung ju Der* 
banden l)atun, ivdljrenb bie anbeten auf bem S3oben ber ®en)af[er übgefe|t 
»urben. <So Derfcbieben aber aud^ biefe Gntfrehuiuißmeife fein mag, fo giebt 
c6 bod) mand)e %äüi, mo bte (^ntfc^etbung fd^n^er i\l unb tvo nammtlxd^ 
burcb ^rucf unb ^ebnnng enttDebcr bte ungefcbicbt^^^n S<(^i^<tt ^kl^U 
fUcben erbalten iahm, ober aber umgefe^rt, too nrfprftngücb gefdftl^tete 
gefgarfen offenbar bnrc^ Sinwitfitng ber «l^ibe ittfammengefc^olieit tmb 
nacbbtr in ttngefcf)ic^tete nmgetoanbeit mürben. Die« tjl, um nnr eine« 
S5eifpiele« 5U ecmai)nen, offenbar aa üielen ?Drten mit bnn @nei§e bcc JaK 
gemefen. 5!??ei|l mx ber Öineitl urfprunglicf) eine gefd;id}tete S^ef^art, bie 
burd) fpdtere ^influffe jum Z^tii gefc^moijen unb in eine bem (Granite 
df)nlid)e SD^affe umgetoanbelt würbe; in anberen Sailen btngegen biibct ber 
O^neif btof bie iufecen 0<^i<^ten ber d^ranitfttppen, unb mnrbe bter bei 
bem ^Tttffleigen ber fififligen Staffen burcb bie flarren OebtCbei mid^ fit 
bebetfteni baburcb gebilbet, baf ber feuerfläfftge G^ranit £)nt<f mtb Dehnung 
erlitt, etwa wie ba^ (^ifen iu einem ^^aliwerft/ unD ba^ fomit feine duße- 
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ftti e^äitm «t4 j(tilk6e Snfonbmtng^ffic^en erhielten, ivie matt am 
9fi»al§tfn ®fm im MMnm hwh<tö)Un fann. ©elbjl in burdf^auö unge« 
fcf)id)tetctt SWaffcii, mic in tmcm (5Jranite, fjat man Zhatfadhm qefunben, 
bie barauf fjinbcuten , ba§ fie jafammen^efd^mcl^icne ^ü)id)tcn fmb. @0 
tat Sippe im ^ü()mifcf)cn ©ranite n)af)re 9?olI)leine eingebacfen 9«fitaM^ 
— ein Deutlicher kernet«, baf hitft Qkmu etnü flcf(^ic(»tMi« aonglomfcat 

Sd^on ottl ber S^etwc^fung btefec ^hatfad)cn i]cl)t f)imr , ba^ wlt §. 277. 
etgentlic^ m ber ©eoloqie brei oerfd^febenc 2irüpn i^on OBefTcinen befugen, 

bmn etubium em at>defc^iof[me« Okn^t bacbtem unb ftc^ »ecf^feifmig 
wgdnjt. 

1. iDie ©ebimmtdefieitie an mib ffd^i bte a^ti^f^Ige t^m Vuf« 
iiMMbcflagenmg, bie a^voftfrtffctmg tfyng Detfc^lcbeneii e^i^yitn imb 
ba# i^tr^ttnif t^rer Serfleincnrngm. 

2. ^ie ungefcht(?)tetni geWatteti; i^re ^ntjlc^ung unb ^ilbung unb i^t 
^ottmtMn an bte Dberflnc^e ju t)erf(f)iebenert ^porfjtn. 

3. ©ie 5Bcd)felmicfung beibec genannten Elemente auf etnanbcr, bie 
Ser^nbermtgen, mUt)t bte gcf4K(t)tcten @efldne burc^» bie 2)ur(f^briiche bec 
mgefc^tectii er&tten ^obea, bie metameq^^tfc^n SeWatten unb ffyct iSnu 
^t^img |tt Detfdl^tcbeiien S^vecfen; 

iDte gefcfttd^teten ^ßetne IS^aben metfl eine fe^r einfache Sufanmien« $. 27a 
fetttttg tm^ ebenf0 einfaßt ^tntctut, fo baf t^re S<I<arfen nicf^t fowoil 
nad) t^rem fonftigen S^er|alten, aU t^tebne^v nocl^ bec Sorm kfyen iufeten 

Stfdjeinunii claffiftctrt roccben muffen. (5« ftnb grofent^eil« Äalf (leine, 
©anbfteinc ober SThone^ »elc^^e QUf bem 25oben bec @ett)4ffer abf^elagcrt 
ttnrben unb beö^alb meijl aud) eine SJ^enge oon SJerjleinerungen ent^ialten; 
tnbem bte fefien #lf)eiU bec iS^im unb ^flanieni meiere in biefen (^em£f« 
fem lebten unb Degeticten, t)on ber abgefeilten nrniecalift^en Sl^affe etnge« 
^iSt nnb fo er^Iten toncben. 

I)ie gef(^id)teten ^(eflelne ^Ben alle urfprunglid) ^ortjontale i8ager auf §. 279* 
Cem öcunbe ber (Bewdffec gebilbet, unb jebe abwetd^enbe Lagerung betfelben, 
bie mit je^t auf ber Dbcrfl^cfie ber ©tbe beobaditen, tf! ba6 Oiefultat einer 
f|»4teren ^inmiri^ung, ttobuxd) fte entmebec an einer ^teUe gel)oben obec an 
(infv anbectt gefenf t mürben, ^^t^on bte 2(udbe(^ttng ber @d)id)ten an 
M fi^t ^r Nefe 2(nmt 9li(^t nur CStnnbm tveit^ fonbem fetbjl ftber 
ganie elnberfhe^n ^in fe^t ftd^ eine feiere ^ö)\(^t fort, unb tvenn H M 
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finsemm SAtm ptifef^ft f^n iiimtt, ob bte «(buitd tvtcfUd) biefe v^o^ 
ri§ont«Ötat g«babt bat; fo erfcbetnt bodb M »etra^tuns foK^et »ettm 7iu^ 

giebt inbef nod) anbere, fcblag^nbere 85en>eife ffir ble utfpcungücbe 
^ortjomattdt ber ^djldbm. ©auffute fcbon fanb in bcn 2Ilpen ^ub^ 
binge unb dotiglomecatc, in meldten fopfgrope !KoUfteinc einqcb^cfen roarcn, 
Httb bie unter siemlic^ fleUen Hinteln aufgericbtet waren. ^bgUtc^ bamaU 
bte ©etnet'fdbe Xnficbt becrf*eiib »ac^ »onacb alle ecbicbten in ber 
gage, in »ekf)« pe ft* §ecabe ffnbeit, att^ Um SBaffet abgefegt ttorbenl 
fein foUten, fo fonnte ©auffure bo* m(^t umbin, beim ZtMd bfefer 
@(bid)ten auö^urufen, baf fie unmogltd) in biefcc ^^age gebilbct feitt ttnitfen, 
inbem ©teine öon biefem ©cnjic^te nietet in fo (leiten 5öinfc[n mahrenb bfö 
2(bfa§e« bei: @cbi*ten b<?itten ecbalten werben fonnen. 2)iefe (ionglomeratf, 
ft^lof er, m&fceti in bonftontater ^age abgefebt unb ^unad^ aufgerub^et 
ttorben fein. 

«• 

§. 280. 2)ie in ben ßongtomeraten eingebatfenen fRoItjleine geben nod) ju einer 
anbemi nicbt minbec »icbtlgen S5eobac^tung 3[Jeranlai'|ung. X^ilomieu 

' fanb namlidi, bap gfafte, in ben 

Wig. 55 tt. öö. ^ubbingcn fid) tjotfmbenbe (Steine 

flet^ fo lagen, bag ibre i^iam 
®eite ber ^Ml^^tflia^i , unb 
^mar, wenn ffe nur^ eine |»ta(te 
@eite batten, ber unteren 65d)irf)t* 
flad)e jugefeljrt war. £)iefe © d};d}t= 
flache tnitfte bemnad) ^ur S^lt, 
aU bec @tein fid) lagerte, eme 
borijotttaU Sinte borgefieUt babe», 
ba ber €ftein ffdb mit berienigen 
S3aft^,n)elcbe feine Sorm ibm oU 
fcbwerem Körper ali bie ficberjle anmeß, barauf nieberlegte (gig. 55 u. 56). 

§. 281. Zud) bie foffüen in bcn «Sdjicbteu uorfommenben Körper geben m biefec 
^inficbt bebeutenbe ^Tnbaltöpunfte. platte goffilten, wie Jtfcbe, ©eeflerne, 
Splitter, i^Iatt gewunbene ®(bne(fen liegen jiet^ fo, baf ibre platte 0eite 
ber ®(bid)tfl(Scbe paraOfet tfl; SSiume unb beren SBurjeta fte^n fo, baf ber 
^tamm mit ben ©cbicbtfijd^en einen recbten 9Sinfe( biCbet, tvorauO folgt, 
ba^ mxil bie @d)id)tflÄ*ni i)onaontal lagen, well alle 83aume fenfred)t in 
bi? ^che tt>ad)fen. ©leirf^en (Schdif? fann man au8 ben in ben @d)id)tcn 
üor^ommenben 9}iufd)elbdnfen Rieben, in »elcben bie 2}?ufd)eln nod? immer 
In berienigen ^tettung ben ^i(btfli(ben gegenüber ficb ßnben, koeUbe fie 
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nod) j>|t auf bem ^eere^boben eijinef)mett. JDie nmfun SD?ufd)e(n n^mltch, 
bif ruNg eingegraben im @(f)famrne (eben, graben fich fo ein, ba§ fie fenfs 
tiä)i in ben @anb ober <Sd)lamm einbtmgen unb baf ber *!^intert^eil , an 
t9e((^mi (ne Zt^mtÜ^tin bifefegt fmb, iuu(^ obtn fti^t. ^cft <Stechmi« 
f<tf<n itabcK ^ fo tief «n, iMif bte Zt^mA^u gcvob« &6cr be» &ifamm 
kttmf^nt, tmh fte attf btefe ®fife reinem 9Baffet atl^eii ftitnm. Sfn 
ben fofplen 2}?ufd)elban!en nun luden bie 2}?ufd)eln in berfelben 5Beife in 
ben @d)id)ten; ben Hopf nac^ unten^ ba0 »J)ii|tectl^eil nacö oben, in recj^tem 
SBinfel auf ber ^Sd)td}tfliid)e. 

2(Ue btefe ^t)atfa(i)m ccweifen unmiberleglid) , bag bte (Sd)td)ten alU 
urfpr&iiglict» ftottjoneat ivaren, unb fomit eine jebe ^(bnoet^iiiig berfelben t>Ott 
bfr «^orisotttaütit bet (Sintolrfong fpitecer (Smfliliffe gugefcbneben tverben 
nüffe. 

liefen fpatcren (^iiifluiTvn ift benn au* bie ^ntflchunq i?ner C^rfc^ei* §. 282. 
nung 5u$ufd)reiben, bte man mit bem Dramen ber Mabmeid^enben 0d)td;« 
tung« belegt, unb mi^t barauf benibt/ bag {toei in ^cru()rung befinb« 
lt<be &djMi9Un ntc^t btefelbe {agenmgfebene beßf^. f innen t^i bU 
marniid^faUigflen ^^fle eintreten unb bte oerft^iebenen unter fe^r 

»eiftfttebenen SBinfetn einanbec geneigt fein; immer aber tfl biefe ob* 
trei^cnbe (5d)id)tunc\ ein Seweiö, baf? ein Äatafirümuö luutgefunben, njo« 
buni) bic urfprfitK] liehe J^orijontalitat jcrfrort UMirbc. .^(^tten feine fotd)e 
^ern^erfungen rtattgcfunbenf fo würben ade @d)tc^ten parallel fein unb 
9tei(bfam jiaroUeU ^(balen um bte @cbe bacfleilen, beren oberfie, aM bie 
Sfffe^t abgefelte, bie fingfle fein toirbe. fBei foCcbem ^x^Ü$mni wirbe 
^o(^fl fd)n)ieng gemefen fein, M S^erb^ftnif ber t>erf(^ebenen ^c^ic^ten 
ju einanber ju beflimmen. Die SJerroerfungen , wetdje oft $8riid)e unb 
©palten, oft nur einfadje 'ilbivcid^ung ber ©djidjt^n iHcaiilajitcn^ baben ben 
@cl)lü|yel ju t)0(^|l wichtigen Folgerungen über bie (^ntjlehuu] M iKeliefd 
ber ^rbe gegeben. 3e bJftcr fine (Sd)ic^t liegt, be|!o jünger ifl fte; iebe 
ni^t bociiontaie @(^i(bt iß burc^ befonbere (StnflA(fe aud ibrer urfpr&ig' 
fitben Sage gebraut worben- HvA biefen betben auf bte SBeobac^ng ge< 
fMbten ®runbfa|en gebt mit ttnwH>emif(t(ber ®en)i9bett ber €l(^luf bert^ür, 
.ba§ eine rijon ta le (Sd}id)t, tuelcbe man auf nim md)t horizontalen abge« 
lagert ftnbet , erß bann abgefegt morben ifl, atö iene f^on aud t^rer ur« 
f|W^imglid)en goge gebracht »orben war. 

Siefe einftulKtt Sierb^tniffe geben nun ben <Scblüffe( p ben wicbtigjlett 
Solgeiungen ftbei bte Hi^m, innerboib weltbtr bte einsetnen «Hebungen 
unb 9lct»oltttt0nen flattgefimben ^Uti. X)ie $nt einer {eben ttmnrfCiung, 
beten ?flter man beftimmen will, fidt notbwenWg m eine ^podje, weU^e 
|t9tf<ben ber ^lagerung ber b^mien, aufgerichteten unb ber tief« 

Ii 
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ften ftori^ontölen ^d)id)t bineinfdlit. (Sine S5«rg!ette, in beren 9?ahe man 
bte obecflen @(I)iil)ten bcg 3uw 9€l)oben, bie «nterflcn ®ci)iä)ten ber 
treibe ^on^ontat ftnbet, muf ttotbioenbt^ unmittelbar üor bem 2(bfa^e ber 
Jbcibt «titflatibcti ftin. ^ie genaue SBeoba^nrng Nefcr iBet^attnifle gtebt 
iti alleii Sitten ZufftS^fjaf Aber Me relative 6|»o4e^ In toett^er ein ietec Sta» 
(oKp^mud flattfanb, inbem bte ^eobad)tung flet« bie @d)td)t, t>or beim 
^b[a^ unb biejenige, nac^ beten 'äb{a^ ed gerci)a()/ nac^met^t. 

S. 283. Statt beseit|)ttet im Vdgemeinen in ber Seologte mit bem Vulbntiff 
»^ermatlott« eine 9letf)enfo(ge tHm t)errcf)iebenen gefcf)tc^teten ober vnge« 

fd}ic^teten gelömafTen , tvddjt ju einer unb berfelben (5pod)e gemeinfamen 
♦ Urfprungeö 9eJ)oren unb beöhalb auch gcmeinfd^aftlid^e (5f)ara!tere 

barbieten, fo bat ni^n auct) auf ben geologtfd^en harten unb planen fie 
bur(() eine unb biefetbe %aTbz angiebt. 3n berfelben Soi^niatton tonnen bte 
tterfcl^tebenflett @e(ietne t>ortommen/ ober leine «»erf^tebenen %9ffiüm, weit 
eben bie Spoc{)e be6 Ucfl^nmge^ btefelbe t(l. 60 fte^t man oft tn ber Snio* 
formatton f8. ®anb(leine, Äalfe, !B?ergel u. f. w. mit etnanber abtoed)« 
fein, ol)ne baf be^halb bte burc^ bte Sofftlten beuclunbete gietä^^eittge @nt» 
(iet)ung beeinträchtigt n^dre. 

§. 284. SHon oft ba< SBott »SEercain« ata fpnonpm mit Sonnatton gf« 
bcaud^t, foUte ea aber lieber in ber 93e$ie()ung unterfd^eiben, bag 3>rroln 

bei ®(eid}^eit ber (i^tructur unb 3uf<3»nni^nfe^un9, gormation bei ©(etd)Mt 
beö jeitlidjen Urfprungeö ^ebraud)t mürbe. 3n oielen AaUfn, bcfonbcre! 
toenn t>on gefd}id)teten (Elementen bte dUht i% fallen fceilid; btefe Zu^htüdt 
{ufammeu; tn anberen aber mteber ntd)t. ^0 iji 83. in ber 9ii^e «on 
i^eibelberg M granitif4e SÜetrain in bebentenben SRaffim entmt<fe(t 8ct 
genauerer ttnterfuc^ung ^at jid) aber gezeigt, bap btefe« #£erratn avA brtt 
t^erfc^iebenen granttifd)en Sormationen befielt, inbem bie urfpr{tnc;lid)en 
©ranitmaffen in fpdtercn imn ^meimal oon neuen Hebungen ber ©ranite 
burd)brod)en irorben finb, fo ba§ bemnad) ®dnge oon ©canit in ben (Sra* 
nit tniictri finb. £)ie injictrten Waffen , obgleid) oon berfelben 3ufammen« 
fetttttg unb mitbin bemfelben SIerrain angebirigi geb6ren bemnatb einer 
fpiteren dett, einer ober mehren anberen granitifd^en Formationen an. 

§. 285. ^d)i(S)Un, t9eld)e bie fe|!e (^rbctnbe sufammenfe|en, ftnb if^res 

dUi^nfolge naib in oerfdi)tebene ^rui^pen §erlegt morben, bie olle ymit 
ungemein lange Stttrdume ber fBtlbung erfbtberten, aber m tam^ bit 
€$(^id)ten einer feben Gruppe eine gen)ifTe (Bleic^md^igfett In 1^ Söffnien, 

i^rem »^abitug, ben S3ebingüngcn iljrer SSilbung unb ihrem ^8exi)altm ju 
ben ungefd)id)te(en gelöarten ecfcnnen l^ft. Diefc @leid)mdp!gfeit eben tfl 
U, meld)e bie ^c^ic^ten in einzelne (Spfleme ^erlegen lagt/ bereu golge mir 
tn aufjieigenber jDrbnungi Pon unten nac^^ oben, betrauten mecben. 
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I. |)a(io)o{fd|^e ®ebUte (Croupe palaeozoique). 

I, ( 1. Sam^nftlltf Spflem . . (Sjst^me cambrique, Cambrian sjrstem). 
Up. 0Uunfd)e« (Spfitm . . (Untere ®raunMi(!f; Sjst^me sllnrien, Ter- 

£%\ rain ardolaicr, Silnrirm s;.stem}. 

^ «(3. ^eDoni[ct)e$ <^9flem . . (jüngere ©rautvacfe^ V ieux gres rouge, 

Sjsteme de von Im , Terrain antkraxi- 
£kre^ Old-red Sandstone, Deronian 
sjslem). 

i: €$tfiilfo^(enr9flem . . . (Sjst^mekouiUer^Carbonifmmsgroup). 

5. ^ermifd)«^ ^pflem . . (SjslemePermien, Systeme pe'n^eD,Per- 

niian sjstem , 3eci)(leills®rm)pe, Ma- 
gnesian limeslooe. , 

I)ie (Sd)t^ten biefe^ ®pjlem^, tt>ctd)e unmittelbar auf ben un9efd?id)te; §. 286. 
tm gd^artcn ruften unb fomit bie ccfic .trufle batflellen, »ele^e unfec (^rb? 
foq)fc bucd) <5ebimeiitgejleine erhielt; mtbm juerji in @ng(anb unterfd)ies 
Un imb nac^ ben Cambrian mountalns in ®ale^ bte eambrtfc^en^i^ic^teii 
gmoimt Sil bell metßen gitfcn diu e9 tiuc fdl^wec, f!e foiDotl boti ben 
tmferßegenben gnetfifd^en ober granitifdjen Sefieinen $tt trennen imb bon 
ben uberlicgcnben @d)id)ten beö fTlurifdjen ©t^jleme« finnten ffe ehtjig nur 
burd? bte abrüeid)enbc «Sc^idjtung, aber burd) fdne anberen mineralogifd)en 
(5t)araftere gefc^iebm merben. ^iefe ^SdMciitcn hz^ihm mei(! au6 3;^ons 
f4fiefem t)on tjerfdjiebener ßonfiTtenj unb gacbe, au« fd)iefcrigit: ©rauwacfe, 
^ meifl fe(i; fetnf ocnig tfi unb oft in me^rfac^er SUis^ mit ben «E^onf^te« 
lfm abnml^elt; feltm ffnbet man italffleitie; bte bann^ tvie |u Garttobere^ 
f4i9ar{, ^ped)I)a(tig unb fplittertg ftnb ttttb auf Mben€$dtenaami^(i(^ in 
bie 3!!)onfd)iefec über9el)en. I5tc ©rauwatfen bcs cambrifchcn @p|lcme« 
ge^en ebenfalls oft aUm(^M{cf) in fornioie iDwar^ite über; fie finb oft Don 
Xbecn unb Q^dngen t>on £luar$ burä)5ogen, bie oft bai blätterigen Ibfom 
bcmngeii ber ^c^tefer paeaUel (aufen. 2Ctt anberen £)rten ge^en fte aUmi^ 
lt(6 bm^ eine bebeutenbe CntnmfUing t>ott 6(»iafiottt(i in ben Srnnit ftber, 
mtb biefettmnMinbtong nnb bteTCn^iufung t)on(f()tafb(it^ seigt ftd) nament» 
lid) in einiger (Entfernung t)on bem 85erü()rung«purtf(e auf baö Deutlid^Pe. 
Wln^ ftnb bie @(^i*ten be$ cambrifd)en ®rillemeg jiemlid) Itacf geneigt, in 
ber ^at)i ber ©ranitferne bebeutenb gcbcben unb felb|l fenfrec^t gejleßt, 
nnb auf biefen fenfcedj^ten ober in fiorfem Q^efiUe abtoufenben ^x^un 

11* 
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ftfsm Um bif immlttfliav bacoitf folgenbiit C^f^tm M fEhsnftm 

@9(lcme^ auf. 

5. 287. ^te S^erflcincrungen M cambrifchen <Sr)|!enieg fint» fe^r menig gefantit/ 
»ad eineö 2;t)eite mf)i 'xf)m ©ettenbeit, anbern Shctl^^ aucf) ihrer fcbtcdnm 
Gc^lttmg susfTdH^teben merben rnui, unb ba biefec (§^ara!ter ^ur geilfleis 
bmg i|ctr katm obstat, fo mufi man ft(^ ttnt an bte <B<^i((^tenMniis 
(attoti ebm mit Mf mineiaüfiim (S^raftere ebenfofl^ nidfttt Sefottbcnl 
iabm. 9Dan ntnnt bt^Cb aKe ^d)ic^ten cambrifc^e; weld!)« man in ab» 
n?eid)cnbec ©cfjid^tung jttJifchen beri ft(«rifd)en @cf>i({)ten oberf^alb unb ben 
pcimitmen @e)lemen unterbalb finbet. iff tDabrfcbeinlid), bap bei forta 
gefeitem ©tubium brefer ©d)id)ten man fte noch in mehre cmjefne (^v^uim 
jerfilUn nMf fo mt bte« fcbon mit ihnen unb ben ftUtttfeben 0cbi<^ten gc^ 
fdi^, bie man fc&^ sttfontnininKirf. SBieUcic^ft e$ bei bcm mtgm 
Cmnbc bir Wf^dMft am iMKifmifiglifn, aOe «crßitnecnns^tofmf gf« 
fd)t(^ti(fn €$tf)iefergffietne, mld^ bte nntftfie ®cf)t(^t ber ßibrinbe Utbm, 
bte unmittelbiU auf ben frpftallinifcfcen ©ebilben aufrubt, «nter bem ^^^camen 
bcr cambrifchen CBefteine begreifen, unb aii ftfucifche biejenigen <Bd)id)m 
in begreifen; mi(S)t, bei faß gleicber mtneraiogtfc^ei: ^ufammeafe|ung, ^etre^ 
facten enthalten. 

§. 288. ^üa$ cambrir^f 0pßim tji bü fe|t be ronbctf m engUmb/ in btn ®ca^ 
r^aftctt Gmnbcrianb mib SBiIhnorflattb nnb SaCef^ m bcr Sntagne^ in 
bm 99vniien a(g getrennt nacbgtwiefen ; in onbtrm Mnbent, t»o H noß 

ment(id) mit ben fiiui;ifd)eu ®d)td)tcn vereint t)orfommen börfte, t|l e6 no(^ 
ntdf)t af^ bcfonbere« <^pf!em nac^getoiefen / fonbtm mit ben (tlurifcben 
©cbid^ten vereint gelaffen roorbett. 
S. 289. 3n Sngianb bat @eb gm tcE mehre 2lblb(i(migtn Hl ben cambrlf^ 
04icbtcn untecfi^bcn/ bte ftdb Dori&glk^ burcb amiftalogiftf (S(acaf(m 
im ilnanbcr mitecfcbetben. lDa< B9cfommen Sofftlien In t>ie(m ber» 
felben t(l nocb §»eifel{)af^. 

1. ©noiübonfeifcTL I^teft^ (^erreine ^ bie namentlid? in 2ßale« in ber 
©egenb be^ f)orf)lTcn ^^erqed von (Jn^ianb, be^ @non?bon, entn^lcfelt finb^ 
befielen oud fe^r ti)eilbai:en ^b^nfc^tefecn; bie ai0 £)aci)fä)iefec benutzt toei> 
ben unb etnerfeitd in ®tavimdtf anbeierrett« fogov in fiefelige dongtomecoff 
ftberge^en. SMfitt^ ^«MlM^t ^mf^m tmb Stibfl^gefMnen 
^en btefe Skfieme auf feltfame Seife butd) einonber getoocfen. IDieSII&d^ 
tigfeit biefec 2(btf)et(unq, bie ^ebgmtcf mit bem 9?amen M unteireti 
cambrifcben ^9)lemeö bcjeit^^net, ijl ungeheuer. 

2. 85alafalF. «Schichten oon nur geringer 2Ädc^>tigteit. Unreiner Malt, 
ber einige serflreute gofftiien entbdU, beren formen im 2(tfgemeinen nur 
gering er^lten ftnb. Wtit btefen jtalffleinen 'inm 2btt( nntermif^t, pm 
S^eil &ber l^m liegen quarsige 9mmiäkti(^tt, Sanbfc(^iefer, e^iefi» 
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thcm, Me fm TfUgemeinen trenig« frpflaHinifd) ftnb, al« in t)cc untere« 
2[(>ti)eilung. Unmittelbar auf bteTen ^iytiiymmonfd^icfern, bie mit bem 
Sklofalfe ba« obere combdr^e €f9flem bllbiii, Ciegen tie lüunft^ (Sefiiiiii. 

2)te cambrir<^ €f((|lcl^teit In ber S3reea9iie ntbm auf bem fiiiifSniideii $, 290. 
Sraiiite auf unb beftnben ^ metjl in einer Stellung, welche ber fenft:ed)ten 
no()e fommt. 3ufammenfe|ung t(l au^erfl einfad); fie beftcfiin au« 
Warfen, mcifl fetbcncjlanjenben ^Bcbufnn, jwtfdicn njelc^en nur ^ie unb ba 
bunne @ct?ic^ten üon fplitterigem ^alfjleine unb ^>arten ©anbjleinen einge» 
(ogert ftnb. ^tefe ^^^m fntbolten bunüiau« gar feine gofpett ; fit 
Hutten m beti ftberUegenbiii im bmtl^ bte ®tratifteation mib titelet eitiroat 
bimb (mvit(jbenbe mttieralogtrd^e Gb^itaftere getrennt mecben, ba biefelben 
8e|leine aud^ in bcn f)6f)er licgcnben ©pflemen i^cifomraen. Die ©d^iefer 
ffnb Im dontacte mit bcu Graniten meif! in ®ltmmerfd^iefer ober Staib 
frfllefer umgenjanbelt , in ben übrigen ©egenbm f!nb fie meifl grau ober 
blaugrau unb liefern man^mal gute iDa4f(^teferf obgleicb biefe Ubteven 
mibr btm ftinnfc^ett ^yflime onge^ircn. 

3m TUgmdnm fM bie €ft^t4ten ber cambnTe^en Sejieinf , all ber 291. 
Atefto ^cbimentgebitbe, oon ben mamitdS^faltigflen (Ünflüffen betroffen 
»orben. 9Kd^t nur fmb biefelben fa|l uberall (leil aufgerichtet unb felbfl 
4berjHir§t burdj bie .l^ebungen ber unter liegenben primitiinm ©ciieine^ fem 
bem auc^ bie bauftgfien ^etamorp^ofen ^aben fic^ in ber dUi^i ber einfl 
fetietfl&fpfgen ®efietne au6gebilbet, auf weUben fle aufruben. 3n ben mei« 
Ilm ^egmbmi n»o cambrifcbe €kbi4tcn t)oc(ommcnf ifl e6 fa^ wmhgMf, 
fie \m ben unterllcgenben Sncifcn in trinnin; fo oOmibitt^ ge^t t^re 
6tmctttr in bte ftpf!aainifd)e fiber. @6 ifl mtitlxd^f ba§ bie Durc^brucbe 
aller feuerflufftsen 2J2a[[cn^ mcldic ftd) feit bem beginne ber ^S^bimcntbiU 
bungen auf ber ^rbe ereigneten; ftetö bie cambrifchen @(^irf)ten bitrd)fef^en 
mußten, um an bie £)berfld4^e }U gelangen, unb au^ biefem einfad^en ^er^ 
biltntffe tfi ecfiirUc^i tvamm an hm meijlen iDrten, m gefcbttbtttt 
Sefbrine onf bcn pnmithMi anfüegmi bie unteren bnn^ bie ivtei 

beiioltm Sinfl&ffe M Seuer« fo Mrfobert «NMrben ftnb, baf man fte twi 
«n9efd)id)teten ©ejleinen nid)t mef)r ju trennen vermag. fWur ba, too 
i^^^ltnt^ma^ig geringe Resolutionen fiatt^atten, faim man bie cambrifcib^ 
^^ici)ten nod) bütd) eigent^ümlic^e, mineralogifcbe (^i)ataiUu \>on ben fc^» 
fiallinif(^en @eff einen trennen, an ben ibrtgm ^ocalititen geben fie immitf* 
iMb in biefeiben Ute Senn c6 bemnai^ ftbtoiertg if, bte 0rcn|en ber 
%lnen 6c^it^tenfo(gen In bem cmbriftb«! Sfpfifmt nai|»|ttioeifeni fo ifl 
<ttf ber anbern <Seite fein ®ebt(be me^r geeignet , um ben Wetamorpbi^ 
WUö ber ©efleine burd) fpdterc (Stnflijffe nad)^^ utreifen, unb bic ©egenbm 
ber combrifd^cn ©ebilbe merben in biefer ^inftc^t {ta^ einen au^ge^eicbneten 
K<uig etnnebmen. 



I 
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9. iDa« fUntifd^e ^t^fkm (ntttete ®taut»aäth 




BHg. 57. 



- ipiM. 



i.OUmmcrianbjiein. 2-.ai?meflri^falf. 3. a:5onf(^ufer. 4. ffiwilotffalf. 5. ©(Riefet. 
.6.jtaIC. 7. (SmVocfanbflein. a Jtolt 9. ®aitbflctn. 10. ^on\ätitftx. 

. 292. Zh'eff« Gpflim m Sd^i^tm ift itft (Vit cintseii 3a|rni gencnifr ^ 

fannt geworben burd) ba« 5Betf SJJurc^ifon'« »the Sibmn Sjstem«, 
welche« jum erjlen Wtak auf bie Diöcorbanj fetner @d)id)ten mit beneit 
bei cambrircf)en ^pjlemel aufmerffam macf)te unb {ugleic^ bie ^agerungl« 
Derf)i(tntfT'e fetner @ct)icf)ten tn (^nglanb unb ^a(e6, \om t^m mincraUM 
gifc^ unb pa(ionto(ogtf(i(Kn d^raftere f€fi|lcate. 

4>Hi|!(^tU(lft mtnmifodirc^cii Gtoraftert htt Widm ift tmr-Sfiiig 
|tt hmuXm, ha btefer, roie f^^on bcninff, ganj naf)e an benjenigen bcr 
combrifc!)en @cftid)tcn herantritt. Wlutd)\\on unterfc^ieb inSngtanb unb 
5iBaleg üier »^auptgruppen in biefem ©pfteme, beren 95er()dltniffe ju einan* 
ber, [omie ^u ben unten unb oUn liegenben ^c^i^teni in bun oocjie^^csibcit 
Profil bargejletlt ffnb. 

IDte ttntic|im0(|K(^teitnnmt9)tttr4iroii bte0ntp)»e bctSlanbeilo» 
Oeflttne (a). (i$ ffnb ^auptfid^U^ Ätcftrige ScotttiHMtm mit fei« 
nem 5tovne, gan$ bcnm btr cambrifcf^en ©c^id^ten ai^nüd), ^umettai itolf 
ent!)altenb, in anbeten gaUen lieber quarjige S5ejlanbt()eile unb mei|l in 
abweid)enber @d)icf)tun9 gegen bie untcrliegenben cambrifd^en ®cf)irf)ten. 
Znd) bunRe/ flact Eiefelt^altige £luabecfanbßettte fommm neben btefen Llan- 
deilo-flags unb mit i^nctt abwe<^fe(nb bor. 

2(itf tiefen liegen bie 6arabo(«0e1leitte (6), qnaiiiattigeCkmbffeine 
Don tief bttttlelrot^et Satbe mit triefen fc^mu^iggettiett t^ontgen mib üeTef» 
()altigen 2(bern, auf m[d)m anbere fiefeltge ^)ellgriine 0anb)leine liegen, in 
benen bunfelrol()e 2(bern fid) jeigen unb bie aUmdt)li(h burc^ einen olioens 
grünen, plattenformig abgefonberten ^anbfiein in b&nne, fanbige unb ti)03 
ntge @d)iefer überge^etti in »eichen 92e(iec t)on<Sanbf!etn eingeboden (iegeui 
bie meU goflüe entölten. iDinnei t^onige Jtoiffifine imb aHecgeCfc^tMi 
n^febi ittweilftt mit biefen ekmbfieitten ob. 
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ZMefm CM^i^tm fblgcti bie f3cti(oif»C((i(^teti (c) mit gaii) bin 
Us ^caboc^rmdtioti i()nli(^en t^ontgm ^fc^iefmi unb Coticrtdotien m 
fc^utfgen, fef)r fofltl()altigen Äalfjleinen, bie aUm(S^)ltd) in limild) tiefe 
Sanfe oon frpflallinifdien, unreinen Äalffleinen uber9ef)en, tt)eld)e Unteren 
»ieber t)on 2;()onfd)iefern bebecft werben, bie eine Spenge groferer unb 
(Umerer ^alfconcretionen enthalten. jDie ^enIoc!=@ef!eine bieten fo 
mannt^faitigflcii Uebergitige bon faft tehien 2boiif(bi«feni su italffcbicl^tfii 
Ux, inbem btere anfangt nur scr^cttten JCaffconcrcttonm aOmi^Ikb 
dberdanb nrbmen, ba$ ffe aflfetn bt> @cf)ic()t atttmiicben nnb btr Sl^on« 
f^iefer gan^ \)erfd)tt)inbet. £)iefec Äalfffein ift gcmotjnlid) bldulid), unb 
tiermittert einer ^jeKgrauen 9??affe. @r n^irb namentlid) bei 2)ubU9 
ausgebeutet unb ift an biefem £)rte fef)r reid) an S3er|!einei;ungen. 

2)te oberllen ^aget M fUucif<bm ^pfirni«« enbit4 »ecbm bon bm Togc* 
»omitnt SubloW'Sctfett (cT) gcbtlbct, btcen untere &dMttn au$ frflen 
X^nf^tefecn gebttbet finb, bie nut toentg 0anb mib wenig StoXt entölten, 
in aaen migttcften 9}uancen t)on®rau unb <Sd)n)ar$ fpteten unb a« Statten 
bmult »erben. 2(uf biefen liegen glimmerf^attige, graue (Sanbjleinc, bie 
balb fef)r t^onig, balb falfig werben unb in beren üWitte man namentlid) 
eine nur wenig 3oU bicfe <Bcf)ic^t unterfcf^eibet, bie fafl nur au^ einem (^on^ 
glometat mh 8if4ct(i(tt |u befielen fc^^etttt. äwifcbm biefen betben beftnbet 
M <tne S4t(f^tctt|b(ge fefto itadei bie fRucd^ifott ^Cpmeftrpfad 
nennt, unb bie etnigennafen ^rpflaliinifd^ ausfef)en, tro^ i\)vtt t^onigen 
S5efd)affent)eit. 

2J?urd?ifon fd)a^t bie ungef5t)re 9Jiacf)tigfeit ber Slanbeilofd)i(^ten auf 
1200 englif4)e guf, ber (5arabocfd)icbten auf 2500 g. , ber 3Benlo(fgejleine 
|u 1000 g. unb bec ^ubtowfelfen iu 1500 mithin im (^an^en ^u 6200 
mgl Sttf- ^ii betben unteren 0rup|»en, bie bag untere fllurifcbe €»9|lem 
!, fehlen oft, toi^renb nur bie beiben oberen mm\äat ftnb. 



eig. 5a 




iQitnminöfer JtoK unbC^icf»* 

<Sanbflcitt. 

SJtarmor. 

(Songlomerat 



i^ttrd^fd^ttiit U$ fiTnrifi^bra BpfjUmH in ber Bretagne. 

X>ai füttrifc^e €i9jicm ifl in S^^onlreicb, namentlich in bet ^Bretagne §. 293. 
(8ig* 58), enttticfrfti »o H unmittelbar auf bem cambrifiben tS^pn auf* 



Digitized by Google 



168 ^S>xütU StapiiiL 

Utgt, t^on bcn ee fk( UU^t btirdi feint aBi9c{<^e Sk^i^tmig imttrf^cM 
hm lift Die €aiii6nfcf)fn <S(()icf)ten ftnb ninlic^ mctff fcl^r fiett aufge- 

ricf^m unb fallen etwa unter 80 @rab D^eigung, \vif)tmh bie filurifcfeen 
nur um 12 ®rab t)on bcr .fjorijontalebene abweicf)eit, fo baj fte auf ben 
64^U^tiii(opfen be« combcifcben @9fiemc|S aufgeiagect |mb. äJtati fuibet in 

Sid- 58 a. 



IBitumtncfec itaU unb Sd^itfcr. 

©anbficin. 
S^amor. 

^ongtomecat. 

iDuc^fd^nUi bed fUuriff^eti @9flem(« in ber iBreiagne. 

b«r Söcetagne metjl nad)|let)enbe (Sc^id)tenfol9e. 1. Unmittelbar auf ben ' 
catnbctfc^en (Sd)tcf)ten ein Gonglomerat oon iQuaciftefeln , bte burc^ einen , 
citblic^en ^t^onmörtel jufammenge^aUoi werben. 3un)etlen finben ft(^ 
barin Sclbfj^altfryfiaae tmb fettene %tü^fnU wa S^nfi^er 0bK (Scott» 
ttMule. 2. Sftnne Ckbt^ten t^oit grihtlicffem, ftefeU^lttgcm Conb^ehit. 
3. DatAber (legen nxdjt fe()r bhfe €^d)t(^ten etnel compacten, beffgranen 
Äalfflelne^, ben man alö 9)?armor ausbeutet unb ber feine goffilien ent* 
b^lt. 2)iefe ®d)t(feten n>ed)feln in einigen ©egenben mel)rma( mit ben 
grünen ^anbfietnen ab. 4. Z\xf biefem Marmor liegen fef!e, quociige 
Sonbflitttei bit eine bebentmbe URenge Mn ^etrtfacten entbalten ttnb tut 
tottbe all bte t$tftm €fanbfietne wn SRop befarntt ffnb. 5. IDie oberfleit 
€S(btcf}ten enbltc^ tvecben von ben meifl fcbtvarjen , bttomHiiren i(a(ffieittcit 
wn giguerolle« gebilbet, bte oft mit fd)marjen 2:f)onfd)iefern alterniren unb 
ebenfalls eine bebeutenbe ÜD^engc üon goffilien entbalten. 2fn einjelnen 
iDrten (tnb biefe ^d)iefer fel)r m^cf)tig entn)icfelt, felbf! in fo bebeutenbem 
SRafe, ba§ fte bie ^anbfleine unb ^alfe gan§ »erbringen unb in bebeit» 
tenber aXd^tigfeit M »ortrefplicl^r 2)acbfcbiefer mtlgebetttet toerben Cimten. 
3n anberen Soffen et^tten biefe Sac^fd^iefer, bte namentfi«^ bei Vnger« 
fef)r befannt ffnb, fo bebeutenbe $u^t «on @limmer, bap ffe aUmib^icb ^ 
©rauioacfe ubergeben. 

25ie ^c^ic^ten be^ fl(urifd)en (SpflcmeS in ber Bretagne finb meif! mit 
f)kut unb fefier^ aii biejenigen Don ^nglanb / m fte oft gan) tbonig unb 
tMicl^ »erben. — 3Cu< ber Sl^erglet^nng ber 9>ttrefactett mib ber minerolo« 
giffN Qiaroltere ^or)nge(^r bof bit frier tntteren ben 
fimbocgefieinen, bit italffMne wn gigueroM ben IDuble^fWIcii btr SBbn» 
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Mfd^ic^fen, biefe ferbfl Un 2)a£6f(f)iefern Don Zn^tt^ entfprw^en. Die ^ian^ 
fceilof^tcfcr imb bie Hublowfelfen fehlen bann in bei ^Sretagnc. 

^ic <Scticf)ten beg ftrunfdien ©pjiemee finb in bec Bretagne auf bu 
manni(^fad)(Je Söeife in ti^eiitnarttger gorm gebogen, fo tef baS gonb eine 
SHtn^t Hemer fiacf^it 9iä(feit tofietftr ^ertn «^i^cn bunft ^ Gonbfiiiii 
gfbiltet ivcrbeti/ to^^b bie Ck^iffn; bie efobicgiti^gcit ber S^Aer smifci^eii 
biffen atitfcn otitfiftireii. dmifc^en {RaitCe« tmb Oteimce nomentltcb ifl btefe 
SöiJbung fejr ouffallenb. 



9I9. 59. 




« @attb|leitt. & Riefet, c Stetomotp^ofttte S^efier. 4 <9«anit. 

3n ben ^prenden i(l bat jilucifcl)e ©pjlcm ebenfalls enfmicfelt, aber ^ 294. 
burd) bie mannic^faltigen S^eranberungcn, bie erlitten, §temli(ö «nfennt^ 
ttc^. (Eß beflebt bifonbec^ aud S^^onfcf^iefem, iQuar^fc^ief ecn , ©cautvacfe 
uiib Maitm, bie oft in ^£llatmt itnb Dolomit nerwanbelt ftnb unb luwn^ 
im fe^f mccfioArbtgf e^^tm^bm^ta yn^m ^^m, Ztx^ bie matibels 
ortigm tttlfßctne «on 6aiit|»an ge^tm tti btefe^ Secrain; febe ÜSatibef in 
biefen italfjleinen f)at jum ^ecn einen winjigen; ptatten 9tattti(ttl/ beffim 
platte @eite ber <5d)id)t|idd)e parallel liegt. 

2Cm meiften entmicfelt ipt baö fUunfd^e «Spffem im 9lorben ber (5on= §. 295. 
tinente 3m eurofiifcben Dluftanb liegen feine @c^id)ten unmittetbac auf 
bcm (^taaxtif to^Ubn M Ufec M ftmiifcbe« SDIeecbufen^ btlbet, uiib ii> 
fMm fld^ ifadl bei Sabona« ttnb jDtiegafe^l biiv4 bal Simeet, m fit boti 
anbfCfn 0fbflben bebetft ftnb, bt^ ^um ttvaC bin« IDte^dM^ liegen gan) 
f)ori?iOntal; entt)aain eine bebeufenbe CD?cnge öon gofftlien offer 2(rt, unb 
befinben f!cf) bort nocf) in bem 3u)lanbe, in n?e(d)em fie abgefefet rourben. 
3<>c« ^od^ontalitilt ijl fo grofc bap man meitennjeit auf berfelben @d)icbt 
ttifm tan, ebe man bie ni(bfit barauf (iegenbe erreicht, ^te ^cb^^ten 
bf^en am einem btofgt&nen ober blafbMd^cn ^i^nt, ber' unsefd^m 
ifl, mnnittetbar bem emnitt aufliegt unb PleUfid^t ben combrifcbcn €i4i(^ 
ten entfprec^en fJnnte; baruber (Sanbjletne mit fd>ieferigen, »oblgefd^i(i^teten 
2;i)onen unb enblicf) febc petrefactenretd)e Äalfe. 3n bem Ural finb bie 
filurifdjen ©(^icbten gehoben unb buben bie ndtftfte SWauer um ben Äem 
b<i Oebtrgel. 

eotti in benfelben SBerbittniffen finbet ftdb ba« ftlurifc^e ©pjlem in §. 296. 
fRdrbomenfa, m fmt ««Siebten cbenfaffl in faü bnr^gingia ioriiomoUr 
8it(^tung t>on ben großen nirbli«^ 9km, beren Xnifluf ber Ct. So« 
rmjjkom bübet, bi^ ju ben Rockj-mountains jt(^ erjhedt. Celbp auf 
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bfc neM[i»3iifit tmb in bcr BaffliilM (dt m«m fflittiT^e Cbf^d^tm »ie 

9o(ppett mb £)rtf)ocerattten nad^getviefen , auf eine fafi tromfornrnm 

gUici^fSrmigc i^crthciiung ber ^limate ju bamliger 3«t fjinmeiöt, inbem ie^t 
9o(npen6i\nte n\t um 40 @cabe f&blt4 Qon ienen oeceidten Q^egenben \>of 
tommen. 

§. 297. 3ii ^d^Wfbcii itnbtt |t4» ba« fitortfc^e ^p^m fc^r tci^U^ mtwtceeie 
ttnb fc^r an Sonilini. bttbtt bte unb ba iccfireute, irolirte %iidm, 
bi< auf bmi ®iict8« aufliegen unb ou« 0ranma(fe, TCfaunfc^irfrrn , €^ttnf» 

falfcn unb 3;i)üni'd)itferu b«:ild)ia, ttu man bieö namentlich in bec Umgl» 
genb unb an ben Ufern be^ 5ßenerfee'ö becbadhfen fann. 
§. 298. • 3n iDeutfct^lanb i)at bie Trennung beö cambrtfd)en unb ftlucifd^en 

fleme6 no(^ nicbt iüberaU gtüttdtn mUtn, unb man bigcetft beibe gemibnlicb 
lufommm unfir b<m 9^amen bc r Qtanivaifnifbtmation. Thn tmtccf(betbtt 
Sumctlen obere ttnb untere 8rauma<fe, bte aber weniger ben t>on ben Sngl^tt* 
bern aufgeftellten Spjlemen, alö üielmefer bic xinim ©rauttjacfe ben 8lanbett05 
unb (5arabocrcI)icf)ten, bie obere ben Uyenloc!= unb 8ublon)fd)id}tcn §u ent^ 
fpred)cn fdjeinen. 3u le^teren geboren namentlt(h bie in ber (5ife(, bem 
Sßeficrwalbe, bem .$)unb^cit(f unb bem /Saunu^ auf metten Zureden 
gebttbeten, fe^r «erfietnerung^retclften ®ratti9a<lettgebttbe. In »eUj^en ifM 
SMXftdM fl(^ ftnben, unb beren S^^tm an töteten Sktm audgeflor» 
benen S3u(canen burcf)6rod)en ftnb. 3u ber unteren ®raun)a<fe gef)Srt ein 
bebeutenber ©ebirgei^iu]/ ber an bem ;i;[iurin.;cni\-i[b unb bem Sid)telgebir(^e 
ficb ()injie^t. 2Cud) in bem »^arj erfd)einen fur^e <3trecfen filucifdjer 
@cfeid)tcn ; md)t minber in SSobmen. Die ®ebilbe ber (^ifel, »elc^ bte 
grif te (S^rßre<fttng Mn (^rautmufen in 2)etttf<^nb bttbcn i (tnb neuccbuigf 
erfl «QU 6ebgn}i(!, SHttrcbifon, b'Xrd^tae uubSerneuU Mgtel» 
d)ung«»etfe mit ben englifchen unterfucbt »ocben. 3ebenfaU« gebiren fte, 
wenn fte nic^t, \va^ fel)r njabrld^cinlld) ifl, al6 untere <3(<)id)t be? folqenben 
(Spjleme^ anqefefien werben mu)|en, ju ben obecjlen €icl)ichten be^ filud« 
f(i)en ^pjleme^; mM(S)t aud), baf fie eine befonbere 2(btbetlung beffetben 
bilbeur bie auf ben £ub(ott)ge(leineo aufliegen ivftrbei »enn fte in (gugionb 
entioiddt wire; fe(r iiNi6rf(^inli(6 fc^eint e« üu6), baf M fUttrlft^e &9» 
fhm in feinen oberen Mtf^eilungen mit bem beoontfc^en beretnfl t>ereinigt 
werben wirb. 

§. 299. Unter ben in bem jTfurifdjen ©pjleme bieljer gefunbenen i^crfrcinerungm 
ftnb bouptfdcblid) bie folgenben, entweber ibrer grofen Säerbceitung ober 
i^rer au^eseiiffneten, leicht erfenntltc(^en (SIefiatt tsegen sn nennen: 
Graptolites. Pontes tabolata. 

Stromatopom eoncenirica. Stg. 63. Strombodes Termicabru. 
Favosites basaltica, alveolaris, fi- Retepora infundibuluin. gig. 71. 
brosa, poljmorpha. §tg. 70. Cateaipora escharoides. gtg. 66. 
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Gorgonia assiiniHs. 72. 
Syringopora bifurcata. J^iq, 65. 
Cjathoph^Uum caespitosum ^ig. 
67. 

Astraea aoanas. gig« 68. 
Diraerocrimis bodadjliis. S^d- 75. 
C^thocriiras tnKercttlatnSf pjn- 

lonnis. ^ig. 74. 
Ctenocrinus tjpus. 
H jpanthocriQiis decoras« gtg. 73. 
NucnJa prisca, 

Cjpricardia impressa. Stfl- 81« 
Sanguinolaria angusUta, carinaU, 
snlcata. 

Pterinaea coslala, plana, trigona. 
Aviciila ob so Ida, reticalata, linea- 

ta. gig. 77. 
Cardiola fibrosa. 

Leptaena sericea, transycmlu^ la- 
ta, gig. 86. 

Orthls callactis, flabellulum, Mur- 
chisooi, subarachnoidea. 

Spirifer radiatus. 88. 

Pentamenis Koightii. 8ig.S2tt.8d. 

Atijpa carvata, aqiera, tenui- 
striata. 

Terebratnia aspera, borcalis, grr- 
phus, prisca, crispata, §ig, 92- 
imbricata. S^B* ^3. 
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Lingtila attenuata. 
Orbicula rugata. ' 
Melania prisca. 
Nerita apirala. 
Pleorotoma articnlata. 
EuomphahistugosiiSf {ig. 102.^ fii* 

natas, alatus. 
Pleuroiomaria undulata, Lloj Jii, 

gig. 101. 
Trochus heliclles. 

Littoriaa striateUa. 
Coonlaria GernHd. 
Betlerophon acatiis, corno Arietis^ 

bilobatus, gig. 108., dilatatu«. 
Orlhoceras reguläre, Ibex, calami- 

teum, attenuaium,gtg.lli«, ao- 

nnlatuiD, gig. 110. 
Pbragmoceras TeDtricosnDi. gtg. 

112. 

Lituites giganteiis. gtg. 113. 
Goniatites Nöggeralhi. 
Caljmene Blumenbnt bli, ^ig. 117 

U. 118.9 macrophthalma. 
Trinudeos granulatus. gig, 116. 
Homaloootna KnigbtiL 
Phacops Downingiae. 9lg* 119. 
Oncbus Miircliisoiii , tenniatria- 

tus. 

Thelodus parvidens. 



(Vienz grte rouge ; Old red ganditoiie). 



^lan unterfcf)ieb früi)er tiefe« ®i)f!em tDenig oon bcn fi'Iucifc^en ®cf>idf)5 §. 300. 
ten «nerfeit^ unb b^m €5teinfof)lenfpftcm anbemfcitö, ^m\d)m n>eld)€n a 

finbft; fett tn hm neueflen Seiten f)ava^t\iä^ burd) SRurd^ifon 
gfiiattft bdaitnt mh mit DMlem Kccbtc »on bm anbnm €^(^Mf^tfiif9^cmfii 
giMittt »mbti ^at f< M Ott DicCcn jDrtm »i^ergcfmibeR. 

Sfii Cngtanb^ utib iiAiiinKfid) im fubtoefiltcben/t^etle, unterrd^eibet !0{ur« 
ö^\\on bret *&au4)tabt^eilungen in btefem ^pjlenie. 
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X)ie untecfle bittet ber f»9eit(nmte tile-itmie (Stegetthm [1]). 9tfifl 
(Kicte, ft\)v feinfimige 0anb|ieme, bie in feinen flotten abfonbern, fo 

Sig. 60. 



baf fte fafi f^iefcriset 2(ulfe(eii ^ni unb auc^ tonftt^^ oi« Dac^fc^cfK 
(emitt »ertcn. btlbm tiimi ooKpitib^cti ttibicgatig gtt bm Ssblo»« 
fc^tc^tcn, btt umir tf^nm Itcgm unb bie gon) db«dn( K mm<nbf CdS^tung 

mit i()nen f)aben; i()re unteren ^ager ge{)en aUmi^lic^ in ©raumacfe ober 
$t()onfc^tefer über, unb man Ijdtte fic nid}t t)on ber 2ublon)rd)ic^ten trennen 
(innen I tpenn fte nid^t an anbeten Dcten oI)ne biefelben fetbflfMnbig t>oo 
timm unb ait4 W »nb ba abnnc^enbe ^cbic^tung icigten. €Stf iiit(Ki(tcit 
ikmli^ «Me Sofitßm, tmb «nige b&int S^id^tm finb gani fo auf 
3(^tb9ob0rttlitcn unb anberm fifäftt^m sufammengefe^t, wie bie oUn er> 
»ibnte €$4^i(ll^ von 8ttb(ow. 

Die jweite @d)i(ftt (2) wirb Don bem corn-stone (Äornflein) gebilbet. 
@6 ftnb befonbecö bunte i£f?ecgel, bie mit bebeutenben ©ct^ic^ten \>on tboni« 
gen @anbf!einen unb unreinen halfen mec^feln, in wcl^^en (Utae, ficiilge 
(Somvetiotten in grofec ^enge fUi^ finbetti bie tvie (Setreibettmer attgfe^ 
unb bem Seßeine fetnen fRomen geben. S>ie S^be b^ itomfiiiiif tfl 
metfl bunfelrot^ ober fi^it^lid^. 

2)ie oberjle 2fbtf)eilung (3) enblid) roirb Don bicfen ©cfeicfeten C{\iav^l)aU 
ttgec @anb{!eine gebilbet, bie mit (Konglomeraten unb (iefeligen ^ubbingen, 
fowie mit bunten Spergeln n>e(|)feln ; meifl einen braunroteren / c^ocotabe* 
farbtgen Son iatm unb lumeiien tteine tager «on etmHffH ent^Kittm, 
bie aber nic^t fo ret4 ßnb, um in Cngtonb mit IBor(|eiC auggebeucet meo 
ben gu (innen. iDiefe oberen CSanbfletne ll^aben groge 2(ebnli4frit mit t»ie» 
len ©anbffeinen neueren Urfprunge^, fo bag man fie an ^onbjlficfen nic^t 
unterfcbeiben fonnte; ein Söeweig, bag bie pf)pfifd)e Urfad^e, mid)t bie »l^ec» 
Erbringung foUt^i; ®anb|ieine bebtngte, fi4 me^rmol^ im ^oufe ber äet* 
tm »ieber^otte. 

aRurd^ifott fdfyt bie aRi4)tigfeit beg gan^m CfpKemeg im 6flbs 
loeßen t>on &tg(anb auf 10,000 %u% 

3n @cf)Ott(anb ifl ba« beüonifdje ^pflem nid)t minber entwtcfelt ; eO 
bilbet bie gan^e ofllid^e «^dlfte non «^oc^f(i)ottIanb im 97orben be^ calebo« 
ntfcbm (Sanaig, bie £)r(abett unb bie ^(ettanb6iiifeUi# unb (ligt fk|^ üuäf, 




^onbM«* 



6ilunf<^. ^ileftone. (^ornftcne. 



^vacä^fäfttiH U$ be»onif<^ ®9^mu in (Sngtanb. 



! 
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0^ m gctiiigcm KKb^mmg, im 6ibfit btc 9hm^iM^iMit^%. 9tai% 
tSoH^ci, He Umgc^img 4wti Qimiiartp unb bim SOtmapigirc^ vM Mtt 
bm Sejletem bd bmnifc^en epfletne« gebildet, bte «oii ^ef[ nad) £)fl 

einfallen unb unmittelbar auf bcn primitiven unb mitamctpt^i\ä)m ©ejlei» 
nen bcei treilltct^en ^6)0ttianH, ben (kramten, ©neigen unb ®ltmmcrfd)ic- 
fem aufcut)«n. @6 beflef^t bort in feinen «ntetflen @(^id?ten au^ bebeuten« 
ben (Konglomeraten ; bil, if mibe fi^^ bm i^nmittom (itfhiiKtt siibm# 
bcfb me^c SBntcf^fhlcft baMn eittbattm, F» baf bte itiKif|liii CM^ljiMm 
i^mtft4 ttnr iufanmm%A^dmt (ittfiftrÄmmfr f?nb mib fo üUmil0i 
hm ®n«f e ftd) anfcbliefen , baf man faum if)re ©renje fe(!()alten fann. 
3tt ben oberen Magern jetgen fiel) timferrothe ^Sanbftcine, mit bituminofen 
6(^iefern unb |)(attengefletnen abmec^felnb , beren ^tructuc pd) febc bec 
Oioitwacfe n^b^rt. 3« btifm oberen €{(|)id{^teii finben ftd^ inte mi<^gm 
S(^fr föfipiler Sifdi^e, «en bcneii t»ir weUir imteR Mbeto »fvbin. 

3m ütocbni Citr^pa'g t|l bog bfMnift^e €^9f!em febr mtmtMt; e« §. 302. 
btlbet einige ^Udtn bei (Ibi^if^^tttla unb in ©d^meben, ;eigt (td) aber ita« 
memü4^ in bebciuenber 2(u«bef)nung in ^Jorbruplanb , m d 6j!lid) tjon 
bem |tlurtfd)en ^pfleme, baö in bec ^t. 9>eter6burgg oorfommt, 
eine breite S3anbe btlbet, bie Don 2(r(^ange( ou^ (dngö be0 ^aboga^ unb 
£)ne9afcf^l big nacf^ i)oi|Kit unb (Riga ffit^ erfhetft mib bann tn'g Swtut 
(iniHt bK gen SBMonefi^ ff«^ f»HMt, baf babucd^ etne Ztt Sogen ge» 
bSbet n^irbi beffen offene ^cftenfef bem Utai, bte Öpibe ber £)f!fee guge» 
febrt i|T. jeigen ftd) bier au^er bcn cfiarafteriflifdjen bun(e(rot()en @anb« 
jleinen unb SWerqeln, bie fchc reirf) an ^cfftlien fmb, unreine, fcf)mdrjli<^ 
^alfe^ bie §un)eilen aixä) gelb n^erben^ fc^iefertge ^t)one unb felbfl quar}^ 
baltige yiattenfleine in reid^er ^(btvecbfeluttg. iDte liegen Ifvdß 

ysuM, gani in l^m ncfpcAnglicben ^agecnng. 

3n IBroftlien, am Qap, in iOflinbien M bag beMnifc^e @p|lem §. 303. 
mtter benfelben formen miebergefitnben ; menigflend ftnben ftd) bort rot^e 
6anb|leine^ bie wabrfc^einlid) biefer Jfocmation angeboren, unb bie ^ager» 
jUtte ber iDiamanten, bie man bei $unab in Snbten auObeuteti ftnbet pcb 
AKer ^abrf^einli^teit nacb in biefen @(^icbten. 

3n ^Rorbometifa leigt (fc^ bag beMutfdl^ Bi^ftm Im IBecbiltntffe |tt §. 304. 
bm mJcbtigen ft(urird)m Cl(^i(bten nur fd^matb enttoUfelt; eg finbet M 
namenttid) tm ©üben ber großen @een unb ifl im GtttQte 9Ieto*Sorf Mn 
ben ba^u beauftragten amerifani[d;en Geologen mit grofem detail befände« 
bm roorben. 

DaO eigent^&nlic^e 7lü$\tf)m ber rotben ^anbfleine^ bie in bem dlot^ §. 305. 
ben 04ottlanb< rnib in Stoflanb fo bebeutenb entwtdett ftnb/ erbiit ftcb 
nlc^ in mannen SoeaCiiifen, fonbern mac^t oielfiiubm ümmaäm, 
fem unb Cluorsiten $(ab. Sc^n im ci&bm engtanbOi in Seoonfll^iif 
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wi^ QmioM, ift tiH tcr gott. SKoti ftnbct (ikr Scttittooilei Oiiotiite, 
lalffiftnt, bti tiammtik^ In ber 9ti^e «du 94iiiou(^ an^cfteutet »fcbm 

unb bie fo abgelagert ffnb, baf fte eine Zxt fötäm bitben, befTeii mtttim 

@d)tctiten bie jungllen fmb, n)d()cenb bie dltecen ©cbicf^ten Don allen 
ten biefelbm fchatmfcrmic^ um(^ebett. Die genauere Stennung biefet 
@(bicbten oon ben filucifd)en @rf)id)tkn, bie baruntec, unb ben Äo^)^enfal^ 
fd^t^^ten, wcf(^ bacauf Ueseti, t(l no4) ntd)t bucc^gefubct, baf fonber- 
terec ffi^fe ba$ €^9fltiii gecabe tii btr ®(gnib| von »elc^cr ben 92a^ 
men l)at, mctt mentger genau itmecrcf)etbbac ifl; aii in t>tc(en anbcnn. Zxa^ 
^iec fommen in ben oberen (Sd)ic^ten f)ie unb ba 2ager t>on tcocfenec 
©teinfofjle r>ct, bie man n>o()l ben 2IiuI)cadten jufcbreiben tonnte. 
§. 306. 3n bec Bretagne J)at man baö (Spjlem ebenfaUö an oielen 9)un!ten 
nnticfc^eiben fonnen. (äi btibet i^Ut eine f^mate S3anbe nicbli^ t)on Slam 
tcf , itnb ivii^ M ^bbingen iurommengeTeltr tn »eichen diottfhine Don 
Cliiaci, OGmmerfct^icfer unb S^onfiftiefer cingebaden futbi tinb bte oSmi^ 
fiilb burd) Setnemcrben be« 5tonie« tn ©anbfifin Aberge^en, unb auf wK^ 
(^en unreine Äalfjleine, ©rauj^jacfen unb 5l()onfd)iefer aufliegen. 3n le^* 
teren namentticf) finben jid) bebeutenbc ^ager tjon ^fnthracitcn , bie an mt-- 
len Diun mit ^oct()eil ausgebeutet n)erben unb meijt unmittelbar unter 
einem eigentiJ^Amlicben (Sejieine liegen , me(d)e6 bie 2(cbeiter »pierre carree« 
nennen. 9i iß bie« n&nlicft ein S<(br^(^gef2ein t»on gt&ntt^er gotbe, 
ttelcftel fe(H; viel itteTet ent(i(t, fo baf e< t»on mannen 9etroftlfj:arteR 
burd)au^ nid^t $u unterfc^eiben ift, obg(ei4 offenbar febtmentiten Ut» 
fprunqcö ift, ba nid}! niiv bic S3rmnrfoff(Qger bec!t, fonbern oft fe[b\t 
foffilc ^Prlanjenabbrucfe entl)ii[r. T)aß ©ejlein hat bic (^igeruf)ümlid)fctt, 
in |}acaUeU|)ebifd)e 0tucfe ^u verfallen , fobalb bec i^uft aufigefe^t mtrbf 
nnb bal^ec bec beim SSolfe gebritt(b(icf)e 9lame. )Die ilo^lenlagec bieten 
manche« eigent^mlt(|»e bar unb t(te b^uftgen 2(bnie(|^relungen nnb 2Cttfnit^ 
rungen mit At()onfd)iefeen nnb ®cattioac0en (äffen auf manni(f)facf^e (Sinbie* 
guttgen fd)lie§en , üibec bie man aber nic^t red)t in*^ Älare fommen fann, 
ba bie fie einfd)ließenben ©djidjten meijt fafl fenfrecf)t flehen unb ba^ ^anb 
nur b^g^lig ijl nnb menig tiefe 2!halftnfd)nitte befi^t, [o ba$ man bie '^ort» 
fe^ungen ber ^dj'xö^un in ber Siefe nidcjt beobachten unb ffcb auf biefe 
ffietfe w^tm Um, ab bte €k^ic(^en'i9trRic|^ umbiegen ober ntd^.- 

Uebergang^gebilbe im Allgemeinen. 

§. 307. ^it^ dJebilbe ber S5reta(]ne, fomie bie in bem ®dbttel1en (Encsfanb^, in 
dornmall namlicb entn^ictelten ^d)i(^ten, m bte (^anbjleine be^ ÄDlbrcb aU* 
mifj^ in (SlranuHiife unb ^d^itftv ibergef^en, leiten auf t>erfcbiebene @(ebtCbe 
in anbeten Stgenben, m biefer Uebetgang fo ooaftinbig.i|l, baf man nttr 
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fd)tt)er bie t>ccfd)iebenen ©tufcn bcr einzelnen ^pfteme untftfd)ei6en tarn, 
unb bafyer t)oc ber ^anb noch am bc]lcn thut, biefe ganjen ©raumarfen» 
unb @d)tefecgebiibe unter bem tarnen bec Uebergangggebirge beieid)nm. 

barf xTibtt nidjt txrgeffeii »Kbnii taf btcfe ^ibiit»f gnabe ic^t mit im 
tan (Sffft nntirfiul^t iverbnti unh baf too^l in nac^f^er 3ftt t(te bifmitiM 
Shjüminuiid tit<bt m^t im Uitf (arm f(mi> lotrD. 

2)ie Uebecgang^gebilbe jeigcn fid) äuer)l in meiter Stcecfc auf beibcn §. 308. 
Ufetn be6 fRb^in^» ini 9?orben m ÜÄainj, wo fie bie t>erfcf)irbenm 
^obenjüge M <^unb6ruc!, bec 2irbennen/ bed Saunuö unb M ^iBejlcc« 
»älbed bilben. 2(tbennen bebecfen ba^ gan^e Sanb (totf^m £tt|:mi« 
bucg tmb i&t^i ein locitcc^ gletcfrilmiig (of^er ^irg^iitg mit fk^fn 
Vftkm 9on icm&bmber Cinfirmigtdt, Stolf^m lotKftm Mt langwftligin 
heiten fSt&Sm b« «^od^ebenen ffcf) fjmjief^en, bie, von gerne ^tUt)m, »te 
eine gleicf^formige £!}?auei: ecfcbemen, auf bereu Otuden pc^ wette SBdiber 
unb 9J?ora|le au^be()nen. 

Sn S5e!<^tcn ftnbet man jmar auf bem ^iorbabi^ange ber 2frbenncn eine §. 309. 
ditiic oott @<^t(|»tcn i miic^e »o^t o(^ne gweiff ( b<m bcoonifc^en ^yfimie 
paraKcCtffct m«rbm mftfTm. £ie nntttflm taget biefn; 64t4tm befii^en 
an« grüben rotten unb €$anbfleinm, bfe mm, einer au^ebe^n* 

im ['ccalttat nad), ^»ubbinge t)on S3urnot genannt Ijat. Z^arubcr liegen 
fcf)irarje Äalflleinc, bie eine gro^e 5}^enge üon (5nfriniten enthalten, beten 
fpat^ige^ befuge unb ^eUe, luei^c, rotlie unb grüne '^arbe bem ^efietne ein 
marmorartige« 2(nfef)en tiecieit^t. 9J?an fennt btefe mittlere Gruppe unter 
bmt Stamm bc« SD^armot« wn ®ioet. iDie oberfte Ckl^ic^t enbltc^ »trb 
bott ben tfic^t t>ermtttemben ^()onr(6iefem bon Samenne tmb ben 0anb« 
jleinm \)on donbroö gebilbet, auf toeld^n ber Äol^lenfaüflein unmittelbar 
aufliegt. Tiud) t)ier ftnben fid) 2{nt()racitlager in ben oberen <Sd)id)ten, meö? 
|alb Dumont biefe gan^e Oieibe neb(l bem ^obUnfalfe unb ben baruntec 
Uegenben ®ci)iefern unter bem 9^amett »2(nt()racttif4)e« Slerrain«« (terrain 
anthrauCere) begriffen l^t. ^er S)?armor, Mn ^ibet, berjenige von 9^ 
ttOtttb mib bir fRarmpr üon (Sampan in ben |)|^rettien ge^iren oieSeic^t 
einer mtb berfelben SSilbung^jeit an unb murbm wabrft^etnüd) ^u berfelben 
3eit abgefegt. Unter biefen <Sd)id)ten nun fifnbet fid) eine )MU midjtigec 
f4iieferiger äJ^aifen, bie an yulen Stellen aiß £)ac^fd)iefer auögebeutet roer« 
ben. jDie ^auptmaffe be^ (Bebirge^ ifl au6 biefen @0iefern ^ufammen» 
gefftt; uttb iDmaliu« b'<^a(U9 W bie gan$e gocmatton unter bem 
SVttmm: ba« »)Da(^f(^iefergcbi(be« (terrain anthrazifiire) sufammmgefaft. 
Sit 9lei(enfb(ge ber etn§elnen 0(^td)ten in bm TCrbennm ifl aber iuperjl 
ferner ju beflimmen , ba bie mannid)fad)|len Biegungen unb SBerwerfungen 
»orfornmen. ^Balirfctieiniid) fmbet fid) eine S^eibe t)on SBecfen, nje(d}c fdjief 
attfge(>oben unb emgetoidt fmb, fo ba| fte faji ubecoU |M na4 iunm ein» 
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ftMmt ttnb mm nam grefcti Sc^Ur l^c^ tasixU, rnnn man btt nn* 
Idttcti 64i4tfii# i»«l((e man bil bcr IDut^Cnuiiins bcr 2(cbmttcii in im» 
mftefltecft Solge §u Za^t ftf^t, Ott «benfo tMcf in |!d^ bfcfAtebmt 

(Scf)id)ten anfei)cn woiiu, md()renb in bec Zf)at bucrf) bie »ieten (^nfntcfun^' 
gen jebc @cf)td)t mehrmal« Stage fommt. fdjcincn fid) in biefem 
@d)iefergebir9C b«c 2lcbennen ^mi bcftimmte Stufen nacf)n?fifen iaffen 
finiMn, bcfen l)hf)m, auf »elc^er bie ^ubbtnge bed bet)onifct)m 6i^fleme6 
mbcii^ («itptfMti^ <ni< £luariiteit unb ctntgeii ^raittooiEni bfjiebt, toib* 
'mb bie ticfecf Onqipt du6 m^t cbir mtiibir fefteti t^oittflcsi tifSMfm 
gfbiibet wirb; bie meif^ Hm ebee grais ffnb unb $itmet(ett in reinen, rtettt* 
gen £luar^ , in ®d)[cif|lcme übergeben. Die S3eobad)tun9 biefer ^d^teftr, 
in welchen ficf) uimeKcn (^ifcnfiefc unb ^ifennimn finben, ijl be^batb fcbr 
intereffantf mit man t)m an mim Stellen fei)r ttunid) ben Untecfcbteb 
5t9ir<ben ber fcbteferigen ^tuc tmb ber ®cl^(btimg bemecCen fomi. ZXe 
Ocoutoade, »eb^e auf ben jEluarsitm an einigen €itellen anfru^t, enf^ 
oft ICntbracit wtb negetabtlifile (Knbr&fe; birfte bel^olb bielTciil^t no4 P 
bem bet>onifc^en €ip|!eme gered^net werben^ n7df)renb man bie Cluarjite bem 
pturifd?en unb bic @df)iefec Dem cimbcifc^en @9|leme fataßelipcen fonnW, 
wenn aucf) nur mit vieler Ungetrit^bett. 
310. ;Dic ©cbilbe b«c 2Ccbennen tfte()e ben ibealen Duccbfc^^nitt gig. 61) fe^en 
fi^ obne Unterbcect^g in ba^ Uebergang^gebirge f»rt, »eii^e^ §tt bctben 



Big. 61. 




S. <St(urif6e6 Sipltem. V. »Bnfcantfc^e ©ebilbe. D, ^a^cn^äfti <Bt)ittm. 
K, Äo^flcnfolf. KS, Äo!|len)anorian. St. ^itinU^U, Vo. iBogefcnfanbjlfiit. 



(Seiten bcö Olb««^ stt)ifd}en Döingen, IBonn unb 2)uiyelbocf entmicfelt tfl, 
unb befTen einzelne ^)üt)enaöge, alg (Sifer, v$bunb£^rüc!, ^iumu« unb S^ot?^« 
(^aargebtrge unter) c^ieben n>erben. (@tebe bie Jlarte.) Dec @runb btefec 
ganzen tveiten @egenb, toeicbe im Serben «on ber SfSu^r, im jDßcn twm 
S^eMgebtrge, im €fiben vom ^tne imb ber rnnf^toffen t»irb, ifl 
Mn €SAIefem gebübet, bie benen ber TCrbennen if^ib ffnb unb bem ^ 
rtfd^en @^fme beigejablt werben linnen. 2(n Gielert ^Steffen; wie nament« 
öd) im SiBeftermalD unb im »Siebengebirge, fiab biefe ©cfciefer tjon tsvAxü» 
ttifchen ^T^affcn burcl)brod)en morben unb i()re (Stellung mannidjfad) yym 
dnbect. ^uf biefen ^c^tefern liegen ; wie e« fd)cint in mulbenformigett 
I6eclett abgffonbert, bebentcnbe i^RKtwod^ebUbe nnb bociber \^ Mi^ii» 
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iie frllftnt i9af^rf(^(tti(i<b bem bct)onif<^ni ^p^mt m^^Vt »erbni mftflcn. 

Die ^raiung biefcr Derflctncrung6f&!)rtnben @d)i(t)tm wfrb fowoj^l bttt4 
if)re ?)etrefacten felbf! , alö aud) burd) i()ce Lagerung b^bingt , inbem auf 
xi)nm, namentud) om ^Jocbtanbe bec (Begenb, bie @<bi<^^ten be« ©teim 
!o(|[enrp|lem«d aufliegen. 

(Sifl. 62. itarte b<« f^ntf^en tUbcrgfiiid^ebitgi«^ T^t^e folginbe eeite ) 

Um niin m bic €itciictitv btcfct fk bie bctitr4tn ^lologctt fo »tdi^ti^ §. 311. 
om iSegmb eiitsu9el)en , fo ftnben f!4 auf bcm (mfm St^etnufw imb iwac 

namentltd) in bcc (Iifa unb bem »^unb^rÄif mannid)falttge ^Cblagecungeti 
unb ^Bicberbotungen oon fanbigen ©(btefem, etgentlicticn ^t)on- uiib Dad}- 
fdjrefetn, (SJrauwacten mit Üuacjiten unb ctlontifd)en @d)iefecn, njeld)e 
dem @*iefera«bttbe bec Ätbennen üoUftänbtg |U mtfrred^en fd)cinen , becen 
tNire £ag< aber ebinfo, wie bit ben Vfbmnm, bimfi bie feitfam^eit 93tc» 
jungen un^ tlimerfungen , \t>xm bttctft btf oft T^t bcrmitrmbe ^{^iefit« 
tldftung ber Staffen, xi^^t bie nm^tc Äicbtung tjetbicgt, febc f<^»er et» 
fmntlid) ift. 3n bem »^unbgdicf fommen namentlirf> d)lorttifd)e ®(l)lefcc 
unb 5D,uar5felfen üor, bte überall frei iiaqc t^cfjen unb üon feinen fpatcren 
©ebilben fibecbedt pnb ; in ber^ifel bagegen jeigen ffc^ manntt^fac^e cterfliH^ 
2(bfadeciiiigni| bte an SSerfietncruiigeii f^t cetd^ finb unb n^obl ebne 
Sttctfel bmibebontf(^®9|leme)ttgccc((»nfttmbenmAjf(n ^efebe9onird)eti 
«eflcine {!nb in m^t ober toentgcc fMm SRutben obgetogect unb bejlt^m 
in ihrem unteren a^eile au« fotfigm ©liefern , bie eiticgt^eif« in wafjre 
®d)iefer, anbererfeit« in ÄaLefd)tditen ubergei)en, unb aui rotben ©anb^ 
(leinen, bie fid) meifi in bünne platten fpatten unb ben rott)en (Sanbfleinen 
englanb« febr 5^nU4) fel)en. 2(uf biefen rotten [anbigen <Sd)iefern liegen 
mi^ttgt itaKf4^icl^ten, bte an einigen Dttm äbec f)unbert guf ^obe2Cb(i&rie 
leigen nnb an 9<Crefacten ffnb. Ütomcntlic^ in ber ttmgfgenb oon iKro* 
nenbucg ftnb biefe ^alffieine jlatf cntttitfeft unb, »le e< fc^eint, flettcn bie 
Dier t)erfd)iebenen gUdc bc« in ber 9J^be gelegenen ©fe(ef Äalffleine«, »ek^ bte 
eigentlid^e (5ifel »Ott ben '2(rbennen trennen, eigentlich nur @tu(fe emcr ein* 
(igen grofen SDlulbe bar, bie burd) mannid)fad)e S^tequncsm ber unterlies 
gmben Ö^rauwacfengebilbe in einjetne 2lbtt)eilungen ^erfdat wocben ift. 2(uf 
bicfen jtatffleinett, unb bf«N^ metfl in ber S^itte ber SRulben, mt)m 
^arte, frpflottiniWe SoComitfi In to<(4<n man ^ie nnb ba nur 0*i4» , 
tungefpuren wa^rnel^mett fann. Smoitlai tjl bir Z)o(omtt bctccienarcig, 
filbfl erbig ; meif! aber nur jellig unb reidf^ an (Sinbrft(fen t>on ftoraCten. 
©nen wichtigen ^^ori^ont bilbet in biefen beüOttifc()en Äalfgebilben ber (5ifel 
bet fogenannte ©trpgocept)alenfalf, li^tgrauer Äalfflein, m meld)em ganje 
togic oon Strj^epbafais Burtini (gig. 84 u. 85) aufgef)duft ftnb, unb 
belfen fMnU oft me^rt (unbert Snf m&c^tig werben, tteber^t |lnb btefo 
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Cifffir jtaffe intginiffai riid^ an S)?oOiti(m, (km^tm mh Bmf^itl^men, 
aber feftc arm an Stfc^en ; bie wenigen 9^c(ie t>on biefen le^tecen aber , bte 
neuerbingö gefunben worben ftnb, jTeUen entfd)i?bcn ba^ qan^e Äaifgebilbe . 
in ba« beDonifc^ 0p)lem, inbem fu mü bin in ^cbottlanb gefun^tnm 
ten biefe^ ^pffcme^ ibentifd) ffnb. 

Tkf ^ näüUn fStbiimfvc, in bcn SRoficn M Saiuinf nnb M 8bl^ $• 312* 
MfgfÜcSft, ^n%m flc^ aM unttcfie ®€^lbiv tmt ofcnbot ten 04iif<m tir 
Vf^nm itnb M l^unblvid entfpred)enb, fhie !S^enge ft^tefm'ger ©ebUbe, 
ireld;c oft al^ o ortreff (ic^e Dad)fditcfcr cntroicfelt \\nh, unb aUm^f)üÖ) in 
3^honfd)iefer unb grauirncfenartigc ©ebiiöe übcrc^ehen. «Diefc ©raunsarfe, 
»elci)e ben ftfurifc^en @d)tc^ten p ent)>re<^en fc^eint, an einigen Dtttn 
^miid) t)erfletnetung#cii4^ ifi unb ^uwcilm in (|tiaQigen <Sanbfietn iinb 
«niftne Kalle ikberge^ti f4Üeft |!(b t^O^ oben an ein Clpjlem f^me^ 
Sa^^ftbteftr ü», bte namenta^ ni ber 9libe bei Docfe« §ßi|fenba(9 bei 
DiUenburg ftd^ in großer S^id^tigfeit t^orftnben nnb t^rcn ^erfieinerungen 
nad) nod) bcm fiiucifc^en «Snfleme i,u gef)oren fc^emen, obglcid) fie, im 
galle ftcf) brefe Stellung bett)<!hren [eilte, über bcn ^ublomfelfen unmittelbai; 
imtec ben beoonifci^en ^(i;)iö;)Utt m^ttti^t werben mi^pten- 

£)ber^b biejfer @(btefer (ommen nomentitcb an bem ef&bronbe bei 
Seßenoolbel auf betben Ufern ber Sa^n In ber Umgebnug un Setlbuig 
mid)tige 2(b(agerungen einel metft bunfetgrauen, bfinngt|'d)i(f)teten, com« 
pactm Äalffleineö tjor, jwifc^en mid)m jtd) ()te unb ba @(^a(ffeitt ober 
aud) Äatfmcrgef einfd)lebt, »eldje (entere befonber« (bei 50Btl6e(m^mu6le in 
ber 92di)e tjon 33illmarj fet)c rjerfleincrunq^retdi finb. 2>te Stellung biefer 
Ma^fä^ttn , bie burd) mannic^faci^e plutontfd)e (^inplulTe utelfeitig mmt* / 
fm ffnb. In ber 8lei^ ber etn^elnen 0c^id)tenfolgen ber Ikbergattglgebilbe 
Iff noä^ ni(bt befiiinmtr inbem bie fiinen f!e burtbanl bem be> 

Mntfiben e^ftmt Ukil^im, Rubere aber fte^ gletcb ben Slffenbac^er 
<Bd)[&}m, al6 eine SJ^ittelbilbungiwifc^en bem beDonifd^en unb ftlurifd?en ©9« 
f!fme anfe^en wollen. Tin einigen (Steden werben biefe MaiU formlid) mar« 
morartig unb auc^ alö fc [d;c ausgebeutet. Zn anbeten Dttm, \vU m* 
m«ntli(^ an bem 9^crbranbe M SBeflernniibcö, finben (ic^ jlatt biefer Äaife 
Cfottb^cine unb 3n iüjßMi^ ^etfe, »ie an ben Ufern ber fti^i 

bal b^ift, all italfe wn «erfi^tebenem mtneralogtf<|em @barafter, treten 
9ebl(be an bem fRorbranbe bei r^nird)en Uebetgang^gebirgel auf, wo fle 
ftd) unmittelbar an bag wefipl^dlifc^e ^o(^Ungebilbe anfd^liegen^ ba^ wir ffd* 
t« betrad)ten werben. 

Der ^ar5 (fie^e gig. 149. Jtarte bei «^arjeö unb ^^^uringec Falbel) §. 313» 
f4eint bie entgegcngefefite Gelte ber 2(rbennen ^u btlbeui ba in tbm gan| 
i^Itf^ dk^eine ivairtgenimmen n»rben. «^aulmann ttmerfcleibet ^ter 
tcei tMf^tebene Qruppen ber Ucberganglgebilbe. ttnmitteCbar anf ben eoM 
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porge^obciifii 9mxtttt, kneifen mfb 9(itiimifr<iH^ern^ mi&^t leitete gr6$s 

tent^eilö metamoq)J)tfd)e ©ebUbe finb unb beu gcaniti|'d)m Kern bcö Jpau 
ä€ö umfielen, ber fic^ im S3rO(fen §u j^iemlid) bebeutenber .^cbe erhebt, un- 
mitteliKur auf tiefen liegen 2!f)onfd;tefer unb ^ac^fc^iefet:, benen ber 'äv\)en' 
tien bUK(|)att« i^nUid^. )Diefeti fp^en £Iuat§tte, bte oft m @mii>iieiiic ubetgf» 
Im, tofU^ i^aiilmatiii 9tattio«le»r(iiiil!i^cttie nniiif^ tttibbieoit ein^elmn 
€$tellcti otfU SopifR cntlimfttn. Vuf btefe folgt eme MtU, oNc^e Oruppe, 
roeldje aber f)aup(f(!lc!)lid) au« Orautcaif e l5e(le()t , juwetlen mit 5tf)onfd)iefct 
abn>ect)feU, fcnfl aber ^iemlid) einformtg tfl. fmben fid) in bicfec @(^)id)5 
tenflruppe theiltJ ^flanjcnabbcutfe , tl)eilö iRejie yon ^?ethieren, namentlitfe 
^oftbünten, unb imt Htt$ fo oect^etlt^ baf bie ^flanjenrefle nict)t in bta» 
fcibcn €k^tfii pil^ Ntnbeti, ime bt» ^kct^m, ein Um^anb, ber itm fo 
bcmecfcniiMrl^ tfl, M wä^ m btr Stt^kn^twfipt bafftlie SMiittiiif eins 
tritt. jDffmbor «ttfptec^en tiefe bret 9mpipm ben ht bm Xibtimtn btftnb« 
lid)en fef)r genau, nur mit bem Unterfdjiebe, bö§ im J^arje bte ©raumaefe 
weit mentger entti?i(felt tfl, unb eö ijl begftatb mehr at^ rDaftrfd)etnltc{) , bap 
bie 2(cb«nnen, bie ct)einirci)en Uebergang^gebilbe unb bie ^<i)\(i)im be« «jpap 
nur eine fortlaufenbe 9{et|)e bilbm^ bie ba, m ffe iii^t |tt Sage fom* 
men, tote S3. tm S^olbtcfif^cii unb im SBS<fcct|a(e, mir von fpifvmt 
QkbUbcn Abtcbcift ffnbi umn bt itTcCbm ober mit etnanber sufammciti^ngnt 
Xn einigen 6tf (Ten be^^ar^e^, tote namentlich bei@runb, ftnb ^alffchict)ten 
entwicfeltf loeld)^ offenbar bem beüontfdjeu (Bx>^me anjugeftocen fdjeinen. 
- 314. ffiic erwähnen f^ier unter ben gofjilien beö bcöonifct^en (Spjteme*; * 
Stromatopora coDceiitrica. §ig. 63. Megalodon ciicculatas. 
Trago« aoetabnlum. gtg. 64. Nncala Morchisom. 

FaTOfitef alveolaiu. Posidonomjra Bechen. 

Avlopora serpens. gig. 69. Inoceranms invevsiis. 

Amplexus tortaosus. Pecten traosversus. 

Strombodeii v« rmicularis. AvJcnla gibbosa. 

athophjllum ceratites. Productus «ubacuiealus. 

Platjrcrinaa decagooiis. , Leptaeoa anal<^a. 

CnpTeesocriDiif crMsm. Jig. 76. Orthia hiaDg^mgoea« lepis. Sig«B7. 
Rhodoerinno crcnatas. Spiriler spedosoa, Stg» 89., Ver- 

Netocnima lae^is. neailii, hetetodkoa. 

Cjatbocrlriiis dubius. Atrjpa decussaia. . 

Lucina antiqua. Strjgocppbalufi Burtiai. ^ig. 84 

Saaguinolaiia compre&&a. u. 85. 

Cardiiim peaunculoides, gtg. 79.« Terebratnb aepera, cassidea, con- 
Ljellü, 9g* 78.9 ▼ilmareiise. oentrica, priica, ferita, 8>9* 90. 
8tg. 80. Waioai, Sig. 91. 

Lnnulacardiiim canaUfer. Calceola sandalina. ?na, 94. 95. 96. 
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Niücä margaritifm, inbcosUta. 
% 99. 

Scbismtoina ndiatam. Stg. 105 

Cirrhus Leonfiardi. gtg. 104. 
Vfonofionla Purpuren, gjg. 98, 
tluomphalus laevis, aerpula. Jig. 
103. 

Trochiis heliaites. 

Tarbo sqoamifenis. gtg. 97. 

Bucdnnin acutum , iinbricatuni, 

arculatum. 106. 
Plenrotomaria Defraocei. 100. 
Turriieila Uoeata. 
Morchiaonia coronata, %\^, 107.« 

aogaiata, 
CoDDlaria Gervillei, gig. 109., Ge- 

rolslelnensis. 
Bellerophon elegauÄ. 
Nauüiiia germauus. 
Oriboceras calamiteiia ^ ciodiiaf 

IbeSf regalaria. 



^eognofie. 181 

Goniatilea Hoeningbaiiai, gtg. 1 14*« 

retronus , sphaericua » cosiula- 

tQs. Sig. 115. 
Cl^ menla Sedgwickii, costulata. 
Cjrlhoceras Eifelea&ei arinatum. 
lliaenus crasaicauda, 
Aaapbna HanamaniiL 
Caljmeoe Latreinii ^ macro- 

pbthalma. 
Arges armatus. Jig. 121. 
Bromes flabclllfer. gig. 120. 
Dipterus macrolepidotua. 
Uoloptjcbiua oobiliaatmus, gSgan- 

teus. 

Dcndrodiis biporcatoa. 
Diplacantbns. 

CheiracanthtKs, 
Pterichthjs. gig. 123. 
Coccosteus. 

Cephabapis L^^ellü. 122. 



"»petrefact«! b<c ftlucifci^ unb betjonifdjen ^ebilb«, n)eld)e n?ir Dor-- §.31 
idufig nod) ^ufammcnfafyen, ba ifire AÜrennung noct) nid)t oodftanbici »ge- 
lungen i\t , bieten fd)on um be^mtllen gro^eö jntfrpffe bar, a(ö jte bie er^ 
ßen Spuren r>on pfian^ixd^m unb tbiecird)en <8d)0|}fungen mti)alm, unb 
crfle ^ttftcettn oi^|aiitr<b(n ^ebtn« in ber C^f((it(bte ber (äcbe im 2(U> 
gcndnm bimb ^i<^fl ab»ik()fiibc Somc n |t4^ m bei {i ttU bmbeii 
pfiing unterfdjeibtt 

Die 5^ülppen treten in ben UebergangÄfc^id)ten mit gotmen auf, bie §. 31 
meif! in ber ()eutigen 0d)8pfung nid)t mff)r üotfommen. @ie bilben an 
meUn Stellen f6rmlid)e .^ocaUenbdnfe unb Oitffe, ai^niid) benen bec 0ib« 
fct; ttn fÖzmi^, bag ba« wo biefe jtoraUenbinfe ft^ aufbauten, eine 
mmt, tvo|>tF4e 0ce gctinget 3:tcfe be^b, tnbmi aiMft in bcc ie|tgm 
9ciiobe jtotalUttbittfi nur in tcoptf^en fRiictn fldl^ ootfinbni unb faum 
in gr6^eren Zitfm M (^hbffm« 100 Suf ficf) anbonnt. ffnb ndment» 
Ud) lleinige .^alWoraUcn, meldte bie 23dnt'e bec Ucbetgan^gebjrgßmeerc btlbcn, 
ober aud^ f leine, talfige ÄoraUen, ben ®orgomen ^bnlic^. 9lefefcrmige 
@cbmaco^erpo(pr^n , wit gluflren u. bgl., fommen m ben alten ^(^ic^ten 
nk^t nt* i&im fetr ^acadtn^f^e unb totgen if^ret 4><luftgfett beset(^« 
ttcnbe Vrt Stromalopora coDcentrica, mlc^ in SRÜflanb^ Sngtonbr 
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bec eifel unb 9lotbamerifa gleich verbreitet i|l unb einen fd^wammartigen 



«ig. t)3 




Stromatopora conccntrica. @ifel. 
«ig- 64. 




Tragos acetabulum. @ifel. 



9)oli)penflocf bilbet, mit feinen, ne|j 
formigen 9li^en, bie auf ter fugeli^ 
gen SO^affe in concentrifdjen Greifen 
gefteUt (tnb. 

3n bie 5^<^f)e biefer ^olppen ge^ 
()iren aud) bie in ber ^ifel gefunbe» 
nen 2:ragog=2(rten, bedjerformige 9)0« 
lppenfl6cfe oon fd)n)ammigem ©e* 
roebe, mit cinjelnen unregelmäßigen, 
lüifenartigen 9)oren. 

23ebeutcnbere ^olppenflocfe bil- 
beten bie ©pringoporen unb Gatenis 
poren, beibe ou« fenfred)t |lef)enben 
9l6()ren gebilbet, unb bie (id) nur bo* 
burd) unterfd)eiben , bog bei ben er^ 
(leren bie 9l6t)ren innere Sluerwdnbe 
baben unb burd) ©eitenafle mit ein-- 
onber Derbunben, oud) jumeilen bi^ 
d)Otomifd) gett)eiU finb , »alirenb bei 
ben Gateniporen bie fRh\)xm felbft- 
(Idnbig paraUel finb unb burd) i^re 
(Stellung fd)6ne, gemunbene, ne^for* 



mige Äettenfiguren auf ber £)berfldd)e be« ^olppenflocfe« bilben. Die beiben 
lj)ier Qbgebilbeten 2frten finben fid) l)dufig in allen Uebergang«gebirgen t)or. 
mg. 65. «ig. 66. 





Syringopora bifarcata. 



Catenipora eskaroides. 
auö ben iilurifc^en ©c^ic^ten ©nglanb«. 

)Die ^Tuloporen flanben biefen gormen naf)e, unterfd)eiben ffd) aber burd) 
tbre fleinen 92il)ren, meiere neuartig mit einanber Derbunben ftnb (Sig. 69). 
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2rnfef)nlic!)e (5t5cfe bllben aud) bie Qr)atf)ophv^Un , runMi(!)e (St<Jmme 
mit bid)otomifcben lie^tn, bie fid) in becherförmigen ©ternjellen enbigen unb 
nur baburdj üon ben ei9en(lid)en "äftvam unterfd)eiben , baf bie ?)o(ppen» 
(lamme frei unb baumartig aufn>acf)fen , tv^t)vmh fic in ben 2(Men {)art 
an einanber liegen unb ju einer SWaffe oerfd^meljen. 

»»9- 67. gtg. 68. 





Astraea ananas. 
2lu« ben fllurifc^cn ©c^id^ten QnglanW. 
Sig 69. 



C^athophyllum caespitosum. 

gig. 71. 






Retepora infun- 
dibulum. 

«ig. 72. 




Gorgonia assi- 
milis. 

Favosites polymorpha. 

SlUe brei aud ben ji(ur. €(!^i(^ten Qngfanb^. 



Aulopora serpens. 9lu« ber (Sifd. 

3u ben freien falfigen ^olp« 
pen, tceld^e feine Korallenriffe 
bilbeten, gel)6ren bie Sa&oftten; 
au^ fc^uppenartig an einanber lie- 
genben 9{6l)rd)en gebilbet, bie un- 
ter einanber burcf) $oren com* 
municiren; bie S^eteporen unb 
^orgonien. 

2fl« bemerfen«tt)ertf)e Zl)aU §. 317. 
fac^e tjerbient aufgeführt ju wers 
ben/ baf in bem Uebergang^ge^ 
birge nur geflielte ©eefleme, (^n» 
friniten/ borfommen, unb btc 
übrigen ungejlielten (Gattungen 
au^ ber Klaffe ber ^d^inobermen. 
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©eeiget unb <5<e(lerne, burd)au6 iu fef)ten fc^einen. Wlan bat swar an 
einigen jOrten 23rucl)f!iicfe t)on Gibariten njoUen gefunben i)aUn, inbeg fd)eint 
biefe 3:()atfad)e nod) bec SSeflatigung ju beburfen. 3ebenfaÜ6, aud) trenn 
fie (id) bewdbren foUte, (inb bie gejlielten ^d^inobermen , bie @eelilien, in 
ubermiegenber in ben alten ©ebilben, unb bie ® lieber iJ^rer (Stiele 
oft fo I)auftg, ba§ bie ©efleine nur au6 ^ufammengebacfenen (^nfrinitem 
fltelen ju befle()en fdjeinen. 9Äan nannte frufjer biefe @tü(fe &ntrocl)tten, 
unb bal)er bie ^Benennung ©ntrod)itenfalf (Calcaire a entroques), ^ie 
allgemeine Drganifation ber Snfriniten, bie in t)iele @efd)led)ter jerfpaltet 
morben finb , beruf)t barin , ba§ auf einem au^ auf einanber gefd)id)teten 
@tucfen aufgebauten <5aulenfd)afte (td) eine bed)erformige TTu^breitung U- 
finbet, meld)e bie Ä6rper()6l)le be^ 3;i)iere^ bilbete. 3m Greife um biefen 
(lui me()ren @tu(fen 5urammengefegten S?ed)er flet)en ben}eglid)e 21rme, n>eld)e 



m- "73. 




§ig. 74. 



r 



je nad) ben @efd)led)- 
tern unb 2(rten fel)r 
t)erfd)ieben gebilbet 
erfdjeinen, aber flet« 
befal)igt maren, fid) 
auszubreiten unb n>ies 
ber ju fd)lie§en, unb 
auf biefe 2Beife bem 
in ber ^iefe bed 
S5ed)erS liegenben 
Cyathocrinus pyrifor- ^""^^ Zt)im$ 

bie 5'^a()rung jujus 
fuhren. »urbe 
l)ier ju »eit ful)ren, 




^Jig. 75. 





Hypanlhocrinus dccorus. 



Dimcrocrinus iso- 
dactylus. 

©ilurif^cö Spficni Cuprcssocrinus cras- 
von (Snglanb. sus. (Siftl. 
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tit C^^acafterijüf ber ein§e(nen @cfd}led)ter unb 2Crten i>on ^nfriniten 
geben, bic in ben UebergaiiQ^^ebtlbcn üorfcmmen, ba man ju bicfem ^nb^ 
^tDede auf bte S3efHmmung ber einzelnen Stiebet unb ^feld)en, tveic^e bm 
Jteld) unb bie ^rone ittfammenfe^iii finget^ mfifte. )Dte auf bec ooftgin 
Msefigtm S^ucm seigm tiiiige bct c^coitenfüfi(^jlcii ^mm, m 
bic ^u|>refrofrtiittfit itamtntticft mit l^cem ppcamibatifd^en, mafffviii itopfe, 
Me Dimerofcinen ü^m Dcrsmeigtm ni^ bfifransten ^cmi isnb unbebeutüi» 
ben S3cd;«c ircgen auffaOtn. 

9?eid) ber ?0?ollu8;fen ober ®ctd)thiere ifl uberaU in ben §.318. 
@4*4t(n ber <lrbc in ja^lteic^er ?D?enge reprdfentirti aber, wie naturtid), 
ttitr bittc^ fokl^ ^(f(Mi4^f mUi^ @(tKiU» befitK»! ba bte @4aUiili>fm 
IHiie 6imiliii iurficflaffeii iDiwtfti. Sm 2(0gcindiiiii faim mati aH 9nmb« 
fa| aufjleUen, baf atte bo|»|»eltcii €i<^afm, bie bncd^ etti €$(f)(of mit itti« 
anber oerbunben finb, ben fopflofen ^D'ioUu^fen, ben Wl\x\Mn, ^Tcep^olen 
ober ßoncftifercn anöel)&ren; ba^ alle einfadjen ^djalen o()ne Kammern 
öe^dufe t)on <Bö^mdm, ®ajleco^)obcn , S5aud)fu^ern [inb unb bag enbUd? 
otte gefammfctcn @d)alen, tnne(()alb meld^er man einzelne Tfbthettungm 
iva^niiiiiiiitr iNm @fp^|»obnt| i(o|0f(fni ober Dttitenftr^di (^ec&(^etii. 

Die Tittpt^altn ober {Ruf^ett^tere ^ben tiiieii stoetfapingeii §. 319« 
Hantel, ber ben ASr|>er bebetff, toie bie )De^( ein fSn^, unb ber $n»ei 
@d)aUn abfonbert, bie auf ber Övucfenünie beö X\)mt^ bucc^ ein mel}c obei* 
mtnber complicirte^ @d)to$ toerbunben ftnb, beffen 55orfprfin(^e Bahne ge* 
nannt t^erben unb beffen £)effnung burc^ ein elafltfc^ed ^anb, bie ^c^Uc« 
fang t>uxd9 ' l^^^ ^^^^^ innerhalb gelegene ^u^feln bebingt toirb. 
Sm!(ä^ bcm äRame( unb bem Siiunpfe liegen ieberfeit« ein ober i»ei 
jüemenblStter, bte bei einer Samiliei ben Brwl^poben, mit bem Sl^mitel 
felbfl \7ern)ad)ren , bei anbeten frei finb. )Der Darm linft bei ben meiften 
gerobe idng^ ber Ovucfenitnie t)om Wtmbt jum 2(fter; bic 53aucf)feite be6 
SHumpfed i(l fletfcbtg unb balb ju einem einfachen dJln^Uifu^i , baih be» 
fonbecen Organen (bei ben ^rmfipein) entwickelt, ^ei üieUn ifl ba^ «^in* 
ttrtf^ in |ioei Slt^.anlge|ogeni toobnr«^ baO SBaffer, bao |m» Ttä^am 
gebtent tattti unb ber Jto4 anigeioor|fn würben. Die €lteliung^ loeld^ 
bte ÜRufd)etti)tece im 9eben (aben, t|l fet)c wtd)ttg fi^r bie (Seologte; bteje» 
nigcn , meld)e 2It^emr5^)rett befi^m , ftecf m fo im @d)[amme ober in anbe» 
c«a ©cgenftanbcn, in midot fie fid) einbo!)ren^ ba^ bte 5R6bce in gerabem 
SBinfet auf bec £)becfldct)e (tel)t ; mitt)in |le!)en fie im <Sd)lamme fenf ccÄt, 
M Wlavii nacb unten / bte Oeffnung ber 2(t()emr6f)re nac^ oben; in fenf> 
rei^t fleftenben €iitt(en toaogere^t tt. Anbete, i»ekf)e frei frte^eiti fielen 
fenfre((>t auf bem Sn|e; t)ieie ffnb bttr(|) ein befonberee Oewebe, SSpffu« 
genanttt, auf anbeten ©.genf^dnben mit einer befUmmtctt Cilale feflge» 
heftet 
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§. 320. ^Sftan t)at bie Wlufd)tin, je nac^ ber Gegenwart etne6 ober jtvetct 
^d)iitimiUUln, beten ^tnbrucfe Utcbt auf bev Snnetifeite ber (Scf)a(e» gc« 
ff^ rni^, in iwtt gwfe £)rbiiiiiigeii setflOt, (SiirniiMfeltge, ^mmpo« 
riet ^ ttnb Swciimilicligf , IDimvadet, eine (Ein^eiümgf bie fÄott um be^ 
wiSen unftattl^ft \ft, ali i[pa6rfc()etn(t(i) bte betben getrennten ^u«!e(n ber 
^imparter in bem ^mbrponatjujTanbe einem einzigen vereinigt ftnb, bie 
aber bennoc^ für bie ©eologie mandottUi 85equemlic^feiten barbietet. 
$. 321. Die ü)?onompar(er ftnb in ben Uebergang^gebirgen im 2(Ugemetnen 
iittf Mr f(b»a(b repräfencirt, namentlttb Wt bte grofe gamiUe bec QCu* 
llifn, bie in Tpitecen Seiten fo n^tig werben, barin ginslid). 2)ie Stmniß 
murc^etn jeigen nur fe^r fettene ICrten, nnb ba« iaf)(reic^f!e (Berc^[ed)t, bte 
2rmculaceen , geboren wo()l ricf)tiger ben Dimpariem an. 3)ie 2(t)icula» 
ceen ober ^erlmuttermufcf^eln baben n^mlid) eine g(ei(i)fci)a(ige bldtterige 
8ig. 77. 9Äufd)e( , nad) t)orn geneigte @d)lo§bu(f ein, 

gerabeg, ^^ntofe6 ober nur fe^ ftbwa^ 
labntel ®4Iof , mit einem «orbervn TtviMfdjiakt 
f&r ben Spffu^, unb auf ber 3nttenflcld)e meifl 
nur einen griferen 2)?u66e(einbru(f, inbem ber 
tjorbere 2J?u6feI fo fd^md) ifl, baf er faum 
Avicula lineata. ^tnen merflid^en ©nbrucf ^interlAft. Die tpat)^ 
«u« ben fKurifd^en ^^i^ten ^oiculen f)aben eine fc^iefe ^ufd9ei mit 
<5»elanb<. ^iebtoffortfiben unb lintn «einen SMfn 

am Schlöffe. 

§. 322. ^^^^ Dtmpariern tfl namentlich bte gamide ber ^arbtaceen 
ober »^erjmufcl^eln, burd) fel^r f)duftge 2frfen in ben paldojoifd^en @e= 
btlben reprifentirt. Die ^ufc^eln biefer Samilie ftnb gleic^fc^alig, mit biegen 
Qä^aUn unb flarfen fD^u^feleinbricEen, ba^ @ci)(of f)at i^hn^, ber ü^antet 
ifl gcfdl^Itflfen unb ^at nur unten einen €kb(tb f&c ben guf ; bit 9)t»fd|K( 
r^lteft boflfommen am gangen Sanbe, beffftt aber ^inttn swei lange 2Ct|fem> 
r&f)ren. Die eigentlich Garbien ^ben i>orflef)enbe IBuMn, innerlich ge« 
falteten dian\>, meift Längsfalten; Dier äai)m auf jeber @d)ale, unb finb 
balb runb unb fugelig mit flar! oor|lel)enben frununen S9u(feln, balb tm^t 
ober minber abgeplattet unb »te abgefcbntttem 

8ig. 78. «ig. 79. «ig. 80. 







GirdhuB Lyeltii. Gnnliani peetimeiiloitfet. CMinm TflnaraBfe. 
Mle brei onO ben bevonif^m Jtalb ber «ifrl. 
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tid- öl- ^ie Gppricarbien , njffd)e ju berfelben Sa» 

milte 9ef)oren, (^aben oblonge, fe{)r ungleich 
fritige €MK^eii; M oocbftt Sn^e iß abge* 

ober bifite trat am Hinteren ^^^ilk <m wtnig 

offen; ba« @cf)lof get^t 2 — S^auptj^bne unb 
Cypricardia impressa, einen bunteren (Seiten jabn. i)ie SWu^felein^ 
attf ben ^^«nf^^n @t^i(*ten j^y^^^f^ g^^j^ ^„5. $WanteUmbcttd 

3» bcr jtCafle fopflöfm SKolliKta ail^iiet jld^ «or aOm bwO^ §. 323. 
^(!uftgfett bir 2Crtcti unb ®t{d^ltd)ttt bie 8«ntt{e bcr Stac^topobeti 

w$, bie man mit Unrecht frfiber aW eine eigene 5t(affe httta^tm wottte. 
2)ie @efd)le(^tet bcc 2(tmfu^ler ^aben ju allen ^pocf^en ber ^bgefd?id)te 
gelebt/ ffnb aber j!et6 mef)r unb mebc an 3at)I gegen bie übrigen fSflufd^tU 
t()iere betabgefunfnii fo baf ffe, bie inbemUeberganggebirg$meerebie«^aupt* 
roUe fpietteni Mt wir ne«^ «ine imbcbattenbc grocttoti ber SKufc^cUi tmfcrcr 
€MkM^ng<pertobe borfidKcii. Z)ieBraf|KO|»0bm imtirfclKtbcii flc^ in mc^mi 
»efentlid^en ^unftfii bon bm ibrigen 2(cep()alen, tmb aitc() ibrt €$4A(m 
finb auf ben erf!en f&lid Uiö)t fenntlid^. X>k innere 0tructur biefer 2!biere 
ijl je|t, bi« auf einige weniqe fünfte, fo jiemlic^ befannt. ®ie ^aben feine 
abgefonberten blätterigen Siemen, roie bie äbrigen fopflofen SJ^oUu^fen, fon« 
bmi bie ettifaitfen itiemenblimr finb beiben Cieiten mit ben Hantel* 
Mttettt oerioa^ftn. Statt einet «^criettt fornmen bercn stoei bor, beren 
tlocfammeni mhtelf! grof er Deffhungen mit bcr San(f)()i^fe in SNrbinbmid 
flehen unb aui biefer ben 9labrung«faft aufpumpen. 3u beiben leiten M 
^vinM, ttjelcber in einer fenfred)t auf bie ©cftatenflicben gezogenen ^itUU 
Unit liegt; befinben fld) {toei fpiralig aufgewunbene , ^ot)U, ela|lif4)e TLmt, 
R>ei(f)e mit langen beraegltcben ^an§en befe^t ftnb, unb ^um Oeffnen ber 
€l<Ne rnib snm Ccureifim ber {Ra^ntng biencn. Swc ttntcr^nng mib 
BcfefÜgung biefer Xrme ffnbet M im 3ttttim ber Wtufdfd unb 

w bie Schalen befefügt ein fel^r bebeutenbe#/ flatre« Qktiftt, mld)ti bei 
ben etnjetnen @efd)led)tern unb 2Crten fef)r wec^felt unb manchmal aud) 
ganj fe^lt. ^ie SWufc^eln ber S3rad)iopoben finb jweifc^alig unb mtf^t 
ober weniger ungleich. 2^etfi tfl bie eine @c^ale bebeutenb gr6$er unb ge» 
niibter; fle tß mit bem <Ramen ber (R&tfenfcbale bekgt »orben, bie ficinercr 
|l<M(cre ^ ben fRomen ber SBandkTdMe ertMtften. (Ein 64lof o^ifürt, aber 
filtt 6<i)(o$6anb; bie S!lttfd)e(n ftnb flet« angeheftet' an Seifen ober anbere 
C^enfijnbe unter bem Gaffer unb jn^ar entweber unmittelbar ober mittelf! 
mtel mef^r ober meniger langen, fleifd^igen unb contractilen S3anbe^. ^te 
angenommene 9{omenclatur ber 6(^alen tfl ectoettli^er 9)?af en falfd? ; ber 
Ck^franb entfpri^^t aui|^ bei ben jBra#^obeni loie bei ben ftbrigen ^ 
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188 ^ritte^ Kapitel. y 

pf)alen, bem 9{&c!en, unb bte eine ®(l)ale ifl bemnad) bie rechte, bie 
anbere bie linfe; allein fcimmtlici)e S3efd)ceibungen ftnb bitf je^t auf bie • 
entgegengefeite 2(nf[cl)t gegrunbet. @tatt eineg ober \m\ ?[??ugfeln im 3ns 
nem be6 3:i)iere« jum ^(J)lie§en ber @d)a(en befinben ftcJ) meifl me^re 
batin. SWan unter ben S3rad)iopoben oiele ®efct)led)ter aufgefleUt, bie 
nteifl nici)t gel)5rig gerechtfertigt ftnb. 

Da6 ®enu6 ^entameruÄ fommt bi« je^t nur in ben (tlurifdjen Jocnias 
tionen t)or. ^« unterfd)eibet fid) burc^ flar! eingefrömmte Söurfeln; njeld)e 
unburd)bot)rt (tnb unb burd) bie ®egenn)art oon @d)eiben)5nben imSnnern ber 



%(^. 82. 




9)^ufd)el. J)ie eine @d)ale l)at n^m^ 
lid) ein idngälaufenbed, üorfprtngen= 
bed S3latt; bie anbere \m\, fo ba^ 
ber innere SRaum ber 3)?ufct)el in 
f&nf ^AngÄfammern get()eilt ifl. 

%\^. 83. .r 




Pentamerus Knightii, ©nglanb, 
tton ber (Seite. 



Pentamerus Knightii, @ng(anb, 
t>on ben ^ucfetn aud. 



Die (Strpgocepbalen f)aben einen etwa« weUenfSmiigen ©c^logranb, 
fiber weld)em ber S3ucfel ber größeren ©djale (jerüorragt. ^ierburd) ent- 
fte()t ein breiecfige« @cl)(o§felb, ba« t)on einer unregelmdgigen breiecPigen 
£)effnung burd)bof)rt ijl; »eldje mit june^menbem 2(lter ber @cf)ale ffcf) oUs 
^ig. 84. «fig. 85. mdJ)lid) verengt unb g5nj* 

lid) oerßopft. 3ni 3n- 
nern befinbet fid) auf ber 
gr5§eren <3d)ale eine birfe 
^dngdfc^eibewanb; bie bi« in 
bie^l^ilfte ber @d)ale reid)t. 
Die ^ier abgebilbete 2(rt 

(Slrrgoc. Bnrtini) ijl \z%x 

^dufig in ber @ifel, n>o ffe 
einen beflimmten 4>ori}ont, 
ben @trpgocep()alen(aH 
bilbet. 





Strygoceplialus Burlini, 
von ber flrinen Schale autf, 



^jon ber 
«Seite. 
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86. 




Sig. 87. 



©DerieUf ©eognofte. 189 

(5in geraber linearer (3d)Iogranb, na()e 53ucfeln 
unb ein ff()r niebereg breiecfige« ®cf)roffelb o()ne 
£)effnun9 foU ba« zweifelhafte ®enu« ber 8ept(Jnen 
d)arafteri|iren unter benen namentlid) F.eptaena 
lata fef)r ()(iuft9 in ben ftlurifdjen <3d)icf)ten r)ot= 

Leptaena lata (sarcinu- fontmt. 
lata). 

2)a0 ®efd)le(f)t £)rtf)i« unterfcfceibet (Td) befon- 
berg burd) bie ©egenmart einer breiecfigen Deffnung 
in bem ©dfjloffelbe Don bem vorigen, 5dl)U 
ga()treicf)e 2rrten in ben Uebergang^gebilben , unb 
n,,,, ... , , . callaclis i|l ebenfo ()aufig in bem fiturifd^en 

ürthi« (Leptaena) lepis. ©;«ft<»,y,^ .»i^ n i • • 

(Siffl. ©pfteme, aii O. lepis im beüontfc^en. 

2)ie (Spirifer jeigen einen geraben ober weUenformigen @cf)Io6ranb; 
breiecfige« (Sd)logfelb mit breiecfiger £)effnimg, gebogenen SSucfel unb 
im 3nnern fpiralf6rmig gerounbene 2Crmgerö|le. SpIHfer radiatus fd)eint 
be5eicl)nenb för bie ftlurifdjen @d)id)ten gnglanbö, Sp. speciosus für bie 
l)eoonifd)en ©ebilbe in if)rer ganzen 2ru^be()nung. 
Sig. 88. 





Spirifer radiatus. Spirifer speciosus, @ifel. 

25a« bebeutenb(le@erd}(ed)tan2rrten; biefajl in allen ®d)id)ten Durd)i()re 

•^aufügfeit unb leid)t faßlichen (^uferen Ql)araftere ju t)ortreffl!d)en ?eitmufd)eln 

bienen; ifl ba« ®efd)lec^t ber 3!erebrateln. Der @d)nabel ber gtogeren Älappe 

Ol ijt bei ben S^erebras 

oig yi. ... 
Big. 90. ^^^^ _ burd)bol)rt, jum 

Durcfclaffen M ün- 
l)eftungöbanbe«, unb 
unter bem ©djnabel, 
5tt)ifc^enit)munbbem 
(3d)loJranbe, ftnbet 
ftd) ein breiedige« 
gelb; ba^Deltibium, 
beffen oerfd)iebene 
Terebratula Wilsoni, öifel. l§t)araftere fe()r tDe» 




Terebratula ferita. 
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190 'X>xitUi StapUti. 

Sie- fö* fmtli^ |itr IBefiimmttng btr lim 

(tnb. Tmbntula feriu \ft 4aMl' 

terifüfc^ unb befottbec« ^ 
be\)onifc!)en @cf)id)tcn, Tereb. WW- 
soni ungemein n)eit in benfelben 
@4i4^tfll verbreitet, md^renb T. 
cri^ata unb T. imbricata (KlUptfM« 

lidt in Iftotir^ctiVblagmmgni Cns* 
lanb« ft(^ jefgcn. 

©ne Äuferfl mcrfrourbti^e unb fef)r leidet fenntlid)e Serfleinerung ifl 
enblid) bie Calceola sandalina, eine fonberbare 9)?ufc^el au6 einer großen 
t^albfegelformigen, borijontal geßreiften unb einer fleinen, bectelarttgcn, 6alb< 
frct^firmidcn snrammengeTclt 6H< fommt ibnaSi in bea bcboi» 
f4ni Ofbilbni bor. . 

0 gie 94. gig. 96. 



Terebratula crispaUu T. iiabricaUi. 




Calceola sandalina auö bcr Siffl. 

^'g. 94 ^if bfiben (Senaten t?on unten in ihxev gecjcnfeitt^cn Sage. 95 bif 
grofc (Sc^aU abgenommenem ^ecfel. ^ig. 96 bie grope ^^aU von oben 

(^(^lolfldd^e). 

324. iDie (Bafleropobrn ober f&au^fittt, wefc^eii imfcre 0arte» 
itttb ffiegfc^nMfm gc^tren , ^aben eine fleifcbige ^ttt, auf tocicber ffe frii» 
6)m, einen beutlic^en ^opf mit jmei ober mebr SA^^Ibornern , ffnb aber 
fonjl febr t)erfd)ieben gebaut. (Sie atbmen balb burc^ l!un9enf(^cfe, balb 
burd) Äicmen/ welcbe 6fter bebecft ober in einer gälte oer|!ecft, juweilen frei 
ffnb. ^ie meif!en beft^en eine gctoimbene @d|^ale, mentge nur bcft^cn me^re 
et&dt ober awi eine ntdl^t gctvunbene mftb^nfiniiige ^kifoU; Diele 
flnb bttrcftott^ nacft Sie dd^afen »erben mit bem 93a((«t(mne immer 
grifer wib man witerfcf)eibet bte 0pi|e itnb'bte offene 9)?inbung ober 
85aft^. ^egen fid) bie ©inbungen nid)t üSlIig an einanber, fo mirb bie 
Z%t M ©ebaufe« t)on einer fegclformigen ^oble, bem 5^abel, gebilbet, wo 
nid)t, fo f^nbet ffd) eine innere Z^'f, bie «Spinbel ober ^olumeUa, um wtUSft 
^ bte S)?inbwigen breben. Die d^^neile tfl boib wit$, balb Unfg ge> 
bre(t. Sie(e ^bm atif bem Mäm am «^intert^etle beg Stio^ etneit 
2MeI, Operoilum, ber bie £)effnung bei 9e^kfed Wit^t, fobalb ba6 
S^ier pä) ooUfldnbig in beffen ^o^lt (urucf^ie^t. 
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Turbo squamiferuä. 
8luö ben bcocntft^en 
halfen ber ($ife(. 

519. 98. 



^pecieUe ©(ognojir. 191 

^ie Jamitic ber Äreifelfdjnccf en f)at jwel 
g{i()ler, an beren 23afig bic "Kix^m auf einem Söors 
fprunge fi|en, baö @e()(^ufe ifl fonifcf); tf)urmf6rmig ; 
ber SRanbfaum feiten ooüftanbig. Sie 2(rten be« 
G)enu^ ^urbo l)aben eine fonifd)e <Sd)ale mit ganzer 
abgerunbetec £)effnun9; gefrummter, ah^ipiatutn 
<Spinbel unb einem fleinen offenen 9iabel. Surc^ 
ibregorm unb ibre ^Serjierungen (inb biefe <Scftnecfen 
Äufecjl fenntlid) unb meij! fe()r djarafteriftifd). 



«ig- 99. 



Sie 9)?onobonten 9e()6ren $u 
berfefben gamilie ; ihre ^pinbel tritt 
in ber ^Deffnung md) innen mit 
einem mebr ober minber jlarfin 
3a()ne t)or. 

3u berfelbcn Jamilic f)at man 
ba« @efd;red?t D^atica gefleUt; bicfe 
®et)&n{i mit eiförmiger 2Rünbung, 
fd)arfem, duferem JKanbe unb 
f(^»ielig umgefc^Iagenem ^pim 
belranbe, ber ben 9^abel oerbecFt; 
mei|l fur$ unb bie (e^te ^IBin- 
t)ung bebeutenb äber bie anbere ubermiegenb. 




Monodonta pur- 
pure», ^üi ber 
(Sifcl. 




Hfltica subcostata. 
9lu« ber öifel. 



100. 




Pieurotomaria 

Defirancei. 
%ui bcT (Sifet. 



Sie ^(eurotomarien; mU 
(f)e namentlid) in ben jto()[ens 
gebirgen jaf^lreicf) »erben, l^a- 
ben eine |larf gerounbene, 
meifl fegelformige @cf)a[e mit 
ganjer £)effnung, bie fc^ief 
ftif)t, meif! eifirmig, runb, 
jutveilen auc^ ecPig ifl; ein 
me^r ober weniger tiefer din» 
fcfjnitt ftnbet (td) am redeten 
SRanbe. 

Sie @uom|)()a(en f)aben 
ein fef)r abgeplattete^ @e()dufe; 
ba6 meifl fogar in einer dbmt 
«u« ben ftlurifc^fn ©4»^- 9«»Jwnl>en ifl, ober fid) nur 




Pieurotomaria Lloydii. 
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192 5)rittf« »atfXUL 

ten, butd)au^ cilat= 
ten, einfachen 9Zabel, 
unb eine ooUflanbige 
9)?unb6ffnung , be- 
ten SKanb meifl o^an\ 
unb ecfig ifl. ^an 
!ennt bie^ ®efd)led)t 
bi^je^tnuc inbenpas 
Euomphalus rugosus, Euomphalus serpula, lao50if(l)en ^SJebilben, 

<^araftfri]lif(^ für filurift^c @(^i(^ten. auö bcr (Sifcl. ^^.^ burd)auÖ 

d)arafteciilirc() 




^ig. 104. 




Cirrhus Leonhard! . 



^ift- 105. T)|e (5irrt)en m- 

terfd)eiben (ic^ von 
ben (^uompt)a(en nur 
burd) fertelfSrmige 
(Sr^ebung beg ®e= 
!)aufe6. 

Die ®cf)ijof!o= 
men (tnb in einer Sbe^ 
ne aufgerollte ^uom= 
pf)alen mit am oberen dugeren fRan\>i auf^ 
gefd)li^ter ^unbiffnung. 




Schizostoma radiata. 
(Siffl. 



«ift. 106. 



Si9. 107. 



Da« ®erd)le*t ber Zn-- 
ton^b^rner (Söucrinum) ^at ein 
ungenabelte«; mei(l fonifd)eg, 
fpi|ig julaufenbe« ©ebaufe; 
eine gebogene, unüerflad)te 
<Spinbel, bie burd) einen tiefen 
2(u«fc^nitt t)om SJippentanbe 
gettennt i|l. 

DieS!}?urd)ifon!en finb ben 
Uebergang^gebilben burd)au^ 
eigent()umlic^ unb d)arafterift= 
ten biefelben tjoUflanbig. (^i 
jtnb lÄngUd)e, t^urmforniige 
„ . , . ©cftnecfen, mit fd)tefet, ob* 

Bucnnum arculatum, ^ ' ' ' 

au« ber öifel. longer £)effnung , bte an ber 

mit einem furjen , abgejlubten Äanal enbet. Die <Spinbe( ijl g^ 
frÄmmt unb itx>at leid)t nad) aufen gefrummt. 2(uf bet ted)ten @eite finbet 





Murchisonia coro« 
nata. 
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|t(^ eine enge ©palte mit parallelen $ßanben, beren <S*luf auf btt äfftttcls 
linie ber ^inbungen eine £eiße ober einen Steifen bebingt 

ee^r »t9etff(^ft tfl bie eteOung fiwl $. 325. 
bem imliosetfc^ StUtbe bnr^ait« eigen» 

f^Amlfct^en ®ercl[)(ec^te^; ber IBeKero» 
p^onten. ©eine ©cf^alm finb burcfjau« 
benjenigen einer Jamilie unter ben Qepf)ci^ 
lopoben, ben 9lauti(en, ^f)nii(i) ; fie finb 
aufgecoat mte biefe, fo baf bie (e|te ^in« 
bung metfl bte vorige becft; aber fte iabm 
»eber itammeni, tioc(^ l^re jDef^ 

nimg einfach, quer, ber Slatib gerate, 
weflenfjrmfg ober eingefc^^nitten in ber Wtittt 
unb fd^neibenb. 

I)en ^teropoben ^at man eine eigen» §• 326L 
tbömlid^e ©attung fofltfer (Sc^)ateii suge» 
t(^etif/ »e((|^ mt in ben Uebe{gang6gebi(« 
ben »orfommen nnb i^rer fegelfirmtgen « 
®eflaU toegen üonularlen genannt mürben ; • 
fie ffnb metfl gerabe, breis ober uierfeitig, 
mit ()a(böffct)lo(]"enec SJZunboffnung , bte an 
ber ^aftd be^ ^egeU ober ber ^pcamibe 
ftc^ ftnbet. 

iDte 6e|»^a(o|>oben ober Stcpffifitt bitben hdcamtfi^ unter ben §. 327. 
AoSttglm ober ^EMMtttm bie $t(^fle Stufe ber iDrganifation. €ite 
taben einen befümmt abgefe|ten jtopf mit }met großen , feitlid) t^orragenben 

HuQ^m, in beffen innerem ein me[)c cbcc minbec gcofer Knorpel ftd) be« 
finbet, ber ganj ober tf)€iln)eife ba^ @e!)irn einfdjlieft Der 9)?unb befinbet 
pcf) oorn am ^opfe in ber 3!iefe eine« jlti(i)ttt6, ber im Äreife oon einer 
mef)r ober minber großen 3af)( üon 2(rmen umfleUt t(i, meiere bur^ 0aug« 
nipfe ober «^fen ivm Ergreifen unb Sefif^alten geeignet ffnb. 2>ee tim 
(tottg in ben fOlunb ifl mit^ioei Itarfen, dornigen jtiefern betoaffhet, bie 
einem 9apagaienrct)nabe( ntcbt unit)niid) finb. Die Cingemeibe ffnb in 
einem ®acfe eingefrf^Ioffen, beffen beulelfSrmige ©eflalt fef)r nac^ ben oer^ 
fd)iebenen (5)cfd)lc(i)tern wec^felt. Die Siemen, Jitrei ober t?tcr an ber iaf)l, 
liegen in einem befonberen <Sacfe, ber mit einem ®pri^ro()re ober 3!ricf)ter 
in SSerbinbung ^tf)t, bu((b welchen ba« Gaffer, n>e(d)e6 inm 2Ctbmen ge» 
bient ^ot^ gemaltfam ^erbotgei^reft wirb, tiefer @tof btent sugl^tc^ bem | 
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gig. 108. 




Bellerophon bilobatos. QifeC. 




Conularia Gervillei. * 
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194 IDtitie« Aaltet 

altere att bewegenbe Äraft im Söaff^r, tro ftetö mit bcm ^au*fa(fe 
na<6 oben unö b«m Äopfe nebft ben bwan b«feP»9tm 2(rmcn nad) unten 
f*»tmmt ttntec bm ©ttsewetbm i(l namentlid) in 9€ologifd)cc 4)in}id)t 
dne 2(rt »eutfl wi^ttg, Der «tnm f«»ir5li*en 2)intenfaft «ntbatt, au^ 
tp£td).m bie eepia bereitet »trt, iittb beffeii feftaltuni in ben goffilien 
nic^t feiten ijl. 

SHüt fet)c wenige icfet tebenbe (5epf)atopcben J)aben (Schalen, ble metfleit 
aber beff^en innere Änoc^en, beren ^tructuc fcf)r d)ara!terif!tfd} ift unb bie 
au4 aUettt m fp[ft>m Bu(lanbe ecbölten finb. ^ie S5etrad)tun9 bcr ee= 
^(alopoben tp ffic bie ©eologit Don ivferfter ^öidjtiöfeit, ba (ie übn ben 
Ättfflen «d)id)ten bi« in ble neutßen mit fejt c|Kiwfte«fKf<lK« nnb man* 
iiil)fattiaen Sormen fid} fortfelfen, bie Sttt »efümmwig ber einseinen got» 
mationen mit (5cfclg benufet meibm fonnen. 

§. 328. SWan ^at bie ßepbalopoben in mebre gamiliett getfieiu, iroöon nnr 
jttei, bie 9lautiüben unb 2fmmoniben, in ben Uebergang^fc^id^ten repr^= 
fentitt jinb, Söeibe Ratten gefammerte ©djaUn, in bercn (c^ter itammcr 
ein Zfiiec lebte, mUi^ o^ne dmeifeC mit bem no((> je^t lebenben mamim 
übe« n>enidf!en« mit ber Samitie ber 9}attttltben grofe SBemaubtr^^ft ^attc 
Diefe ge!ammerten ©dKilen jeic^nen ft* anferbem nodi> bur* bie Grifleni 
einer diot)ti auö, ivdd)t, \)on einet Äommer in bie anbere jtc^ fortfe^enb, 
bie ®*alc in \t)m ganjen ßdnqe bucd)fe^t unb hai\> burd)broct)en ijl, balb 
aud) eine öoUjlinbig gefc^jloffenc ^6{)re barftellt, bie mit ben Kammern in 
feiner offenen ajerbinbung 1le()t. ?)iefe Oiobre ober @i|){)0 bicnt einzig 5ur 
Vufhabme eine« IBanbe«^ mbweO^ bie ^^d^ale fefter an ba« ^biet angeheftet 
iff, ni^t .aber M Gommuntcationlribve, mttttlfi bcren ^&ife bie in ben 
leeren Jtammem entbaltene hxft berbldjitet ober berbAnnt werben fSnnte. 
2)ie leeren Äammem ber @d?a(e bienen bem SSbiere gleic^fam a(0 ©cfetDimm« 
apparat, n?obucd? eg auf ber £)berfl^cbe be6 5Bafferö (t\:)altcn jpirb. Wlan 
unterfc^eibet an ben (5epf)a{opobcn[d)alm ben Ö^ucfen ober ben äußeren 
SÜanb unb ben ^^av^^ ober ben inneren Oianb, eine leiber fo allgemein ein« 
$efft(Hrt« 193eseid)nttnd, baf fle too(^l nid)t me$r ge&nbert merben fann, mit 
eO bo(b ber Anatomie M Iibinben SUbiere« SUfoCge gefe^^eben mAptt, ba 
bei biefem bie SBau^fette bem t»on ben 9ation^Iogen fogenannten fStiiäm 
ber <^^ak entf)>ri(^t. 

§. 329. 2)ie IDrthcceratiten ftnb ein liaMreid^eö @efd)ied)t gefammertet 
®<haUn, weld)e bie ®e|lalt eineO Idnglid^en Äegel^ i)ahm unb jumeilen 
itObtde bep^en. @ie bejlcben auO einer Siei^e bed^erfirmtget , auf 
gefegter Kammern, biren Boben f4»acb oertieft i% unb leigen 
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«men me'tf! ccnfrar^n (Stp^o, ber ftd!^ tnbep bei t»ieUn 2(rtm mc^r ober 
minbec bem $anb« ni^ert. 

2)ie beibe» (ter abgebttbeteti 2(rten ffnb (^arafteri^fc^ fftr bie ffCttrifc^eti 
1 6(^i(l)f«ii. 3Dlf jDrt^ocetfii hti TClIgemeliten ffnb befonber« Wuftg in bcn 
Uebergangögcbirgen unb ben Äof)len9cbi(ben, werben in bec ^ciaö feiten, 
unb oecfd)iDinben g^njlic^ nacl^ bem £iad. 




Orihoceras ünuuiatum. attenaatum. 



2>if Sttutten ftnb ebenfalls gebogene iDtt^oceratften, beten efne$ (Snbt 
«Ik mfe tili SSift^ffflab cingerottt ift^ bod^ in ber Ztt, bof bte SBInbitttgen 
jlc^ ntcbt Hrfi^ren , tpi^vfttb ba« Mhm in geraber SttdNttg floM^nntd 
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113. 




Liluitps fri^anteuf. 
(Inglaub. 



cmtral, unb Veten tcl9c» 

\6)U(^m M im nitr in 
ben ftlurifd)en <Sc(^i<^|tnl 
gefunben n>ocben. 

2)ie 9latttllen enb» 

Don ben ittefleit Seiten bie 
in bie lebenbe ®ett fort* 

festen, finb ganilid) auf« 
gerollt, fo baf bie SBim 
bunc^en nid)t nur etnanber 
berühren , fonbern mei|l 
au(t^ in bec Htt äber ein* 
anber greifen, ba{ bie erflen 
SBinbungen von ben (e|s 
ten bebecft ftnb. £)ie %iu» 



ttlen bec alteren <Bd)id)Un t)abm inbef ba^ &i^ent()umli(^ei bap t()re 
SBinbungen nic^t ubergreifen. 

330. 2>ieSamtUe ber^Cmmoniben unterf^Ktbet ff4 t>on ben 9{auttltben 
baburcf»/ baf bie €$(^ben)inbe ber Jtamment nicbf einfube Qüvotn ober 
9BeUen(tnien, fonbem mebr ober minber gejacfte unb gebrochene 8inten bor* 

ffellen unb bap ber @ipl)o mei|I borfal i(l, wd^irenb er bei ben 9?autiliben 
central ober nie()r zentral fic^ befinbet. S5eibc gamilicn finb mit eins 
anbec bucd? bie Gipmenien tjcrbunben, bie einen zentralen @ipf)o, n)ic 
bte ^aatUtn, aber oft gebrodj^ene (Sd^eibemdnbe, mie bie @(ontatiten, 
beftien, unb bon benen man einige 2(rten in ben Uebergang^gebtt« 
ben fennt. 



Wg. 114. 





Gonialiles lloeninghausi, (5{fef. 
a. von ber <^tiU. b. 9on vorn. 



.^te ©ontatiten I)aben einfacf>e 
@d)eibemdnbe , bie nie blätterig auö= 
gejacft finb, aber in jirfjacf formigen TOcU 
Tenlinien jufammenftofcn. @ic f)aUn einen 
borfalen @ipf)o, ba^ einzige Unterfcf}etbung€s 
seilen t>on ben (Stpmenien, unb finbeit f!4 
in aUen alten ®efletnefblgen hit sunt !Dhs« 
fd)elfa(fe. ®te f7nb befonber^ entmicfeft im 
ber)onif(^en «Spfleme, öu6 bem »ir jroet 
au^ge^etc^nete 2(rten abbilben. 
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a. uon bcr <Sfitf. b. vcu tcm Olücfeu. 

2>te Stiebett^ftre ffnb in hm iitmn ffUtrifttcti unb bct9ontr(6en §. 331. 
^td^tm Qu^rd)(te$(id) burd) eine bHf^ merftvfirbfge S^milie ücn dtu^a-- 
ceen oertreten, über beren Stellung man lange jiveifel|)aft mt, bii neuere 
Un(erfucf)un9en (le enblic^ in bie 2Cbtl)eilun9 ber iliemenfupler, unb imt 
in bie 9id(e be6 befannten ^temenfufe^z Apus cancriformis, brad^ten. Die 
Sniobtten, »ie biefe CErutaceen itifin, hitbtn aber iiM^te beflo^metitder 
cbie f^ocf abgefonberte oiKge^erbene Samttie, bie px beti ftbcideii Qmfta^ 
ceen ttm in einem ibniid^en S^er^iltniffe f!ef)t, wie bie dep^ala^piben in 
ben Stfc^en. 

S5ei ben Slrilobiten i]l ber Ä^rper in brei hmtlid) oon einanber ge^ §. 332.. 
trennte 2(bfc(^nitte get^eitt, njeldje man, wie bei ben übrigen @licbertf)ieren, 
jtopf^ S^orap unb 4>ittter(etb nennt. iDie @c^a(e, roeld^e biefe be« 
Mte, MC fe(r b&mi wib meifl ticnig, mtJpktm ober aucb mit ^tacbeUi 
bcfebt; |!e lial ffc^ mir fetten erhalten/ fo baf bie meiflen uni befannten 
Sonilten nnr Vbbrftcfe ober €^einfeme fhib. )Der Kopf befle()t anO einem 
mittleren S5ucfel, ber meifl burd} fc^arfe ^tnfdjnitte oon jwei feitlid)en 
florijontalen 2(uöbreitungen , bem Äopffcf)ilbe , abgetrennt i(l. Huf biefcn 
feitlid)en 2lu6breitungen treten meifl jnjci grofc, mel)r ober minber monbs 
finnige 2(nf((HV^('ungen f)tmv, toeUbe ^ufammengefe^te 2(ugen mit glatter 
^om^ont toaren, in beren Snnerem man oft nocb sabireicbe gacetten toabr* 
nimmt Der SHimipf ober Sbotap be^bt ebenfaM ata einem me(r ober 
minber erzenen fRittefnml^e mib imi feitlic^en TCuibreitungen ; ec ifl 
burd} eine beffimmte 2Cnja!)l oon queren (5infd)nitten in fRinge getbeilt, 
beren äo^l für bie einzelnen %vUn c^orafterifiifcb iß unb (tpifc^en 5 bi^ 20 
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198 SDtftte« itopttfl. 

njedjfelt. 2(ef)nlid)e Dringe , aber weniger bcutlicf) augj^ebtlbet, jeigt ber J^m* 
terleib ober baö @4^tt)an5fd)ilb , in n>eld)«m aud) bie Unterfdjeibung in einen 
fRtttelloulfi unb i»(t feitlic^e ^Kuöbceitttllgen ftd) aKmd^lic^ üertiert/ fo bap 
in Mm Sattrnig«! nur em ctnfacHf d^f^^M abgcnmbcte« @ctH(b Aber» 
bleibt )Dit tmfi^itbnieii S$er()i(tni|Te stmfcf^eti ben bcei conflituirmbeii ittc» 
pertbeilen, bte 3a^( ber fRinge, ^age ber Zu^en, bie 2(rr, wie bie feitltc^en 
®d)ilbe auögejacft ober beflad)e(t finb, geben bie 6()araftere für bie SEren« 
nung ber ©attungen unb Zttm biefer jc^t fd)on fef)r 5af)lreid)en Jamilie ab. 
93iele ^Trten f)aUn bie ga()igf eit, \id) kugelförmig, etwa wie 2(ffeln, jufams 
roenjuroüen, unb man f)at aud) auf biefe 5a()ig!eit eine gewiffe SBec« 
toanbtfd^aft ju ben ^eUeraffeln grunben woUen, bie aber bucd)au^ oberfidd)« 
1)4 ißr ba bie Sriiobtteii tva^tfc^einiic^ nur ingerß toeicbe^ ^tigr 
8ftft ^tten, im 9Ba|fcr (ebten, tetne %{iS^imit befafen ttnb miti^ in 
9i9- 116. allen X^tngen ben ^iemenfüftem na^famen. 

Unter ben fe()r 5a()lceid)en ©efc^led^tecn fugten wir 
folgenbe an: 

Strinucleuö, mit fjalbfrei^formigem Äopffdjilbe, 

beffen warjig punftirter 9lanb jeberfeit« in einen Hinteren 

TriDttGieiis grano- au^lÄuft; ol^ne Zu^m, mit fe*« ÄÄtfierringen 

latus. unb (olbfrei^firmigem ^imerieibe. (S^raf teri^f<l^ f&r 
117 tmb ua bie ft(urifd)en ®ebttbe. 

^benfo d)arafteri|Iifd? für bie filurifdjen ^d^idjs 
fen i|l ba« ©efcbled^t ber »^'^^^'-'^lönotuö; 
fet)r grope Slrilobiten mitfajl gleid)formigem Äopfs 
unb <5d)wanjfd)ilbe bon ()pperbolifd?er ®e(latt, 
reiatto f (einen ^Cugen unb brei^e^^nSiumpfgüebeni. 
Der SRftden biefer Stetere, bie in ben fflnrifcl^ett 
€$d)id)ten wimmelten, i|! weit flacher, al$ bei ben 
übrigen Slrilobiten ; fie f ugelten fid) nidjt jufammen. 

£^ie ^alpmenen fiaben ein jlacf gewölbte« 
batbmonbformigeg ^opffcl)ilb mit aufgeworfenem 
dianbe, l)od)gewoibtem föudtl, Htm, aber flarf 
»mftgenbe ^fugen, beren ^teOmig smn Stojff» 
fc^ilbe ie nac^ ben Ztun wed^fe(t|breise(n Stumpfi 
ringe mit I)od)geno{(bter fc^mafem, abgerun* 
betem @d)wan5fd?ilbe , ba« beim Einrollen t>om 
Äopffd)ilbe iiberbecft wirb. 2)et ^anjer war mit 
j(ornern unb Barsen befe^t. 

Und) bie (^alpmenen ffnb f)auptfdcl)lici) (ttn* 

(klymeiie Blomeiibtcliii. "W' »»^ ^ abgebilbeien Tlttm iH 
etutrif«. bi« ie^t faft in ollen SBettt^en gefunben wocben. 
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Sig. 119. 





^ieÖattung ^(lacopg unterfcfjeibet fi'd) t)on 
ben (!a(imioncn burd) fe()c gcope gckDolbte 2(ugen 
unt> eilf Siumpfringe. 

dintn ^mii^iimüft^n SEppit« flellt bte ®at« 
tuiig S3voiite« bofi on mt^ jlett bie 5to|^ 

Pbacop. Downingiac f*»«^ «^«1 UIlD Wtt hn Mif^^i M bfll 

Slu^ bm fUurifi^en (S^ic^- großen gemotbtftl Vugeit l^or^bm tjt; baf 
ten »on (Snelanb. ed)tt)anjfcl)ilb ift ()albfcei6formi9 m^ett)tiit, mit 
120. rabiaten gucdjen befe^t; bec Öiumpf au« n^n fi^x • 

fucjen Olingen sufammengefefet. 

dgAtaCtenjlifcb f&r bte beüonifcl^en ^aif ßeine 
bfv (Stff I. 

^e^r bi^atc enbUd) tfi bie bi« je^t nur im 
Uebergangöfalfe bcc ©tfel angetroffene gef^ac^elte 
3;citobltenart, bie ®olbfu§ Arges ar malus 
nennt, ^er runblid)c ^opf ift ^od)9ett)6lbt, bie 
©eitent^eiU tu^ii(i), baö ^opffd^ilb in einen gro- 
feit platten/ nad) {)inun ft(b ecflrecfenben ©tacket 
itmgftvoiibelt; bte üu^m finb ntd^c etfennbari 

bec fRunnff ac^tgUebeirigi 
M @c^n>an5fd)tlb grop 
mit ungeglieberter ^Tpe. 
äiU SKinge laufen fcitlic^ 
in ®ta(i)e(n auö; ba« 
<S(^toattif(^tlb iß mit ge« 
fr&mmteii, tiac(^ feinten 
{ha^Unben ©tacbtln be* 
fe|t ; f^m'i gcope gefrftmmte 
(Stadjeln ffef)en attf ber 
@tirn, ein britter fleinercc 
auf bem @d)roan5fd)ilbe. 
X>i$ etfistgen ^GSirbeUfttere, toelcbe in ben Uebergang^formationen §. 333. 
ff« ftnben, finb %\^dft, unb (»ar gtfc^e «on eigem^&mlt(|^n gor» 
men^ bie erf! nenttbing« genauer befannt gewotben (Inb. 3n ben fftortfd^en 
(£d)ici)ten finben fid) beren nttt in ben ^f^tm ftibIo»f(btefem , nnb tine 
iDirflid)e ®irbeltt)ierfauna tritt crft in bem bet)onifd)en ©pfleme auf. 3« 
ben ftlucifd)en @d)idi)ten finben fid) nur einige ^a\:)m, beren (Stellung nod) 
m(S)t f)at beftimmt werben fonnm, unb ®tra()len t)on gloffen, fogenannte 
3cbt^90boru(tt^n, beren 4)ÄMfigeeit auf eine grofe ^aU t)on Änorpel^ 
Hr^en ft^tefen Oft, wet^e in biefer (^odf^ Ubcen, unb in beren Stoffen 



Brontes flabellifer. 

8ig. 121. 




Arges «rmatas. 
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f»b^e fyin$ €Stfa((cti (!d^ fanbiti. %ic^ in btn tct^etitfc^en ®d^tm fmbm 
tote fo[d)e 3(f)t^pobentItt^en, fowie 3^()ne att< bev SamHte bec ^eflracbtiteii, 

einer ei9entf)umlid)en Samilie üon «!^aififd)en , bie jlatt großer 9^et§$i(tte 
platte SWa^lgd()ne jum ßermalmen i^rer Ijauptfi^lid) quö (Sd)altf)tfrcn b«* 
(le^enben 9^af)run9. beft^en ttnb in beten gloffen ebenfalls je ein i)(kjciit 
@tral)l füi) beftnbet. 

j. 334. Sine auf erorbe ntttcb mnfwärbige unb gans auf ba« beMnif^e ^pßeni 
bcfel^dbiftt gttmtite bie btr Qtpitkla$pi^in, m$ mlä^n wir (ler 
gtoet 8lc|Nrifciitatitfiif bm Cephalaspis Ljdlii ($19. 122) unb ben Pterieli- 
thjs latus (Sig. 123) abbitben. Dtefe Sifd^e ^attttt tva^rfc^etnltc^ ein gcofen* 



§ig. 122. 




Cephalaspis Lyeilii. 



t^eiW fnorpeligeö innere^ <Sfelett; jlatt einer 
^irbe(fdu(e befafen ffe; n>ie bie Smbcyonen 
anbetet Sifc^e unb toit bie d^ennattgen, einen 
fttorpeltgen iSaUettfltattg, auf mlä^m M 
9lft(fenmatf auflag. ®te loaten gan^ ober 
t^eilweife mit f)atttn, fnSc^emen platten ge« 
panjert, bie juweilen einem einzigen ^an- 
jer fid) jufammenfügten. 3e nad) ben i^er= 
fc^iebenen @efd)tec^tern voav biefer ^anjec me^t 
ober minber t>oUfljnbig. Maüi lag mei« 
flent unter bem ^opft, toie bei ben Stiren, 
bie Sloffen waren febr unt)o((fljnbtg ttnb ^bei 
einigen ®efd)(ed)tern faum al6 Stoffen ent= 
n?icfelt. Die (5ep()a(a«piben treten if)rer @es 
\tait nad) nod) am nad^flen an bie mel^artigen 
gtfc^e, befonber^ an bie aepan^rten ^elfe bec 
fAbti^en (kontinente (^an ; bie ^t^ridN^pbea 
würben lange 3eit| e(« man iffren befdl^uppten 
0(^wans entbeAe, f&r^ifer ober €l(itrbfrtfeii 
gebieten, ©tott S5ruflflo|Ten beft|en fte ndm* 
lid) jwei jieife, fdbelformig gefrummte 2Cns 
^ngfel o()tte Stof[enflrat)Un. 



9i0. 123. 




Ptericbtliys latus. 
9lu€ ^dfotUanh. 
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Ciitf ntc^t mitibfr Intfrcffaiite %m\Xk biCben bit VlantMieri lldiit §. 335. 
I Sifc^e mit auffvorbctitltd!^ fCeftim mioftitrtfii r^niMbaCen StMöjmfdt^^pp» 

I bie wie (^fiagrin auöfeJ)en, aber fcnil mit iroMcnfmicf fiten SlciTon, 
unb iu il)tit Q>i\taU oon ben gcmohnlicben Änodionfi[d)fn nidn abn3eid)enb. 
&'ne anbere J^amitie, bie ber bipUcifd)^ ©auroiben, t^atu größere rhcm: 
boibaU emaiUicte Bdi)uppin, bopf»eUe 9i&cfeii' unb 2(ftftfloffett ttnb fieint 

j iiscifirmtgt 9aii8)i(^iie. 

Vttf er biffeii fCetnctm SiMen Ubtnt aber aucb tine Wmgt gf if tit ia §. 336. 

^ fdgav ttefen^äfter aiti ber 8<Knif(le ber doefafftntbeit , bie mit bai^i 

» ematÜtrten Änoc^enfdjuppen bebedt maren, iucld)e 5ad)5ict^elformi^ über ein» 
onber lagen y unb beren J>?ad)cn mit (großen, f?ü|?(f6rmicicn 3aj)nen i)efeöt 

. war, bte §ura 5tF)eil eine t)6ct)jt eigen tbümlidjc ^tcuctuc befa^en. 

Um etnm S3egtiff t>on ber (Sr6$e biefer ©eeungebeuer su geben, gen&gt 
H s« bemerfen^ baf einige berfefben, bie 2(fier9(e]Kn tmb XhtfyMipm, 
iuh|^ ben in Stuftonb gefimbenen jtno^en snm S£|eiC Dtedelc^t 20 bü 30' 
Snp ^jnge befafen. 

TIüc in ben öfteren iSd)tcf)ten aufcjpfunbcnen gifd^e g«()or€n nur ^mi ^, 337. 
großen ©rupp^n, ben Änorpc[nfcf>en ober ben (^cfjmefjfdjuppern, ©anotben, 
an, unb bie Unteren haben fammtlid) eine f)etecocecfe @d)»anjflo(fe, b. ^. 
bie ^icbeifjitle obec ber fte erfe(jenbe (Skiffertflrang fef^t ftcf? bi^ an ba^ 
obere (&nU ber €j(btvan§(Ioffe fbrti inbem er ^ in bie .^i^ frAmmtr unb 
j tie ^df^wanifloffenflra^Ien ftnb mir an ber unteren biefer Soitfebung 
' ber 9Sfrbe(fIu(e oufgcfe^t, »d^renb bei ben bomocerfen ^\fd)m bie OBirbeU 
faule in ber dMte ber «^c^toaniflofle enbigt; unb bie Slo|Tenflrab(en oben 
unb unten aufftben« 



4« ^teiut=o{)Icuft)ftcm« 
(Terrain houiUer; Carboniferou« 8y«tem.) 

9i9. 124. 




^^i^tenfblgc M Jtoblettgrbirgc« in Qngtanb. 

a. 3)ct>mtif^e ^anbfletne (Oldrod snndstone). itoblenfotl (Hoontain lime* 

stone). c. ^(ö^Ieeret Sanbfiein (Millstonc «rrliV d Untere xoHe mit (SifeiP 
nieten (Lower mnl nnd iroTistoncV e. 2)iittlerc .Hel)le (Main coal). f. Tbere 
^o^U mit ^iüpu>at)ertalf (Up{>er coal and freshwater limestone), g dlai^e^ 

Itobiliegenbe^ (New red Sandstene). 

2)ie ^(btcbten tiefet (Gruppe gel)oren ju ben wic^tigjlen für ben pcaf*^ §. 338, 
tifcben Ökologen, ba fie allein bie ^info^e eml^rten, auf bereu 

i 
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S>afiia (<ttt|utase grofm flO^tÜ^ bte Snbu^ie unb ber Siek^t^um eine« 
^anbf« deutelt. SHait unterf^nbn In Mcfinii ^^{icme itm fe^r «»cfmt« 
{t<|^ t^oit einanbfr gcttdintf (Sruppen, bm jto^Unfotf (Galcalre carboni- 
Ore; Monntain Kmestone, Bergfalf) tmb ben jto^Ifnfanbjlem (Gr^shou- ' 

iiier; Carlioniferous grii), tveld)« bie (Stetnfo^len taget enthalt, ©cflerer | 
ifl offenbar eine SWeercöbilbung ; man finbct in ihm SJerfleinerungen t)on i 
@eeti)ieren in großer SÖ^enge, aber feine Äot)U; Unterer \)at ftc^ tJ^eilweif« 
in fumpfigtn S)?orÄ|len unb feicl)ten S3ecfen gebitbet unb fd^lieft feine ^ee« | 
tl^mt bagfgcti 9>flaiiienabbc&(fe in groftc Spenge tmb eigeniltdfte ^tem» 
fo^e cm, mdiit in bcfHmmten, abgcfonbtrt»», fär P(( bf|(f|fnb(n®4i(^tm : 
obgetngert ifl tmb offenbat t^re (Snt\tef)iinQ mit befonberen Ummanbtttttg | 
üCiictab!lj[d)ei: Körper üerbanft. Da öbecaU, in allen Formationen ^ foiüotjl , 
fKeece^bitbungen ot« ^u^aafferbilbungett r)ocfommen, erflere aber (let6 bie ' 
Ueberf)anb be[}aUen , unb bic ^ü^tüaffetbilbimgen nur alö locale Z\x€naf)s 1 
mm gelten Sonnen / fo n)ecben nit bie Lagerung ber <Sc^i(^ten im TCdge^ 
meinm na(|^ ben S^eerelformadoncn angeben unb ai^ ^maoUi^pu^ bie I 
€l(lbldtMtnfo(ge Sngtonb^ annehmen, m gerabe bie 9)l^eete«bt(btmgen eine | 
ottAiei^mettbe 'SntwIctelung in biefem ^pfieme erfangt (abem 

1* ^tc ^o^UufQtmation in (Sttgtanb* 

§. 339. @ineg ber bebeutenbflen ^ogUnbecfen beftnbet f?4 im ^&ben tion So^ j 
leg, in @aermartMfl!»tre. Sg bifbet eine (ingUc^, t9on IDfl noil ®ffl ge* ' 
ri(f)tefe (Sttipfe, beffen nirb(t((fe Brenge ftberaO bnrdl^ bfe tieferen Cc^id^ten { 

bvi$ betionifdjen ©pflemeö genau bejeic^net ifl, tt>5^)renb bic fublid^e ©renje 
burd) ben SSrifloÜanat unterbrod^en unb melfad^ jecftort ift. (5^ ifl am ^ 
bceitejlen in feinem 6(!(id;en (?nbe, wo e6 jweiunb^manjig englifct^e ^fflt'^Un ] 
Durd^meffer i)a(. 3m ganzen Umfreife be^ Söecfen^ fi^ht man ben Äoblen» ' 
fall, ber in unmittelbarer ^if^ beg alten rotten ^anbfieinetf eine fct^oUiu 
firmige €^((^iefer|iructur ^etgt, bann compact toirb unb nadft oben burtl^ aUß 
mi^(t<^e tteberg^nge in ben ffi^leeren €$anbfletn ober Millstone grit ihn* 
gel)t, ber jebod) nid)t fe^r m5d)tig ifl unb balb in abrt)ed)fe(nbe ßager oon j 
3^^onfcl)tcfer unb feinforniqem (Sanbjlein mit untermengten Äoljtenfagern 
fTd) ummanbett. 3^ie Kchicnflof^e felbff finb l)hd)^em 9 gup bicf ; bie Äo^ 
im meifi t>on au^ge5etd}ruter @üte, unb man t)at im (Manien genommen 
95 $uf bauw&rbige ^o^len. Ueber ben ito^ienfc^i^ten fonmien melfl no«^ 
eimge iBager feinfimtger ^anbfleine i»or/ gwiftl^en toeUl^en guwetCen ctn^e 
fdinUmnt^ raupen porofen ^alffletneg eindefd)oben ftnb^ ber atfe d^rafter» 
eineg Äc^en @ü^njafferfalfe^ an ftc^ tr^gt unb in welc^^em aud) tptrf(i(t> 
Keine J^rebfe unb ^upn^affermuf4)ein gefunben »erben. 
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£)d« Äo^lenbe(fen Don 5ßatiL^, als bciJen (^iif??rR?, burcf^ bcn betjoni^ 340. 
\iim ©anbjlein abgetrennte a;()eilc bie kleineren 'leiden oon ^tißol tc. bi» 
usii6:}m mvhtn maj^m, t)l bur(^ eine wette ^tiU^e^nuag m betwaifd^ 
(SkbUbcn, fotote burd^ buitun ^anbfldn )»on einem wetten €$tn4e bec Jto^ 
lenfocmatton getrennt # tvettl^er cttoa t>on ®ftb na4 9)orb otlentirt, Don 
SJottingJam bt6 gen ©erbp ftd) btnjie^t. 2Me ©cfjicftten biefer gr^^ten be» 
fanntcn Äo^)Ienformation faüon im ^((Igemeiiun nad) ^ftt'n ein, fo b^^i 
man ouf einem £luerburcf>fdi 

(Sppemc üou bem Äo^lenüal^e bi^ ju bem ^uca bucdjfcbreitet. 

3n Decbt)ff)ire unb 5)orff()ice, bem fub(id)(l<n a;()eiie biefer Äo(>lenfiw» 
motioRi bei €>t»effte(b, 9}otting^m nnb fIKancfKfler ftnbet ßd^ In ber Sffttti 
bir ito^Unfoff niicl^ttg in bomartig gewitbten 0(bt4ten entwitfelt, auf 
»flt^m ringgum bet flj|(eere ^nbfhtn aufliegt, ^ti^ if! biefer in fei- 
nen unteren l'agen mit SSänfen ton Sl^oneifcuftein uub fditrar^cn Zi)on9 
fdjiefern utUi'rmtfcf)f , Wv^hrenb er chm einen rauficn (^anbrtcin barjleUf. 
3f weiter nad) 9iorben man biefe beiDen 'ilbt^eilungen »erfolgt, befto mdd)= 
ti^er mtrb ber ^alfl'^ein, ber ^umeilen bebeutenbe ^o\)Un ent^dit/ unb wd^ 
rmb ittgtetc^ bec Milbtone grit (ttf^ in fetner urfprängiidS^en JDtde er^itt^ 
»erben bte etgentlt<|^en J(o^(enf(f)ic^ten ganj \>on ber Dberflic^ verbringt 
tmb bag S3ecfen im 9{orben Don 2eebd gdn$(id) Don feiner Sortfe^ung in 

1) er D^afje Don 9hn)ca)lle aböefd}iiit(en. bm gan^ca Bwifti^enraume 
itDifcf^en ?eeb6 unb bem 83ecfen üon ^^emcafllc ruht ber Bec^jiein beö per* 
inifd)cn 09(iemeg unmittelbar auf bem floljleeren (Sanbftetne. 

3n bem ganzen fubüc^en Xf)tiU, foioie in bem S3e<fen Don ^aU^, ftm 
bctt ffc^ fe^r vieEe mid^ttge (Etfennierenfager gwiftben ben ^ofjimfä^djtm 
elagePreut, wifirenb im n6rb(i<^n Z^uU, bei 9lctocafUe, bie (Sifennieren 
m feiner beutung fmb. 2)a« ganje S3e^n iff t»n Dtelfadjen SSerwer»^ 
fuagen burdi^ogen, bie aber meijl in |»ei großen iKidnuru^cn Uf^^id;en, Don 
Sjl naö) ^efi unb Don @ub nad) 5^orb, fo bap (.^Uutfani met)r ober mins 
ber quabratifd)e gelber baburd) gebilbet »erben. SDian t)at in golge biefer 
Slkmerfungen biefeg SBicfen oft nietet mit ttnreci^t einer Wtafft i>on Sii 
Dtfgtid^n, M bttrift einen Siggong gebrotlften unb berfdf^oben nnb bann 
tvieber bnrt^ neuen grof! t»eretnigt if!. 

Die 9ro^e ^o^lenformattcn jtt)ifd)en bem 25rijlolfanal einerfeit« unb §. 341. 
ber ^Iireeb anbcrerfeit^, beren conflituirenbe ©lieber wir fo ihm bc|'d)rieben 
^aben, jeigen eine merfnjurbige fucceffiDe SJer^nberung in i()rem SBer^alfen. 
^er /l^onfd)iefer n)irb aUmdf)Ii(^ falf()alttg unb »anbelt ff<^ nad) unb 
in eine micf^tige Wlafft eineg eigent^&mti^en |>lattenfirmigen ^ftalffietneg um. * 

2) er fl6^Iecte®anbficin ebenfattg toirb« ie me(r er an 3)li((»tigfett innimmt^ 
um fo jufammengefelter ; er entlN^It lo|lenflofee unb balb frfjieben f?d^ In 
feine untere $art()ie fo((^e ^o()lenfl$6e mit liefern uab ^alffleinen etu^ 
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fo baf faft fdjfint, aW l5ge ba« glo^ t)on 9^e»caflle in* tt>ett tt(f«rm 

(Sd)idnen, in bcn 3^{effn beö MilUlooe grit, tpa(^c«nt) tte föbUd^eten Äoi;? 
Utt übtt bemfelben fic^ fmben. 

§. 342. diejenigen ^Stcintol^lenaMagerimgen be^ Gontinen'te« , tiHHd)e offenbar 
idngd ben [eid)ten Ufern ber alten ?0?ei^ro ftcf) bilbetcn, ^cid}ncn ffch, mie 
bie englifc^en, allgemein bucc^ (^ntn>ictelung beg Jto^lenfalfed mit feinen 
t>lcUii Slffien t)on &fetl^t<ifii aui, tv^^^renb in ben S3innenmu(ben btcfe^ 
Zerraiii M Jtatfe« burttiaiK fr^It & tfi nadbO^, bag biefe ^Mtm tvctt 
bebfittcnbttf 2Ctt<be^img bcflf^eii, all bie fBmttmmitfbeii, bereit ®ceii§eii 
»eit befd)rdn!ter ftnb , unb man fatin ba^er mit weit me^r «l^offnung bie 
%icf)fud)ung auf ^tmtof)im in ber S^^ftf^feung ber Streicijungölinien 
biefcr macitim Ablagerungen beginnen/ aid in berjenigen ber ^mnen» 
muibeo. 

§. 343. Sie bcbeutenbße ^tbtagertttig biefer Ztt auf bem 'kontinente ift bad 
bel^ifc^e SSecfen, mUi^ auf bem fRorbranbe ber TTrbennen auf einer 
ettpa^ gefrftmmten Stnie $u ^age ge^t; bie fid^ \>on ^(ad^en auf iber Z&U 

tid), 9Jamur, C^arleroi unb Slalcncienneö i)injtel}t. ^ie 2{btager«ng (f(>nt 
' fid) im @uben auf bie alteren ©ejleine ber ^Trbennen unb be6 rheinifd^en 
©d)icfetgebicgeö ; jie wirb im 9?orben \>on ber belgifd)en Äreibe unb ben 
ä^ertiirablagf rangen beffetben i^anbe^, im SSßeflen t^on ben tertUren ^ct)ic^ 
ten be^ |>arifet f6e(Een«^ ber itreibe, nnb ioetter||^in Don ben juraffifcfKn 
€((^t(^ten ftberbetft unb auf hm gamen 9ebiete fo Don btefen neueren €k» 
bilben l>er^ft]Xt, baf me^r ober minber tiefe ^d)ad)te buri^ bie Jtrtlbe ge» 
graben »erben muffen, um ju ben eigentlichen iloi)lenlagern §u gelangen. 
Diefe mögen miitidjt, nad)^ benjenigen öon SBaleö, bie rcidifren @d>ic^tcn 
ber SBelt fein, unb üon i()nen aüein {)dngt bie fo ceid)blu^enbe ^nbuflrie 
S5elgtcn« ab. die (2d)id)ten be« eigentlicf)en f oWenfp|!eme« ge(^n (aupt' 
f^licf^ ling^ be9 Saufe« ber ^aa« unb ber €>ambre $u SSagi; 

Der itollenfaU biefed Sedenl ifl mei^ blau ober fcf^n^drjiid), bietet $U' 
weiten beim S3rucl^e einen fJinfenben ©erud) unb jeigt ()dufig Mttn tjen 
rueifum Äatffpat^. (5r ifl meijlenö compact, fornig unb njirb oft ai^ ^at- 
mot ausgebeutet , ber fdjrcarj mit meinen gfecfen ifl, mid^e glecfen Durc^ 
fd)nitu oon gofftiieU; namentltt^ loon dnfrimtenßtelen barfletten. 3u»ftlen 
entfiAtt ber Wtmm Dolomite. 
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J>ie h^imf&fyanbm ©d^cbttn, mid^ auf biefem Ölormot liegen unb §. 344. 
oftbie feltfamjhit Kitg^gm leigen (gig. 125), befleißen ^auptfad)lic^) aud 

Bfi9. 125. 




• 

fticfmgem ^E^n, aus fcfirnn ^l^nft^tefern, au< €loiib|letiieii. 2>(c CclKt« 
fret(ett tf! femftmig, toct4, t>oii nbtgem, matttm I6ntc^e, grauet ober 
f(%»arjec gorbe, tt«b Im Snnem bet ©ruben oft \)on grofer «^cfligfeit. 
6e^)r oft ftnben ftc^ ®IimmerbI(^ttd^en in feiner CWaffe. -^icfc 3!f)onfd)iefcr 
9f()en bie unb ba in ben Sanbflein Äber, ber mcijl aii^ feinen Cliiarjfors 
nem be(fef)f, bie burd) »entg 2)?6rte( gufammenge()alten (inb, unb meijl 
eine bunfelgraue Sacbe ^at. (Konglomerate ober grobfornige (Sanbfleitic 
ftnb ffUen. iSagtt t>eii (Siftimicteit fttiben ftc|^ (^uftg {totfc^ ben li^om 
ftiifem ; nod^ Sfter aber Sirens utib Ck^toefetfiefe. Sro| ber großen CRengt 
von IBedoerfungen nnb ^Sinfnidungen^ bte im 2((Igememen bie ®(einfo^en« 
Wie betroffen J)aben , ift boc^ bie @cl^id)tung eine ungemein regelmäßige, 
namenffid) n?enn man fie berjenigen ber S3innenmu(ben gegenüber f)alt. 
^ic @d)icf)ten unb 2ager t)on Äo()Ie, (Sd)iefer unb (Sanbjleinen bef)a[ten 
i^re ^ide auf meite (Strecfen bei, bie einzelnen minera(ogifd)en !92obifi€as 
tionen btiben fe^r weit i»erfb(gbare 3onen, unb bie abwecf)fe(nben 2tufb[d(^ 
gm ober 6ont|»efpfonett ber 5to^(enf<^i(f^tett/ mic^e ben ^bbau ber SStnnen» 
nndben metfl fö unregelmlfig machen, ftnb ^er nur feiten §u fe^ )Dte 
Äot)renfd)td)ten finb fe^)r h^f)lm(i), aber Don geringer Äidjttgfett. 2>a« große 
?ager \)on .^njin i)at nur einen SWeter 3^icfe. ^ie @tein!o()len finb um fo 
fetter, je n^^er ber £)berfl($cbe fie ficf) finben, fie »erben magerer unb [djlte? 
m ftci) l)inftd)tlt4^ i^m ^atut me^c bem Untt^mii attf ie ttefei; in ber 
fR(if)t fie liegen. 

3tt ber i>on Za^f an bem nicbiic^en 2(uOgangl|mnfte biefrt §. 345. 
gtofen jto^enf}reifen(, liegen swet Oruppen t>on ^V^^^li^, bie bet 
CfliveKer unb {RoCbuc auggebeutet merben; erflereg fieine Setfen gebtrt 

md^ ganj ju Deutfd)lanb, ba« leitete nur t^eiltoeife. 2)ie Vu^beute ifl fef)r 
bebeutenb; bie (3teinfol)le , menn and) nid)t fehr fett, bod) t)on trepdjer 
QuaUtit unb leicht oerf&^rbar. S3elgien beft^t bie 4)au|>tau«be()'nung beg 
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«Becfen«; namcntlid? in bet Umgcgenb von Äfttttd^ wirb bt« ÄoJIe fo fett, 

bap man (ic ^cnoS^nlidjem OJebrauc^e mit ?e^m mifc^cn wib fnetm 
muf; man v^Mt bort etwa fcd)öätä @d)tc^tcn, uou bencn me^t al« bte 
^dlft« bauwutbiö tt)a()renb bei (5fd)n)€ilec t)on fed^öunbtjterjig Mühleip 
{li^fl nut etn>a funftef)n ausgebeutet tperbcn. 9iid)t mmbcc reid) finb bi? 
(Bnibeii Don (S^arterot bei9lamur ttHbttonS^onS ; lebtcce fen!en |tcf) afrmdt)^ 
tt<^ itntev bte tAndt<^<n €$4tcbteti M nirbit^en granfcetc^d , bte aUmä|)(id) 
an 2>t<fe sune^meit, n?a{)renb su^letd) ba« 9Ht>eau be$ Äojtenfpfleme« {!d^ 
immer me^c fenft, fo ba^ eö bei ^Injin 80, bei Änicfee 120 SReter unter 
bet 23obenfIadif fid) finbet. 

§. 346. ^ine gortfefeung bec bebeutenben ItobJenformaticn \?on SSclgien wirb 
offenbar wn bcnieniijcn gogetflitten gebilbet, n)eld)e idng^ beö Uferd ber 
filujt stpif(*en ®ePp^^((|en nnb bem 9lotWÄar9^t>»f9^ fi* Wnstefjt. (eie^>< 
gig: 62, Äafte M eteirnft^^en tteberöoiiglgebirge«.) ^te Äe^enformotion 
ifl bi« Ätt« btel t>err<?)iebenen®(iebetn sufammengefeit, bem jtot^Ienfatefteiti, 
bem flüölcerett@anbt£kin (MiUstone grit) unb beit ^teinfof^tengebttben felbff. 

Der itoMenfal! biibet eine fctjmale laiw '^anbe, bie, bec i)?u{)r miw 
parallel laufenb, uon bcr 9?afje ^)on ^uiTctbcrf an big ^en ©tabtbercj an 
bef Stemel (i<b erjlrecft unb namentlid) in bec ^J^df)e öon ^irenöberg beben* 
tenber enttDtifeU tjl. £)er ito|^Unfa(! liegt unmittelbar auf ben <S(bicf)ten 
bet bet>onff(|)en 5talfe auf, tvelt^e ben Ü^erbcanb bec (Brattwaffengebilbe ein* 
nehmen. @r embdlt bie unb ba ^Intn bon S$onetfenf!eini i|l metft fc^te« 
feriß > plattenfoiinig uab njedjfelt jumeilen mit @d)icbten tion SK^onfdjiefer, 
Tfraimfdjiefer unb Äiefeffcbtefer ab. Zuf btefen halfen liegen mdc^tige ^a- 
gec oon grauUdjen ^anbjleinen, bie fef)r feinforntq erfdinnen, meif! 
Saufletnen benu|t werben fonnen, jumeilen aber \ii)t n)eid; unb tbonig 
werben^ unb bie offenbar bem MiUstone grlt ber @ng((!nber entfprecben. 
IDer 9{ame »fU|(eerer ^anbfletn« fftr biefe Qkbitbe ber 0tetnfo^enfbr» 
matten tfl burebau« beseicbnenb gen)i^(t. 9lamentti4 im IDflen gewinnen 
biefe @anb|leine eine bebeutenbe fWddjttgfeit, fie t»erbringen affmiblicb bie 
foblenfubr^J'ben (Befleine burd)aug, fo 6a^ an bem ganzen 3ubranbe ba 
we|lp()dlifrf)en .treibe t)on gcomecn auö ^|l(icb bie ^teinfoblcngebflb? nicbt 
me^r oorfommen unb ber fi&^Uece @anb|lein unmittelbar von ben MmU^ 
mithin iMMtt toirb. 

§. 347. Sie ®tein(o^tengebi(be enttoiMn ft(^ auf be^en €$etteti ber 9lu(r bon 
<9etbi<fe an unb fc^inen burc^ me^rc »on 0ibtoefl nacb 9lotbofl ficet<^enbe 
>(u?;iaufec M fl6|Ieeren ^anbiletne« in einzelne f8et!en jerf^ftt ju fein, 
mldot burch bie dinht bucd^fd^nitua ivnhin unb in weidjen aud; bie @d)idi' 
ten mulbenformiq abgelagert ftnb. -Die <Stcinfcblenfl6öe, itjeldje an bcu 
Ufern bec ^u^r auelgebeutet merben, finben ftd) i)aujpt^ii(S)i\(i) jn^ifc^en ^()on* 
fe^efem abgetagerti bte fc^wiiiliff^tte M |)e(^fc|^ivac|e i(ahi ^ben« met^ 
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I f4r fftn fpaltfii unb ehie bebetttenbe m ^fftttsinabbtA^ entM* 
^ tin, ba$n>tfc^«ti fornmen me|r ober mtnber inid)ttge ^d^ic^teit fdtifimtger, 
[ mitfl bfattgrauer ^nbfietne t>ov, bie juweilen in fff)t grobe Gonglomerate 
übergeben. 50?an baut meiflen« nur Äol)lenfcf)icf)ten , beren 50?ad)tigfeit 
20 3oU uberfTeigt, unb f)at in mandjen (Scbad)ten mebr al^ fecfjöjig l'ager 
gefunben, oon benen aber nur n)enige baumurbig errdiicnen. SBermerfungeii 
fmb nicbt febc b^ufidf nur m ber Qkgenb von Serben, too fi4» brfon» 
. ben SRuCbfii bitbeni ftnbet matt f?e ifttr. Ibit SRu^rfo^Im ffnb einer bet 
ni^ttgfien «^beC bcr Snbuflrie in bnt prcurnfcbm fRb^intanben ; ftt ftnb 
. m tjortrefflicber £lttaftt^t; unb bie gabrifcn wn Duffelborf unb (Slberfelb 
mbanfen ber 9l^f)e unb Uiö;)tm »f)erbeifcbaf[ung biefe^ S5rennfloffe6 b'^upt» 
fd4li(b i^ren bebeutenben 2(uff(^wung. 



^ 3* ^inneninulbctt* 

' 2(ttr i(o^enbe(fctt Im Slnnmi bt« eucof^ifd^en Gontinttttcl f^tinm §. 348. 
, iiic)t ober t9enigec btefer Sorm ansugebSren, ttnb setc^nen fiö) biefe TfbUigf« 
rangen ttamentlid) baburcb t>i>n ben anbeten itobtenbecfen «iUß, ba§ ber 

Äoblenfalf mit feinen jablreicben ^offilien, bie offenbar ber an^cljorten, 
ganjlicb fef)lt unb nur 0anb(leine, 3!b'>«fc^?iffff «"b (longtomerate in bie» 

. [en ÜJ^ulben a(6 Söegleiter ber ^tetnfoblenflo^e oorfommen. 

jDo« bebeutenbfle btefer ^Mttn in iDeutfcblanb tfi ba« pfi(§tf4»e §. 349 

^ itoHtnbetfen (gig. 126)i bag fT4 S<^<^ €$aarbrA(f tmb JNfti|tta4 

) Sfig. 126. 




Äarte be« ^jfdljifd^en Äo^lenbeden«. 

S)tc ftMewon^ten SBcidcbanngnt ftn^ bie nämd'dieit« wie in brc Aarte M rOeinifdien 

Urbrrgang^geftirgel. 

1- «ufaefAtoeimirfe« 8«nb. 2. a:etti&rbe(!cn »on SKatng. 4. ©cgefenfanbflein. 
5. Stia«. 6. etfinfe^tengebitge. 10. (Siluvif^e^ S^uCcanifi^f 

OebUbe. 
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m ttiin Sitiü« «011 tma fftiiftt»bilMllitd (Stunben auf \>Ut m ficbcn etum 
bm f6reitf am fibttc^ Suf e M ^vmHtia binite^t. iDie .{>au|>trt(^tttng 
M (inglt^m IBitoO ge^t oon ®&ta»efi na4 ^loiboft iDte @(^4tiii| 
mW bie ganje SWulbe .$tiraminfnr«|m unb tinecreitt auf btn tteberganä«« 

f(l)id)tcn bf6 4:.unö^cucf in abmeidienber @d)id)tun9 rul)en, ontererfeitS t)pii 
bcm ^ogcfenfanbftem lUcrbecft tvcrten, fd)cin£a eine bebcutenbc 2}lad}ti9fcit 
|U eciangen (Sid* ^^'2)/ unterften fd}cmen fogar no(t^ nic^t befannt 



3bta(rt iDniri^fd^iittt M ^Ifif^ Sto^(ltnMtni, 
• K ito^UngeBuge. F. a^oeefctifanblleiii. iA. WMmau 

fein, ^an ftnbet ^iuftdc 2(bioc<bfe(ttsigtii m meifl ft^tefmgem ^o^Um 
fatibfifm, f)«bbmgni^ ^ti$(omevatcii utib 64icffrt^iieti| {wiri^n »eld^ 
mir (te ttnb ba €$tfttifo|»(e emgeflreut if!. 3af)lret(^ 2)ttii^did|^ oulco« 

mfdKc ©efleine, namentttdj t?on ^ocpl^pren unb 5IKelQ|)^9wn , l)aben bie 
<Sd)icf)tcn in einigen ©ei^enben feljr oertrorfen. 2(tt9emeincn ifl bad 
S3ecfen arm an ®teinfot}(cn, unb trc[i feiner großen 2fuöbef)nun9 ffnben 
f!<b nur iwet bffci)(dnftere ^egcnben, mo bie ^oi)U ausgebeutet merbcn 
fatin; im ^^ocbni an ben Ufern be6 ftemen S(ä§d)end C^Ian., ba^ ftc(^ in 
bif 9ta^ etgifft, uttb toi C^fibeit bei ^aarbrätf. Haa Ufer ber ®Ian ftm 
bett fi(^ nur »enige bfttiiie €^d^<^ffn trodfemri fc^Cedl^ter €itein!o^(e, bie in 
f(f)nTU^tg gelbem ober fd)mar$tid)em ita(f|!cin eingefd^toffen ftnb tttib meift 
nur 5um S5renncn biefeö Äatffleinc^ ausgebeutet merben. 2iupec hii\m 
jlaffteine beftcht bieS ©ebirgc hauptfad>[id? auS fdiiofcrtqcn 2;honen unb bi= 
tuminofen Ü^ecgelf(^tefcrn/ bte ^umeüen Btnnober unb ^uedftlbec entbatteni 
ttnb in webten man t)te(e ^\&)0^\>xlidz (bei Wl\xn^tx'li\)^i{) entbecft f^at. 
iDal S9ebanen ber ite|len am Ufer ber (9(an ifl inferfi m&^fam; e^g^ 
fc^ie^t bnrc^ Keine Stötten unb itammemi bte fo niebrtg finb, baS bte 
S3erg(eute be|lanbtg auf bem Midm ober ber €fdte (legen muffen; — e< 
^eigt bte ÄrummfjalSarbeit. 
§. 350. ^fpf @aar finb meit befler bcbad)t unb jeigen einen au^erors 

bentlidjen Oveicfjtbum txm @tein^ol)len üortcepic^ec iQualit<^t, für becen be^ 
quem? unb rcoblfeile 2(uöfubr nur (eiber nocb nid)t fo geforqt ifl, alö 
»(infc^bar n»dce. SKan lennt ni^^t weniger aid 103 bauto&rbige %\h^t 
Don einem M ge^n 9nf iDut^meffer, «on benen jebo4» nur 30 att«9ebeu> 
tettverben. S)ie «^auptfci^ic^te, ^(Acber geiiannt, ^at 13 Su§ !0{i(^ttg: 
feit/ unb fann bon <SaarbröcE bis Dleunficd^en fa{l ununte(bt:oa;tu tjerfolgt 



8tg. 127. 
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toec^en. ^Ic v^)^iuprma|Te beei ^'a(^ngebirged tt)trb t>oit mem rotten @aii^ 
fMie gebtibet, Der iiiit6d)iefertt0nfii itti^ S6itt»cfa(fm t9Cd!^f(lt^ intU yfloti« 
atiM iiiib %i(6tohkMi mt^tt imb ou^ {tttveilfti 8astr »ph S^ndfui^cai 
in 9Hmii einfc^Ueft Si|tmc tfl tnbcf tte(( »dt (auftget tii imtfcfii 

@d)id)tm be< SSecfenö, roo bcfonberö (Sc^liefertbone t>orfoinnien, unb bei Se« 
bad) namentltd) fpcifen biefe Säger t)on ^ifennieren einige Jpod)ofcn unb 
bUbeit iutDeiien felbfl f6rm(tcbe continuirüd^e ^ii^id^tm. 2iud) 2iUiunf(^iefec 
tverben an itittgeii ^cgenboif bei Ciuitbac^ tmb Dutttoetler, tmtfitim biffm 
Ck^cfitt^oiifit ait^gfbfittft Die in biefen f^tcfiRgm fitittcn pfr In gn» 
frr SRmgt «MiifilCett (Üfm* rnib Cfcbtpefelftefe geben iutMÜm OeUgen^ett 
§u B«rfe|ungen, welcbe S3r(Snbe ()erbeifu^ren , mr>on ftc^ bei ^uttwetter ein 

« 

JÖeifpiti fmbct. 

Sin jiemlid) bebeutenbeö S3ecfen if! ba6 nicberfd)le)ifd)?, beffen ceic^fle §. 351. 
®(bi(^ten befonber^ in ber Umgegenb t>on ^albenburg entmidelt ftnb; unb 
Ott bfffm ^«bcfittingm ^itfitn, bie ^taffc^aft &ia^ mib S56<^ 2(n* 
mtmm. Die ito^ltnfdiMttn f ommtn AbecaQ anf bcm UntfreiTe M 
Seifnt« iu Stage, too fte auf ben Sntifen, OUmmerfcbtefem nnb llibcts 
gang^gebtlben be6 9{tefengebirge^ unb i^uUngcbirge^ oufrubtn, R)(!lbrenb im 
3nnern fie burd) xoihm (SanblTcin unb tertiäre ©ebilbe uberbecft finb. 
S??annid)faUige 2)uc(^bcud)e t)on 9>ocpbpr«n/ S3afalten unb anberen Dulca« 
ttifc^n ^fieinen (Ki^en bie Lagerung c^fbrod^en unb geflirt SSor^enfc^nb 
ftnb nn 6tfmfo()Iengebtlbe frlbfl ^anbfietne unb (Songtomecote twn idefel« 
maflen, beten Binbemlttel ein Ctfmtbon tfl. )Der felnttmige Ckmbflein Ifl 
meifl l}£Ugelb, gumeilen fclbjl »eij, öfter geflerft ober geflreift. 2fuferbem 
pnbet ftd) üiet @c^iefert()on^ Müli(i) ober afcfjcjrau mit gldn^enbcn ©lunmec- 
bl»Sttd)en. 3nt 2(IIgemeinen fmb im roalbenburgifd^en itoi)lengebirge Sifen* 
tbeile fetten , unb e« tfl im gongen 9iet>tet:e fein einzige« bouwbbigei Sli(^ 
oen Sifennteifn bei annt 

2)le Ao^le tfl meijl noctrefflid^, ober nnf in binnen C^ljß^ abge» 
lagert, t>on einigen SoiUn hii ju bret ^ad^tm; im (eiferen %aUt 

aber geigen f!etg tf^onige 3tt)ifcf)en(öger eine Sufammenfe^ung ani mehren 
@d)ict)ten an, fo ba^ im 2(Ugemeinen fein reinem Moblm^oh uon me^r al^ 
1% ^(u^tec 2)itfe befannt tfl ^te (Sci)td)ten ftnb met|i unter 18 hUi 25 
Qcob geneigt; SSeciveiftogen fein locale ^«^etnungen. 

Cc^mefelfleg l|i eine läufige (Sif^dttung in ben eMhfftm M »af^ 
benburget fRt^mt^, nnb boburd^ bebingte €$elbflent}inbungen nnb <9m« 
benbri^nbe burcfeau« gemS^)nlid). S5efannt ijl ber S5ranb ber fogenannten 
g«d)ö9cube bei Söalbcnburg, ber fdjon feit 1798 baucrt. ^iefe f)errlicf)e 
Snibe ^t 19 gio^e, mooon 14 baumurbig finb unb »oruntec (tc^ me^e 
bon me^r a(# einem 2ad)ter ^it^tigfett beftnben. 

3n ber 9li^ ber iBdlnbe ffiA bie ®tetnfot^(en in QcM «emanbelt^ 

14 
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imb merfmActigfr SBdfe ftnbet man btefelbe ^rfdjeinung in ber Umgegenb 
b(t 9ot|>^9nf i»e(<lfte bte €>temfo()(eii bucc^brodl^eii ^aben, ein ^mn^, baf 
bt( $orpf)9re ffcf^ auf ctmm bebttttctiben «^ibegcab bcfttnben ^bcit muf^. 

§. 352. i)te ©teinfoblenqebirge bei 3n)!(fau m ©atftfen Iffgen itnmtttelbat <nif 
ben prtmtttüen meumorp^if(i)en ©efieiutni be^ ^rjgebirge^ auf. 8< 
ijl em heineö, ländlich runbeö, an ben ^nbcn J^ufammenc^ebröcftc^ S3ctfm, 
b«ff<n @d)td)tcn nac^ dlotbm falUn, »o fw üon cot{)em (Sanbllcine unb 
Sy^anbelfieiiif II äbccbtcft werben unb beffen geofite Unge % ^tiinbe» , bi« 
grif tf SBreite y« €$tttnbe betrigt 

2>er Ccf)tefertI)on i|l ba< oor^errfcf)enbe @$ef!em nnb tritt in bebeuten« 
ben Waffen jwtfd^en bea Äoblenflofeen auf; bei ÄoMcnfanbflein ftnbet fic^ 
f)auptf5cf)tid) nur in ben unteren ?ac|ern in einii^ec ^O^dcbtigfeit. (Jifen= 
nieten finD jiemli^) (jiuftg. 2)ec Jttoi^lenfanbjlein ij! grau, gelblid) ober 
ffeifd^rot^i ber 6cf)tefert(^on t)on bunClec, grauer Sarbe unb eine bebeutenbe 
0)toge m Serßeinenmgen tfl namentti^ in feinen S3littem gefunben 
werben. Crbbcinbe ffnb nid^t feiten. 

§. 353. S3et £)ber(»o^nbocf in ber 92i^e t>on 3n>ic{du ftnbet |T(^ fotgenbe ^^id^» 
tenocbnung: 

@d)i?ferthon Vi 8lt|. 

^ec^Co^le 7 it 

0d)iefert^on 24 » 

9>e4(o,(te 7 i> 

®d)iefei;t()on mit binnen Jto^lenblittdKR u. eifeftnieien 12 » 

9>«<l)^of)(e 3—5 « 

6d)iefertt)on ÖO^ 

2)finnc, plaftige, Üingenbe Mot)U, ©cberbenfobU . . 3 
©d^iefert^on, ber nacb unten in ®(^iefin|>latten &bergef^t 68 

@anbfieitt 16 » 

9täß»fflf, itf^totnfelig ^erflftfttt, mit eifettnieren , fo^ 

genannte 8ec^eo()(e 6 » 

®d)iefertJ^on 24 » 

S3littec^o^jle, mit €ct)iefertJon unb Sifenniereni foge» 

nannte jacbe Moi)U 3 » 

®d)iefert()on^ unten in eanbflein unb GongComerat 

&bcrge(enb 40 » 

9edl^l^Ce mit €id)iefertf)on unb (Stfennieren, fogenannte 

<Sd)id)tenfo()le 7— 9 » 

€5d)ii'fcrtf)on 30 » 

iSd)iefecti)on mit Äü^Unbidttera, fogenannte neueÜoöU ö — 6 » 

^anbiger (Si^tefertt^on 3 » 

€kt^iefectfK)tt 7 » 



1» 
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^anbjlem 40 Juf. 

fRufiokU 26—30 » 

Sit bebciteiiibfle tBhtnenitittfbe gratifrtid)« , m?(d)e für ftd) aUetn me^t §. 354. 

qW ein ^Drittel be^ q^'fammtca Siiin^ohtcnbcö.irfi^ tu bicfcni i!anbc liefert, 
ifl bte öon ®t. (^ttcntu' unb n?it)c be ©ier, fiiMi* i^on l'pon auf bem recf)^ 
ten Ufer ber ^hcnc^ jmifd)«« biefec unb bei: l*oire gelegen, ^ie l)eri5ontale 
Tfu^bebnimg biefe« fdtdtn^ nur gerind, ba c« nk^ mi^r altf 46,000 
SRnn Eilige ittib an fettimi (rcitellm 9ttiifte .13,000 WltUt Brtttf (at; 
— aOcm bcr 8tdc(t(tim an wttreffltct^en ®tftnfo(f(en; fowte bte S^itbttt* 
bung be§ ^ecfen^ mitteljl ^mm i5ifenbal)nen mit ber ?oire unb mit bem 
9l^ein59l()onefanal unb bie baburrf) bebingte n)ol)lfci[i^ 2Iuöfubr nad) ben 
grSften ®tdbten be6 dietd^e^ laffen bie^ S3e(fen ald einen bei; n>efentii(6|len 
i^bel ber franicfffdben 3nbuflrie betrad)ten. 

£a^ gan^e SMtm btlbet «in f<^ma(i«i linglif^c« iDretctf, bcffm Safie 
bir Mtt, bte Gpiie ber 9l(one (ttged^tt tft, unb beffen Sinbe bnr^ani 
«Ott Oneif gebilbet ftnb. X)a€ ®tetnfo^Ienterrain ftt^t benmac^ ^ier , wie 
in ben meiflen fBetfen be^ 3nneren granfreid)ö, unmittelbar auf bcn pri= 
mitit)en unb metamorpbifd)en ©efteinen auf, unb bie qani^e ditif)t ber un= 
terliegenben ©pffemc, cambrifd/e^, ftlucifdjeö unb beüonifc^eö ©pffem, ftl^» 
ten ^iec bur<^au#. Da^ S3e(!en tfi in ber Sl^itte burd) ein «{^Ageirpftem )>Ott 
fifrilcn, fiifi fottenlofen 6anbflemf(()i(tlten in |»et SOlntbcn get^eitt, beren 
grSfte In ber Umgebung ben kk, Sttenne, bte tt«tn|!e In ber 9li^e wn 
fRm te @:er fid) findet. @d ft^eint biefe ^terilitit ber mittleren ^artf)ie 
gum S^eil mit einer ^ebung ber ü^ctical barunter befinblid)en @neif^f(.1)ic^s 
ten sufammenjutjdngen, unb e« i|l n?abrfd)ctntid) , ba^ bie bciben Steifen, 
tveUt^e babur^^ oon einanber getrennt ftnb, in ber ^at nur einer unb ber> 
felben SItulbe ongebiteii. 

iDie ^auptmaffe beg 9e{ictneg »Irb bon 6anbf}einen gebltbet, beren $. 355. 
jtem im ^Hlgemetnen um fo feiner i(l , je nÄI)er bem Snei^ er pd^ finbet. 
£)ie unterjle ^c^id)t, bie unmittdbat: auf ®neifc zal)t, mzb üon 
groben ^ubbinc^en gebilbet, bie ani ^^ra^nioiucn be^ ^^Jneifeö unb ber pri- 
mitiven @c(leine ^ufammengefe^t unb faum burd} eine S3inbema(ye mit eim 
anber berbunben flnb» SBeitet aber gel^t ber Tübbing in gleic^f6rmigen, 
etwag gtobfftrntgen 6anbflem &ber, ber S^t fefl tfl, mM^ge ^^un 
bllbet unb affgemeln a(g IBauflein benult tvirb. Sie itoblenfc^ic^ten I9ec^> 
fein meijl mit bie|en iSaubfteinen ab; fie ftnb faum burd) binne £ager t)on 
»eid)en ^d)tefern baüon c^etrennt unb im ^iügemeinen ftnb fdji^fecige @e= 
fleinc m bem ^öcrfen fe<>r feiten, »dt^renb an anbeten £)rten fie ju ben ge* 
ioi()nltcben (^rf^Ktnungen ge^iren unb im (Segent^ile ben €$anb|iein oer« 
bringen. 

14* 
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X>it SJ^Mttgfett ber S)lu(be im ©anjen fc^tint ftwa 750 aictcr §» 

betragen, ^te 3af)t bec Äo^lenfcttcf)ten , bte im ®an§en barin ftd) ftnben, 
anzugeben, i|l du§er|i fct^toierig, ba bic mannid)fad)(ien ©palten unb iöer- 
mrfungett bte urfpr&nglid^e 9{i(^tung ber @d)tcf)tcn noc^^ oUen (Reiten (in 
geflirt iHibfii. 3m 2(flgcmetism dnt ffnb ^ ^icfttcti mttlbciifiniitg ^ 
(ogat imb fattm ooii aUm dt Hw }itt9cilcit «nffr fc^r UuUjitMfm SBiii> 
feCti nacft ^cr 9Rittf b<r ^tulbt ^ ito. 3m 0ibeR M IBf<ta« fr^fitii 
fid) bic (S5d)ic^ten weit (leiler, al€ im Dlocben. ^ic mdd)tigfle Äo[)lens 
f(f)ic^t, meldbe ftch in bem Steden ftnbef, bat 3^, ^tttr 3!5icfe. 3m 
gemettteti (dlt fc^mer, bte ^icfe ber einzelnen ^^i(S)Un be|ltmmen; 
ba Mft momitc^ralttgllen ^ecf^fet in btefic S3e)ie^ung üorfommm. Wka 
luibft op, baf btt an etmr CtcOe onMtviOt, «t attbfctn 

wiibir btmf^ äufammoibrAiftmg abnimmt ^bir otKf) g^ln^iic^ auflötet tnb 
einer gortfe^ung t>on ®d|)iefertf)on 9Ca| mad)t. einigen €$teKen bef 
^öidin$, tt>u in ber ©rube t>on 3^reuil unb üon Gro«, ftnben ftd) ®d)id)- 
ten unb 2a^iv \>on nierenformigen (^ifener^en/ btf ^mf^n ber 0tetnf^{)ie 
unb bm ®anbjletnm lingetogert fmb. 

$. 356. Z)if ftbngen fStttncnmuIbm 8mM4l ^nb UMrigir bebitttmb; fle jm» 
bcn meift In ber Umgebung bee granitifc^en Qmtraljplatfait# ob» 

aber im 3nnem beffelben auf einer ^inie, meiere , beinahe t>on ^^orb nad) 
®üb geb^ttb, ba« dentcalplatcau mitten burc^fcfeneibet 2(Ke bie ^rnnm- 
mulben ti)etien bie ^i)araftere bed ^ier befc()nebenen infofern, fie bp 
f^^daiiU, fcttUd^ sttfommengebrficPte S3e(fen barfleUen, bercn untere 
im bon Gongtomcrotm gibttbtt finb, in birm dnfammenfrliing 8^ttgnmne 
ber mitirlicgenbcn ^rimtttbm Ocftttne eingeben, ttcbcrott fe^(t bic Cnttmie' 
(ung ber bem 5to^(enfpf!eme untergeorbneten ^pfleme. Die (^nrei^uiig 
biefer kleinen S3e(fen in cinec fafj geraben ?inie 'fc^eint borauf t)in^nbmun, 
baf i)\tt öieUeid)t ein bebeutenbe?^, idnglicf^e^ S3ccfen befianb, oon bem nur 
btejcnigm ^ti^cfe §uructblieben , mid^ bei ber ^ebung be^ (Sentmttfmt^ 
bon Snuifi^^(<^ gUi^^fam in bm galt«, tM^t bie ^bung bcbingtei cbM 
gelXcMmt wnrben. 

§. 357. 85J^en i(l, ndd)jl ^Belgien, ba$ an Äo^Iennieberlagen reirf^ffe £anb 
M kontinentem ^ unb c6 ifl nur ju bebaumi, ba^ bie ncd; mangel()aften 
üommunicationen eine fo bebeutenbe 2(utfbeutung, ber Oietd^^um ber 
ito^Ienbergoecfe t^erbtentt; bamtebetf)a(ten. iDie biimfö^m Sto^lm gebi» 
ren t^eitt bem mcberf(^f4en Sebirge, t^ einem elgenett me(r im Scn^ 
cmm beg teibeg gelegenen IBedm an. 3()ce 3ufanmenfe|mig »ei^t ^ 
ben ber befc^ciebenen ab. 
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Calaraites Suckowii, caoaaefomus, 

approximatus. gig. 128. 
«Sphenopteris furcata , trifoliata, 

Schlotlieiaiü, gig. 129.« teavi- 

foli«, heterophjUa. 
Pecopieris arborescens^ poljmor- 

pha, lonchitica, Seriii, gigantea. 
Odoatopteris minor, gig. 160.^ 

Brardü. 

fiigiilaria elegans, gtg. 132 U. 133.« 

tCMcUatat Donmaisü, heiagoaa. 
SpIwnophjrllQiii Scblolheiimi, den- 

tatom. 

Lepidodendroii clegans, gig. 135 
U. 136 , ornatiisimum« crena- 
lum« aculeatum. 

Sligmaria ficoides. gtg. 137. 

AnnaUm fertilis« giS* 139* 

Afteropbjllnm emaigiiiatnin. 

Millepora madreporiformis, 
CarjophjUia «tellaris« duplicata. 
CjaUioph/llam exccotriciiin. 
AjBpIfxiia coitUoidea. 
Plat jcrittiia laevis. 
Acüüocriiius triacontadactj'lua. 
Melocrinus hierogljphicus. 



Rhodocvim» wna. 140« 
Gjathocrinns plamis. 

Spirifer glaber, trigonaiis, striatus. 
Terebratula acuminata, ba^tata, re- 

supinata, WiJsoni. 
Frodactas aoti^atni« coDcmiiDf« 

Martini. 

Gardlom doogatnm« hibernicain. 
Euompbalns cadOns, pentangnlatoi. 

Bellerophoii hinicus, tenuifascia. 
Ortboceras annuiatum, filiforme, 

undulatum. 
Nautilos globatus. 
Cal/mene vaiiobris. 
Oncantbna MiUcri« minnr. 
Onchus hamatns. 
Cleiiacaii th US tea u i st ri atus. 
Gjracanthös form usus. 
Trust jchius arcoatos ^tg. 145. 
Orodus ctnctus, gig. 142. 
Chomatodaa einctua. 
Paammodaa mgosus. 
Cochliodus contortns. gtg. 143. 
Cladodus marglnatus. gig. 144. 
Palaeoniscus Duvernojr, gig, 147.« 

Voltiii« oraati«siniu8. 
Ambljpteraa macroptenu« hitoa. 
Pjgopterna Incin«. 
MegaKchthjs Hibbertl. gig. 146. 
Huloptj'cliiuä Hibberti. 



Unter ben ^etr^factm bwÄo^Ienjeit sieben namentlid) bie foffüen ^Pflan^ §. 359. 
im bti(4 t^re SKmgt inib fRamitcbfaltigtät btt 2(ufmecffamfett auf ftc^- 
9m fmbit bie foflKen 9|laiiiiii Im Xagcniiimi mtn bni «»ccfibitbenen 
«ejlaltcn in ben €ftflnfoWenf*i*ten , imb vom 1. Ott »brifafc Mit SBCit» 

tetn, Äeflen, geuzten unb ptattgebrÄrften ^Ümmm tit b«l i»Cff(fticbeiim 
a^onfcfeiefcrarten. Mn 5öabrfd)cinltd)!ctt ffnb biefe (Bd)u^mi)om in 
gocm feinen ©c^lomme« abgefegt tporben , TOeId)er bie SJC^tter unb 
ämetge timb&ttte, tbre SrbaMKitm unb ^Vertiefungen abgo^ unb beim 
(fa^rtm bi^i fo baf man a» bm vmfim (bm(^$ befonbec« bai wo 
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Ut Cki^cfctlftCiii ftOr fctnH 5tom U^t, bte ^iü>m ber ^(dttec, it)re ^e« 
t^cttimg ttiib mafÄmftmrigi (SnMdimg auf M BMifii fttoitcn fte^t 2(n 
ben €$tiiiimiii jfnb cbinfo bit SlattctnbrUc t^oOfosnineii eilattm mtb bte 

«Hinbe meij! in ein b&nne« 85l^ttrf)ni t)on Äol)le t^moanbfft, ivdd^f^ fei^t 

abfallt unb bann bie innei:*^ Sla*« bci^ i^lattanfa^e« fel)ßu [!i^t 3ur fpeci-- 
fifd^en S3ef{tmmunq bcr ^flan^icn finb bte ^bonabbrficfe vor allen geeignet, 
ba ftc oile feinen ^tn^eUictten bcr ^tcuctitti toobtt((^ fi^ bie em^Inm 
ten util»rf((^bm^ b(«t(t4^ f^^en laffcn. 

$. 360. 2. Stti t>ctfifrettcm 3uj!atibe in bcn Ckmbflitnfn. Vtüft tic6 bft 

gall mit ben «Stammen, bie in ben ©onbjletnft^ic^ten gefunben »erben 
unb beren feflet peci|)becifcl)er Xi)t\i in fiefeligr S0?a(yc umgewönbelt ifl, tt>df)s 
renb bag innere, fletfcfjtge Wlavt, tt)eld)eö bie meiflen biefec «Stimme befa* 
f en ; burc^^ ©anbjiem erfeftt unb bic ?Rtnbe in ein bunneg , Ui^t abfatlen» 
M £i>({enb(itt<tKn t^emonbeit tji. Sdlitterabbr&ife finben |td^ nur frtM 
t9o((er(a(ten Im S^anbffeme, ba bie itimer beflefben int Vufiia(nie M 
feinen 9{eltef6 ntd^t geeignet moren nnb m(b, wie t$ fd^nt, bie Serfelung 
bcr t>cqctabi[ifd)m v2ub)tan5 im Sanbjleine tetc^ter ^^\d)af), aii in ber<Scl)ie5 
fert^onmafTe. ^ie auö ben Pohlen fanbilfinen ect}altenen ^pemplare fofftfer 
9)flattien finb ba^ec weniger geeignet juc fpeciftfcben SSeflimmung, bieten 
aber oft einen befferen Ueberbliif ber £)rdamfation einer $fian$e im Oro* 
fen, ba bi^ Stimmt nur menig §ufammengebrft(ft rnib meifl im oiifrettten 
Sttflanbe erlKittcn fihb. Cbenfo finb aud^ meifl bie Sinset^etten bet mifr«>« 
ffoptfc^en ^truetur in foldj^en t>erfiereltett 6timmen auf bad @c^in{ie er« 
(lolten. 

§. 361. 3. 2(M Mof)U. ^'m c^kbt meifiend nur bte @tructur ber Jto^te, mie 
man f!e unter bem ^tCroffo^e beobatf^ien fonn, ni^crcn ^Cuffi^lttf , inbim 
bie etgent^^Amti^en 3eaen be<t 9flanienge»ebe0 oft netl^ fe^r beutllcf^ unb 

wo^ler^alten f!nb. Tin @ria(tnng t9on iuferen formen If! in ber ic^ten 
@teinfol)Ie nid)t 511 bcnfcn; nur in bcn Urbetgangsfotmen von ber ^oble 
ium Äo()lenIetten, in ben fogenannten ^canbfc^iefem, laffen Jic^^ no.cft gor« 
men ber S^egetabtUen erfennen. . 

§. 362. 2>ie 99mm M tteberganglgeblrgee ttnterf<^etbett ftc^ nur fiie unb ba 
Tpectfirc^ »on bmienigen be< J(ol^(engebirge6, t)ie(e Ifrfen ffnb beiben ge- 

meinfcl^aftli(|> / unb anbere gamilien fommen in ben aitmn ©d)ic^ten ni^t 
m, fo baf mt betbe Venoben iufammenfatyen tonnen. 

§. 363. ^ie gro^e f^^e^rja^ ber $flattien au^ ber ito(^lenpenobe gef)iren ber 
üialfe ber C^efifcrp^gamen an, unb H ffnb namenttkl^ bie equifeloccftt 
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(^(^a^ttfllMitme), bie %attnä€iutn unb bti SpcopobiacMii, fl4 bttn^ 

bie gtgantifc^e ©ript i^ret baumartigen Stimmt üoc allen anberen au6< 

^ic @c^ad)tclbalme ber 3e|tweU ftnb befanntlid) fleine frautartige 
(^miiift, bie ftcb befonbec6 auf feuchten äBiefen finben unb gerabe, ein« 
fa<^, gcStiebme @tdmme aeigm t bte beutlkbe Sing^flccifm babeti unb aul 
bor^ontttlm SncsclflMni auffcbicf Vuf beti Mebccfnofiii fibcii cpttn» 
fig. 128. brifcbe gleid)f6rmige @d)eiben, bie b«n Gtamtn mm 
geben unb oben tief au6gejacft finb; jeber 3a()n 
entfpric^t einem Mng«(treifen be6 (Stammet. I5ie 
<St(5mme ftnb inwenbig bo^l ; eine grofe aÄittel()6bU 
nftttdt fidb von einem (Bliebe in*« anbere. ^n bet 
I8af!« btc 6(btibf f%m oft 9Bicbe( bon getabm 
^lüeigen , bte , mit Vulnabme bet Inneren ^htfU, 
ganj fo gebaut ftnb; »ie bie Stamme [elbft. £)ie 
(Sd)ad)tel()alme bet S^^twelt trcrben ()6cbfieng einen 
Suf ()0(^ unb einen ()alben 3oU bicf. 

3tt btefer S^untÜe bec (Squifetaceen geboren bie 
CFoIomiten, gecabe, gegtiebcrte, bobe cpitnbnfcbt 
Stimme obne Tfeße ober ()id)|len$ mit Xnbetttmis 
gen t)on 5öirbeln an ben ©lieberfnoten. @ie jei* 
gen fe^c regelmÄJige parallele Streifen , bie in ben 
itnoten in einanbec greifen unb mit einanber ah* 
»ed)feln. iOie meiften Ärten biefe« @efd)led)teO 
fid^ncn feint Cicbetbe mn ben €^tamm befeffen su 
baben, bei anbetm f^t man SHtfle bam gc^bm. 
c«iamites approximatus. 9»an bat 6a(amitm bott me^t M «nem SufeSnn^ 
SBon Salbenbuca. mefrec aefunben. 




Sine ungcmetni Spenge t>on Sarcentciutern finbet {leb in ben §. 364. 
eifid^tm M jtoblingebtcgee, unb man fmnt fotoobl Stimme a(0 föiiu 
ter unb ganje IBtatttotcbet von bm banmattigcn gamn, vMi^t »tt H 
f(i)eint , bte ^auptmaffe ber jtobtmwilber bilbettn. Die Sarren nnterfcbets 

ben fi4) befanntlid) tjon allen anberen ®e»Äd)fen burd) cplinbrifdje (Stamme, 
tteld)e, einmal aufgefc^offen, nic^t mtt)t in bie ^Dicfe rcacöfen unb runbum 
mit IBlÄttetn befe^t ftnb, bie beim 2(bfallen meifl linfenf6rmige S^larben ju* 
rUbiiTen. Dieife SBiatt^teUiorbm ftob bei ben gamn fafl ald 
breit, aber am^ feibfi tn bem goUe, too fle breiter werben, mnfaffm {!e 
nie ben €$tamm, toie bie^ bei ben ÜRonocotptebonen ber Satt ift Die 0c« 
fSge, irclc^e au« bem Stamme in ben S3lattfliel treten, jeigen oft bie fon» 
betbarflen gigucen , ba fte in eine beflimmte ^njabl t)on i5unbeln oereinigt 
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fblb. Dtf OUi^eii Stattoiifit« Pub flet« pmM , gerabe t)on obm 
tio^ umm. Oben ottf bim Stammt ffbt line itvom liiifac^ KiMc, 
bie me(t ober minbfr eingerd)nitten ftnb, fo baf f!e gefiebert ober bo|>pe(t 

gefiebert erfcf?eincn. ^ie ^int^)eilung ber foffilen garrenfräuter mußte bei 
bem SWangel an allen fonjligen ^ulf^mitteln f)auptf(^cblid) öon ben 9ler= 
uen ber S3(jtter abgeleitet n)erben , unb in ber ^at bilbet bie Di^pofltioR 
bieTer ^Imm Mfod^ 2^ll^alt«pmlfte einer guten 6iaf{tftcatton. 

3n bem f^r ^ablreicbm SeTd^Iecbte ber CS|>bettopteri^ geigen ffd^ boppOt 
ober breifad) gefteberte SSldtter; bie geberblÄttd^en ftnb an ber 85af!^ jtts 
fammengefc^nurt unb in Wappen get^eilt, bie juwetlen fajl f)anbf6rmig 
autfgefc^nttten fmb. iDie ^mm fc^etnen t)on ber S9aft^ be^ ^5iatteO au^* 
Ittfira^len. 



«ig. 129. 




SpboMptcris Schkrtheioui. Qon CfiaiMA. 



Sie Obotttoytirie ^ben §»ciftebertge Sebef mit ft1)t binnen Sitbcr» 

eben, bie mit ibrer ganzen S3aftd bem S9(attfüele angewacbfen ftnb; faum 
t)orbanbene 2)^ttteUteroen unb parallele fefir feine ftetne 9leroen in ben §ie> 
bereden. 
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3n ben Äo^lenfd)td)ten beftnben aufer onberen wo^ftefKmmten §. 365. 

Sarrenfr(!lutern eine große SJ^enge gigantifdfiec 
©tdmme oon ber gorm eine« »&o()lc9linbec«, 
oft t>on 40 unb mef^r Suf Sdnge unb von 
me()c al6 einem Sufe Durc()mefTer; bie unter 
bem 9^amen ber €$tgtUanen befannt ftnb. @te 
f)ahmf wie bie übrigen baumartigen garren, 
^lattflte(narben, bie in Sjng^retf^en gef!e(lt ftnb, 
unb metfi ^mei ober brei bunfte ^Stellen geigen, 
burd) mi(i)t bie ©efdlfe in ben S3(attflie( über- 
gingen. Die bünne jto^lenrinbe, meiere biefe 
Stimme becft, fiUt oft ab unb jetgt bann bie 
innere %Üd)t ber 9}arbe im 2(bguffe. Die 
9larben ber S3(attfliele ftnb meifl mit ^af)itn^ 
d^it, al$ in ben getvif)nlid)en Sarrenfriüutern, 
unb Ml)a[b f)errfd)en noc^ Sweifel unter ben 

S3otanifern über ii)xt Stellung, bie tnbef ben? 

Wanur Stamm einer ^iAinaria „^^t ^jeftnitio aW ju ben garren ge^Jrtg fefl* 

au« einer Äo^Icnmme m @nglan^. 
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gefleUt fd^eint. Dad ®erd)(ed)t tfl fei)r 5a{)(cetd)/ man i)ai ettoa fünfzig 2(c' 
ten unterfcf)teben. 



a giq. 132. . «ifl. 133. 




@tü(f bcö (Stammet f cn Sijrillaria elegans. 
Jöci a ift tie ölinbe abgefallen. 

§. 366. 3u ben Spcopobtaceen ober fdatiappavtm ge()ict nod) eine 2(rt großer 
@t5mme, R)eld)e mit bem 9?amen ber 2epibobenbron belegt i(l. SWan fim 
bet (Stimme, weldje benen ber ©igillarien in 9dnge unb Dicfe nid)t6 nacf)* 
geben; (te unterfd)eiben fid) teic()t burd) bie fpiralfSrmige Stellung ber SSlatt* 
flietnarben; bie rt)omboiba( ftnb unb ein einfad)ed rbomboibale^ !9{ittelfe(b 
jeigen , auf mid)tm bie furjen SSidtter auffaf en. Die (SamenM^c^en biefer 
^flanjen (inb unter bem 5'^amen 2epibojhobu« unterfd^ieben worben. 
(3)ic ju biefem ^aragra^^>cn gehörigen Figuren jte^c folgenbe ®eite.) 

§. 367. ©inen ber auffaUenb|len Sippen be« ?)flanienreid)e«, beffen TCnalogon man 
faum in ber j ewigen 9Jatur finbet; bilben bie in ben ^o()lenfd)ieffrn in gro* 
fer 9)2enge verbreiteten <^tigmarien; t)on midfzn man fru()er nur bie eim 
jelnen 5Burjeljtdmme ober ^Tefle fannte. @ett)(!d)« bilbet einen mitt* 
leren erhabenen 5Buljl, ber etwa 6 guf im 2)urd)meffer f)at unb oon bem 
au« nad) allen 9lid)tungen jlraf)lenf6rmig 2(e|le ausgeben, bie meifl bi< 
2(rmöbicfe Ijaben unb in ()ori5ontaler JRid)tung ftd) verbreiten. Äuf biefen 
2(ejlen ftfeen |leife, pfriemenf^rmige, fpifee Sölatter, bie an ber 85a[i« fnopf» 
artig angefd^moUen ftnb unb mit einem bönnen <5tiele an bem 2(fle an- 
ft^en. Diefe blattartigen ©ebilbe fd)einen nod) von feineren gafern umgf 
ben gewefen ju fein, benn bie @d)id)ten, in n)eld)en ^tigmarien fid) ftnben, 
f)aben ein fo eigentbumlid)e« , jufammengewebteö 2rnfeben, baf bie Äobkn- 
arbeiter fte an biefer filjartigen <3tructur ernennen unb mit eigen tbumlic^w 
9lamen bejeidjnen. (Sie bilben bie untere 2age ber Äo()lenfd)id)ten, unb öi< 
@d)iefert()one, n>eld)e gerabe unter bem ^o{)lenfl6^e liegen^ jeigen meifi biefc 
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Wfl. 134. «ig. 135. 




f(^fn Jlc^lcnflebirge. öinige SBrattanfS^c in neu 

türl^er ®rö^e. 



(Structur, »aö bei Söerwcrfungen unb jleiler ^fufridjtung bet gtifee, »o 
man ^iegenbe« unb ^angenbe« nicl)t ge^irig unterfd)eiben fann, tjon un» 
gemein praftifd)em ^^u^en ifl. 2)ic (Srigmarien fd)einen ©umpfpflanjen 
gewefen ju fein, mid)^ auf Ü)?ooren gleic^fam frie(l)enb ftc^ auöbe()nten. 
9?id?t un»a^rfd)einlic^ i(l aud^ bie 2(nfid)t, baf biefe feltfamen ^flanjen 
nur SBurjeljlocfe gewefen feien, bie von bem bomartigen fWittelpunfte aui 
fortn)üd)erten unb beren ©urjelaj^e ®d)o§linge trieben , welche oieüeid)! ju 
baumartiger J^5f)e empornjuc^fen. ©ewiegte S5otanifer ()aben fogar bie 
ÜÄeinung aufgejlellt, baf bie (SigiUarien auf biefen 2öurjel(l5(fen , bie »it 
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^eute €ftigmanen nennen , auffagen; eine ^ppott^efe/ bie inbeg nod) \tf)t 
ber S3e{ljtigun9 bebarf. 



§. 368. S^on !9?onocotp(ebonen , palmenacttgen unb anbeten ®en>dc^fen btefer 
itlaffe l)at man Spuren entbecft, tnbef fcf)emen fte in meit geringerer ^af^l 
\)0tf)anUn, ai€ man glauben burfte. Goniferen bagegen f)aUn eine grofe 
S^affe ber <Stein!o{)[en gebilbet; unb an t)ie(en £)rten entbecft man in ben 
j(o^[en unb in ben oerfie^ten (Stimmen bie mi!rof!opifd)en (I()ara!tere be^ 
^oliti biefer großen gamilie. 3nbeffen jeicf)nen |Tcf) bod) biefe (5f)araftere 
t)or benen ber meiflen je^t lebenben 5?abel()6l5er; namentlich ber Staunen 
unb übrigen norbifcI)en Koniferen, burc^ ben SWangel ber ^oren an ben 
3eUen au«, unb ber ganje ^abitu« ber ^^abelb^ljer au« ber Äoblengeit 
fcf)lieft pd) mtf)v ober minber an bie 2fraucarien unb bie fublicfyen gop 
men an. 

§. 369. 2)?an \)at lange ^in unb f)tv gefiritten , ob mobl Dicotplebonen in ben 
jto^len üorfjmen, allein infofern obne S^efultat, al« bie ©eologen meiß 
nicf^t auf ben €iinn ber ^orte, beren bie S3otani!er ftcf) bebienten, einging 
gen, unb nur ba6 fRtfuitat, mie t€ angegeben mürbe, benu^ten. @o lange 
mit S3otanifer nocf^ bie 9^abelb6l}er al« eine gamilie ber ^icotplebonen 
ober eigentlichen J^oljbiume bebanbelten, fo fonnte fein 3weifel fein, baf 
biefe Älaffe barin reprifentirt fei; — je^t aber, wo bie Söotanifer wo^l oU* 



»ig. 137. 




Stigmaria Gcoides. Slud dnglanb. 
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gemein etnr>erf!anben ftnb, bie 9^abfl()i(5ec aii dne befonbere; ben fD^ono» 
cotplebonen unb ^icotplebonen äquivalente klaffe an^ufe^en , unb too fogar 
bie SBtffenfcf)aft ba^tn \txtbt, fte ben S^^rren nod) n&t)tt bringen, al$ 
bi^^ec gefd^af) , »o mithin feine 3n>dbeutig!eit mti)t unter bem 2(u<bru(!e 
Dicotplebonen begrunbet t|l; je|t ifl bie SSebauptung , baf (eine ^icotplebo* 
nen (ur ^ol)Unit\t t^orfamen ; t>oU!ommen gered)tfertigt; unb fomit ein grO' 
per Unterfd^ieb t)on ber je^igen Slora be^ (^rbbaUe^ begrunbet , in »etd^er 
bie ^icotplebonen bie ungeheure Wltf)tiaf)i bilben. Einige $meifelf)afte Sor^ 
men; Don VDüö)tn reit ^mi ber au6gejeid)netflen bi^i^ g^b^/ (innen bei 
fol^cc Di^ffton nid^t in SSetrad^t (ommen. 

9tg. 139. 

«ig. 138. 





Sphaenophyllum annulatum. Annularia fertilis. 

Die Sauna mirbellofer 2!()iere, noeld^e man in ben ®tein(o^lengebi(ben §. 370. 
finbet, unterfd)eibet fid) in if)ren grofen B^^^n burd)aud nid^t Don berjeni^ 
gm ber Uebergangöfdjidjten. Diefelben Jamilien unb ®efd)le(^ter t)on ^o« 
Ippen, (5d)inobermen; 9J?oUug(en unb 2!ri(obiten treten auf ; f^itt wie bort, 
^errfd)en bie S9rad)iopoben unter ben ^SflolMUn , bie @n(riniten unter ben 
^(^inobermen t)or, unb nur bie 2(rten ftnb meiflend t)erfd)ieben. Die ^n- 
^riniten namentlich finb an t)ielen Drten in ungef)eurer 3ai)l t)erbrettet, unb 
ba bie ©lieber ibrer ©tiele einer gewiffen Äal(fd)id)t ben S'lamen be« (5m 
trocf)iten(al(e« (Calcaire a entroques) t)erlief)en ()at, fo fugen »ir ^ier bie 
2(bbilbung einiger fold>er ^ntrod^iten bei. 

«ig. 140. «ig. 141. 







Cupresflocrinns crasiiu. 
Rhodocrinufl yerus. 

3nbenito()Unfd^ichtenS3i^men^^atman9{efieeinee@corpion^;inbenen §.371. 
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anbercc Un\>n Uebecbleibfcl üon m\)xm Snfecten gcfunben, ba6 erfte 95eifpifl 
luftatf)menber St^icre. 3m ©anjen (tnb biefc Uebcrre(le jebod) fet)c fctteiL 
§. 372. , 3n »&tn|td)t bec gifd)e mu§ man »oM jn)ircl)en bcn SSinnenmulben unb 
bec SÄceregformation ber Äo^lenjeit unterf (Reiben. 2}er ^o()lenfal! rrim« 
melt t)on einer grofen 2(n5a()l Don 3d)tbpoborulit()en ; unb bie ungemeine 
^aufigfeit biefer Olöcfenflac^eln tjon bi^ififdjartigen Änorpelfifd)en iQ^t auf 
eine bebeutenbe SJJenge von ^aien fdjlie^en , n>eld)e bie Äol)lennieere beool» 
ferten. Unter ben ^akn ifl eö aber namentlid) bie gamilie ber deftras 
cionten, beren 3abne auct) in großer SO? enge üorfommen, unb n)eld)en 
obne 3njeifel biefe 9{ücfenflad)eln jugetbeilt werben mu(Ten. ^er einjige 
je^ige 9?eprafentant biefer in ben alten Formationen febr au^gebefjnten ga= 
milie lebt in ber 93ai »on ^ort Sarffon unb jeid)net fid) burd) JHijcfen: 
flad)eln in ben gloffen, unb namentlid) burd) feine ^ht^m auö, n?eld)e ni*t 
wie bei ben übrigen ^aien, fd)arf unb fd)neibenb jum 3^rfleifd)en einge: 
rid)tet finb, fonbern flumpfe glad)en geigen unb »irflic^ jum Äauen unb 
äermalmen fleiner <Sd)altbiere bleuen. 2)ie ä^^bne ber Gejlracionten , bie 
man foffil finbet, haben alle niebr ober minber gefaltete, breite, oft abgerie^ 
bene flad)e Äronen unb au^gebebnte, fd)tt>ammige @ocfel, auf benen bie 
flarf emaillirten Äronen ruben. Einige 9Jeprafentanten biefer gamilif 
fommen fd)on in ben beuonifc^en gormationen üor; bie gropte ©ntwicflun^ 
ftnbct fid) in ber ©teinfofjlenjcit. 

Sifl- »42. T)ai ®enu^ Drobu«, welche« burd)Qu3 

auf bie <Steinfoblenperiobe befc^ranft ift,! 
batte l^nglid)e , auf einer breiten , fd)njamj 
migen SBurjel rub^nbe 3«l)ne, beren SWittc 
einen breiten, jlumpfen Äegel barfleUt, an 
Orodus cincius. S5on ©rifiol. weld^en fid) ju beiben ©eiten flcinere ^r^ 

hobungen anreiben, bie 
burd) einen 2)?ittelfamni 
mit einanber Derbunben 
unb burd) galtungörin^ 
fd)nitte t)on einanber 
mehr ober minber unter* 
fd)iebfn finb. 

^ie (Iod)lioben hat-- 
ten breite , gewunbene 
3ahne, bie in eine ein^ 
jige üWaffe jufammen' 
gefd)moljen waren, n>el' 

Cochliodus contorlus. 9?cn 93riflol. Äaufla*' 
©ine ganjc Äinnlabc. ber Äinnlabe bebecfte. 
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iDte ^pbobonteiii n>elcf)e cbenfatM (ucrfl §. 
in bfc ^^teinfotUnfönnattoti auftreten/ bttben eine 
eigent^imücbe J^i^dilfamtit , ble ebenfalK« 
denflocbeCn befafen, aber burd^ tbre fegetfimitden, 

runbli(^en S^bne t)on ben übrigen »^aien fe^c 
abtiHMcbcn. ^ec mitttere Äegcl ijl bod), etwad 
flad) gebriicft unb mit boben ßangöflccifcn tjecs 
Chdodus marginatus. f^^^" ? ©eitenfegel fleiner. 2)a« OJenu« 6la* 
Son ^irmagi^. bobtt^z tMMfi^ bur4au6 auf ben ^((enfall be« 
$ie. 145. ftf^ijnit ifi, jetgt einen (o^en mittleren 5tege( unb einen ober 
me(re 0eitenfege(, tH>n we((6en ber iuferfle ber gr&pte iji. 

Um eine 3bee üon ber gorm unb ©eftalt ber SRucfenjlas 
cbeln 5U geben, fugen wir t)m bie 2(bbilbung eineö folcben bei, 
ber fid) burd) fein fcbreibf eberartig abgefcbnitteneö @nbe, roomit 
ec im iiii\<i)i flecft, burc^ bie 8ingdfa(ten unb bie an feinem 
(Unteren (Snbe beftnblidl^n Siftne fenntüd^ mo^t 



Vttfer ben genannten Vrten twn ihtorpelftfcben fomrnen 

nod) in ben ^eereeformationen bie 9{ef!e mebrer gamitien 

au^ ber großen ^rbnung 
ber @cbmelif4^upper (®a* 
notben) i)er# »el^t burcli 
bie bebeutenbe enttotcRung 
t^re^S^bnapparate« ftd) at« 
rei^enbe Slljiere beurfunben. 
I)ie (!elacantben, Deren wir 
fd)on bei bem Uebergang^^ 
gebirge (5rmd()nung getf)an, 
ftnb au(t^ (^ier burct Sifdl^ 
mit gewaltigen, ^6^x^, 
groSent^eit^ gefalteten i^h- 
nen repr^fentirt. Sieben if)= 
nen tritt eine anbere, ebenfo 
mad)tige gamilie auf, bie ber @auroiben, roeldje oiel 
2(et^nUc^tett mit ben oorigen im ^abnbaue b^ben, ftd) aber burd^ platte^ 
rlpomboibatf €$4itp9<tt unterfi^eiben, bie niö^i bac^iegelfirmig Abereinanber 
gelagert fMb, tvie bei ben Celacam(en/ fonbem mei|l burd^ befonbere $ort« 
fd^ mit einonber etngeCenft finb. )Dag (Bmx$ SRegaIid)tbp^ namentfid^ 
}eid)net ftd) burd) eine ungemeine ®r6$e Dor feinen SBermanbten au6; feine 
Bd^ne n)urben früher für (lrocobtlsi!l()ne gebalten. ^igentUd}e (Sauroiben 
(ommen in ben Uebergang^ebicgen nt^t boc ; |ie ftnb bort bur^ bie (^elacontf^en 
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Jc^Än MegaKchthyi Hibberti. 

OkOgoio. 
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bftf fit bopiMttf 8Ubff9' tmb 2(ftctflo|ffii ^olbitL 
f. 375. 3ii bell Sc^id^tcti ber (tonnmmlbni namiiitliil^ fonmini eine grofe 
Itttia^t tiemerer Sifcf)^ ^ot, totld)t, toic bie (^aurotben, r^omboibale, 
mit €icf)nie($ gebecfte (Sd)uppen baben, bie bucd) Sortfi^^e in ein^ 
anbec grlcnft ftnb, ftd) aber bobttnf^ ttnterfci)eibcn, baf pe nur himtf 
b&rfliiifiniitgf 3^ne befafeti nnb Im 2(U9emetiieii plumpm Mtptt» 
fomm kanm, tMßn Mut fo »ie bitfc^ anf Otobjogb angtnritfm mm. 
Äie SomiCie btv 8f|>tboiben, mit f!e von 2(daffts genannt »tttbcn, 
bfgtnnt mit fehr |ab(ret(^cn TCrten in ben itobIenrd)tcf)ten. gtebt na: 
mentlid) jwei @efdjled}ter biefer Saniilie in ben ^oblenfc^idjten , treldje ein^ 
anber febr ähneln ; bie ^alaoni^fen unb Tfmblppteren. S3eibe f)aUn $ieml(cb 
b\dt Sthpft, mtf^t ober minber gebrungenen Mtpn, eine f)eterocecfe ^xhtüan^ 
fi6f{t, in bmn obertn Soppen bie ffiiibelfittU ftcb foctfebt# eine SUOm 
nnb kftecfloffe, fowie eoiicf^* unb Bnififloffett; f?e unterfcfKlNn fk^ aber 
bttccb bie ^^tednng bec Slofjen nnb i()re Bufammenre|ung ; bei ben ^alios 
ni6fen ftnb bie Stoffen mett fletner, au^ meniger @tra^(en {ufammengefe|t 
unb bie 9iä(!enfloffe jlet« bem 3»ifci)enraunie 5roifcf)en 95aud)s unb iffters 
fioffe, ber siemltd^ grof i% gegenüber gejleUt, R)d^renb bei ben 2Cmb(p|>teren 
Zfttt» unb $8aud)P[ofren ftcb fafl becu()ren unb bie 9{ä(fenflo(fe oft äber 
beibe fj^naxtUfkl^t iDie Sepibotben |tnb inbef bei »eitern ni(^t auf bie IBitt' 
nemmilbett befc^inft, ffe fommen on^ in ben Sieefbimattonen mtter bei 
itnorpeiftf(^ett nnb ben ftbngen Oonoiben bor. 



Sig. 147. 




Palaeonlsciis DaTemoy. $on fSlünfitxs^pü bei Jtt(a|MU(b 

S 376« Sie erfle %ta^t, »eUbe ff(b bei ber fBetm^tmig ber unge^emmi ateqge 
twn in ben Cfteinfoblenfcbicbten entbaCtenem S3rennf!off nrnmSttrliib bem 

®et|fe barbietet, i(l biejenige nacb ber ^ntfle()ung biefer Äoblenmaffen. Der 
unbefangene S3eobacbtfr mt\> obne ä^eifel f)Ut fog(eid) an ^flanjen benfen, 
bie auf eigentbumlicbe ^eife t^er^nbert würben, unb bie genauere So^fc^ung 
beßittgt biefen ecßen @d)(u^ t)o(l!omnien. ^anÖ:)t i(o()(enminen gleicben 
toa(cett Ißtoem, fo reiiblt^ ge^nft ftnb bie SStotteinbridei bie etinnne 
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wib 2Cef}e, tvcldyt in beti ®attbt!«iien utib Z^mfdjltfm nf)atm |Hib* 
3fb<r IBfocf, ber au^ beii ®«f!efndma(Ten (^e(6« wirb, jetgt We ©puren 

einer rcidKn untccgc^ait^enen S}e»;etation, imt) Die aufrccf)t flehenden 23aums 
ffammc, bte man jesn fu|l in allen Jftobfcnminen angetroffen hat, ben?eifen 
mct)r al{$ ömldnglict) , ba^ biefc S^egetation aud) auf bemfelben ^plaf3e fic^ 
au^bilbete; n>o wir je|t no4^ bie Mohit ftnbtn. 9)taii (^at fär btcfe fofitUn 
StnbräcCe frttlt^^ feine anbere firflirung lu ftnben getDUflt, M bie eben 
gegebene; man bat aber be<ba(b ni(b<€ befifo wemger ben Degetabiltfc^en Ur» 
ftrung ber ©teinfoftle in 3n>eife( gejogcn unb jumeilpn, i^rcö ©eljfliteö an 
bituminofen Stoffen iregen , bel)aupten ttoilm , ha^ fie ba^ OJefuttat einer 
2lnbt^ufimii üon jerfe^ten SJbifrrciTen fet. @d)on auf einfacl)em, mineralos 
gifdbem ^ege gleidjfam, ift inöcB eine ^Biberlegung brefer2(n(icbten mJglicb. 
SQ&te feben in ber ^b^t eine fletd fortfcbreitenbe, grabuette SBerinberung in 
ben foflTIen S3rennf(offen, je tiefer in bie S^tcftten ber Crbe mit einbringen. 
3>fr itorf , ber ftcb nocf) tagUct) unter unferen iCugen auf ber ^rboberfiicbe 
bilbet, bie S^raini!ot)te ber tertiären Tfblagerungen , bie tuigilnen geringen 
Ilcbl^naiihaufun^cn in ben fecunDaifu ©cbic^ten, bie eigentftcfje (SteinPohle 
unb ber 2intt)racu ber alteren Formationen bieten eine ununterbrod)ene 
«Ott tteberg^ngen, in melcben bt« üegetabitifcbe ^tructuc <iümii)ü(^ me^r 
nnb mebr «ecfc^tmbet, bie gange ^affe fefier^ gebiegener, fo^tiger wirb/ 
unb bie bituminifen; ^ajTerfldf entbattenben ®toffe, na<bbem fte ftcb M 
auf einen geroiden ©rab entwirfelt b<»ben, tvieber jur&if ftnfen unb aümdblic^ 
ganj frfjminben. I^ie 'Knalnfen 9? e 9 n a u U ' 6 beseitigen biefe ^Behauptungen 
auf baö äJoUfommeni^e. Wlan fann gemiffermafen bie oerbdltnifmdfige 
Stenge ber bituminofen, @aö gebenben «Stoffe tn ber 7rrt barßeUen^ baf 
man bie SKenge M ^auerftoffe« unb fGBajferfloffe« benimmt 1 wettbe in 
bif äufammenfebung be^ brennbaren SM(^ ^ Srennfloffe, na«^ Vb|ttg 
bej:Äfd)e, eingeben. 6« jeigt (td) nun, ba§, je JCter ber IBrennfloff ifl, 
beflo mtf^v aud) bie ^enge be^ ^^auerftoffed abnimmt. 

S^erbftttnif gunt unb 
Untetfttdb^cv ©tojf. be6 ffiajfer- (Sauer-- Äo^(en» 

toffea flofff jtoffe. 

^ntl^radtbc«bci>onif(fKn®9f|eme<t»onatofbtic . . 560 17 1000 

» n n n n ^apeutte • 522 26 » 

^enfptt^anien 329 20 » 

gelte i)attt ^tmioi)U oon 2iia\^ G60 38 » 

ölioe be C^iier . . . 684 37 
8^ «f^uptfobl^ (HouUle marecbaie): 

. m 9üoe be ^ier 719 49 

» QkonbMSrobt 678 51 » 

» 9}etocaßle 729 47 n 

15 
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9(fitili>t»lf wnfRorop Hi ben tBogef cn (au«bfm Jtt uper) 841 


1 


w 


0teinfo()(e >, @t. ®tronö (treibe) .... 


. 916 




n 


» » 93c[c|}at (Äreibe) 


. 941 




n 












. 970 


7A7 


W 


0110 bem IDqit ber dt^onrniibtbttttgfti . . 


. 878 


t 












w$ bmi iDfpt. bn ttttbcttti V4»m . . . 


. 910 






UnooUfommene SScaunfo^Un von @rie<l^cn(anb . 


. 1000 


309 




» » » doln . 


. 964 


318 




» » )» Uinadi^ (<^4n>€ti) 124T 


492 





§« 377. 2)m ftc^Killen S3emet^ bi6 bedetabi(tfcf)en Urfpruitdee liefert aber bii 
gtnaum mtdfoxüfö^ dftCigttiid ber €5tctnfof»U felbfi. Tin xkltn Otm i|i 
bte ^tnnH^t fc^tefertg ober btitterig, itnb man mtbetft bann, bog bte 

einzelnen S3(£ttec ntd)t ganj bfefelbe 9^atttr ()aben , fonbem bag bte einen 
oft ettt)a« me()r erbig unb tljonig finb^ alö bic anbeten. Sn folcfjen t()oni: 
gen 9?lattfrn, Die in bcr Witu ber ®tcmfo()Unfl6|e ftd^ finben, jeigen ft* 
jlet« (^inbrurfe t)on ^Pflanjcn, wie in ben (25cbiefett()onen über ben Äo^lcm 
f<l^i(^tfii| itttb e0 ^ing mithin nur bon btr (^egcntoort ctnn cmtgmnafai 
plaflifi^ SKaffe ab, um biefr (Sinbc&cfi iu bma^vm. 7(nb(nit(^et(e rat» 
bfift man flet^ auf feinm (Schliffen, anä) ber feflen ®(an$f oF)Ie^ bie biiitMi« 
bem btofen Zu^z compact erfd^eint^ mitteljl be6 ©Jifroffcpcg bie geüige 
€Jtruc(ur beö ^f(anjengett)ebe^ , bie fid} tro| ber mannid)fach|len iu^eren 
©nfiuffe eci)alten i)at. iä^ fann mitljin; md) allen btefen Unterfud^ungea, 
fein 3»eifel me^^r &btt ben t^egetabiürc^cnUrfprung ber Steinte l)le obwalten. 
§. 378. 9^410 befb omtger finb bie ai^ftamorpt^ofttti t9c((^ bicfrtbe bui4« 
m«^ mufte, um m brni 3itfiAnbe M gr&nen ^olaed temjtntgct 
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btt €^tetn!o^(e lu gelangen, ^Uf^ott^ itoc^ nt^t auf%Mtu ^an 
wifvi^t, &timtef^t Ünftö^b a« «3<ud<ni mbim ntaii ^ei^ in gtfttoffmm 
ScfSfeti hn flatfcr <&t|e t>irfo^It<. Die Safe nnb flfic^ttgeit iDeiliflafionfs 

probucte, melcfje bei bem $8rennen beg «?)ot5ee bic flamme bilben, luurben bei 
btefer Operation im 3nneren jurücfqcbalten, unb man erhielt, mi? biejeniaen, 
bie )olct)e ^erfuc^e an|IeUten, oerfic^ern, m ber li)at eine compacte fcbtvar^e 
S)?affe; n>e(c()e ber <5tein(obIe in ibcem ^uferen fBerbaiten i^nlid^ mt. Leiber 
wiirben bte Sj^ecTucfK tii(t^t mit gelingen ZwApfm begCeitet ntib &bcr(Kiitpt nic^ 
a«f folc^e SBeire angefletlt, baj man n)i{Tenrcf)aft(t4e €l(^l&fTe barouf bauen 
finnte. ifl »abrfcfteinlic^, baf bie betrÄcl)tlid)e Gompreffton , unter 
beren (5in^«§ bie ueqetabilifcf^en Äblagerungen fid) in @teinfehu umn?an= 
belten, einen bebeut^^nbcn (Jinffuf auf bi?fe 9)'?Ptnmcr|?bofe auei^cubt bat, 
allein e^ i|l be^balb noch nic^t audgemact)t, Oa^ Oie^ bie ein|ige Ucfac^e 
biefer 9)?etamoq>l^fe »Mir. i&ie ^emdct^fe jener 3eit maien, wie au^ ben 
bocb<rge(»ettben ^Arogrop^en ^mot^t^t, oorjAglic^ %atttn, beren Stimme 
nfd^t mit benjenigen ber ie|t M SSrennmaterialien btenenben «^iljer \>ft^lU 
d}en werben !oancn, fu entf)ielten im ©anjen nur mentg »f)oljfafer unb l)Ciüpt- 
\'ci(bi\<^ ein weid^eö i({U}tmht. 2(nbfcecfeitö wat offenbar ba^ Älima b?r 
^ol^Un^eit mebr bemjenigen M 2(equatoc^ unb ber Tropen d^nlici^, aie bem 
unfrigen, nnb wi^^renb in unferem ^lima ftcf) Siorfmoore unb oegctabi Ii fci}e 
Vn^^dttfungen in grofer SRengc bübeni fo ifi unter ben ie|igm SBer^dlt» 
niffen bteStrfe^ung in ben Xropcn fo rafcft unb gewaltig, ba§ tro| ber 
üppigen 93egetation bie pflanjltcften Ablagerungen in ber 9{dl)e M ^fequa- 
tor« nur fe()r unbebeutenb ftnb. fdjeint alfo auö allen biefen (SJrunben 
beroor5Ugef)en , baf ju ber ©rflarung ber @teinb^lcnab(aqerunqen unb il^rer 
beftnttioen SKftamcrpbpfe nodl? febr t>iele (^influffe becucffict)tigt merben 
mfiffen , beren 6i»(iena fogar me^r ober weniger in bae Süetc^ ber 4^po« 
t^efe fittt 

^an ^at angenommen, baf bie jto^tenbeden, weit^e man t>ereingeCt §• 379. 

unb abgefonbert tdfft unb bte ivn untcc bcm 9?amcn ber S3innennnilben 
bejeid)net ^abcn, ihren Urfpninq qroßcn .poI^fTofen \)erbanffen, trc[d)c Diel= 
leitet "öon fernen (Siegenben famen unb ftc^ in ^aien unb ^2^uci)ten abfegten, 
fo wie bte< (ent lu Soge no A an bieUn £)rten mit bem ^mb^oi^t gefc^te^t. 
3n ber S|»at tfl c6 befannt, baf bic grSferen StifTei namentlich ber fftbii* 
<|ierett kontinente, weU|»e burd^ weite Streifen von Urwdibem fliefen, eine 
grofe £luantitÄt öon SlreibMj »"<t fid) ff^f en , ba« wn ben S)leere^f!r6» 
mungea fortgeful)i:t mtrb unb \id) in großen ''l^alJen an beii nocbirdicii 
Äüflen anfammelt, wo eg bie tjauptfad^lidjfte Aimbqriibe fiSr ^Brennmaterial 
bietet. Auf ben erfien SSlicE f(^etnt bteö ^bo^omen cme l)inläng[tcl)e (^r« 
Kdrung ber SBinnenmutben geben sn f innen; man finnte in ber Zf^t an« 
nehmen , baf bie bort ange^dufte 6te(nfo((e nit^t bvx^ Siegetation auf 
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bem ^Ia|e, fonbecn burc^ ang«f4)»emratc« 2;teibt)ül5 cntjlanbeu f«i unb 
^af iti iciim d^m, m o^ne 3t9(tfe( eine »ett nidd)tigece !8egetattott 
«»erlauben mx, M fett In beii SSropenaegeiibeii, otu^ t>ecb&itni$mijMd tveit 
grSfere S£retb^o(ianfamiti(uti$eii ffc( bftben fotinten. IBetrad^tet man aber 

bie @ad?e nd()er , fo ergicbt fid) eine fold)c *2(nna!)me bu«^au« imtvobr» 
fd)finltcf), unb bic S?ered)nunv^cn b« ^tHiumont'ö fd)£inen feinen 
äweifel me^c übrig loffen über bie a:t)atfad)e, ba§ man njirf(ich an-- 
bauembec S^egetatton btefe 2(nf)ibfung jurd^retben muffe, am fo »te bte 
Socfabtagcniiigen noc^ ^eute ft4» tigy<b buccb SBadl^fen oermebreii. 

380. iÖa« fpecififd)c @emi*t ber ©tefnlobCe betragt im SWittet 1,30; haH 
bed i^otrobnlid)«« Srenn()ol8e6 tm ^iud)[d)nttte 0,70. 5öcnn bem» 
nad) ein gei^ebi'ucj^ @ettid)t $SrennhoI^ bi^ ui ^tcinfcMe \3erbid)tct würbe, 
fo iDÜcben 130 J^oi^ nur 70 $funb ^teinlo^U geben, ober 1 Streit .|)ol| 
tpärbe ergeben 0,5385 @tetnfo^(e. 

2)te ^teöifoble «nt^itt Im ^ittH, nad^ RegnattU'« %na(9fe86 ^co» 
Cent XobUnfloff; bad gräne fBtenn^oli ent^X(t nur 36 ^rocent itobtcnfloff ; 
ein gegebene« ®e»)id?t ^olj, bag obne Äo()ten(loffoerlu|l In ©teinfo^le t>er* 

36 

wanbelt mftrbe, mfifte bemnocb im S[)er(»d(tnif t>on 1 : ober i : 0,4236 

rebucirt njerbcn. 

dine @d)ic^t 4)olj obne äwifc^eniaumc, bie man in ^teinfo^te oer? 
wanbein »oüte, würbe bemnacb im ^ßn^tmt oon 1 : 0,5385 X 0,4235 
abnehmen, mithin nur 0,2280 @tetn(ob(e geben. 

f)ait fcbwer, ben ^o^%ii)a{t eine« ®atbe« im 9)?tttet $u befümmen. 

3n ben 2(rbennen liefert eine ^ectare (Stangcnmali) , ber 25 3ii()re alt tfl, 
im ^urd)fd)nitte 180 Klafter (Steres) ^olj/ wenn er csan^lic^ abgehauen 
Wieb, ^a« @)ewid)t eineet jeben itlafter« ifl im ^urc^fc^mtte 530 Üilo^ 
gramme. Sine «^ectace ^aib wiegt aifo 59400 Kilogramme, nnb würbe, 
bei einem mittleren fpeciftft^en (Sewicbte 9on 0,70 im Sanken 84,86 Qu^ 
btfmeter *&o(5 geben, wa«, anf ber ganzen £)berfljcf)e ber J^tctm au^ge- 
breitet, eine ttnttnterbro(?)ene <Scl?ic(?t of)m 3»oifcfeenrÄume öon 0," 008486 
SD?4cI)ti9^'it ycben ivürbe. 

9?adi bcn oben nngefüfjrten @runb?ah(en würbe biefe <öc(^i(^t ^otj einer 
@teinfo()tenfcöi*t oon 0,008486 X 0,2280 = 0,001935 SKeter gUicb 
fein , ober in ungefibren ^iefnltaten att«gebrft(f t : din @tangen»a(b t»on 
25 labten wftrbe eine ^i(bt t»on etwa 2 SRiaimetern &tmWt geben. 

®n ^)ocl)walb ent()dlt ^)64^j!en« breimol mebr ^0(5, aW ein wo()lbefe^ter 
®tangenwalb t)on 25 Saferen, unb man !ann Mt)aib füglid) annehmen, 
ball ein *^odf)walö eine (SfeinfcMcnfdjicfjt tjon G 3J?iÜimetern t>orftc(Ic, unb 
ber bicf ße «{>ocbwalb würbe fc^^weciicb einer ^teinloblenf^icbt oon gleichem 
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9i^m^U imb eiitfiR ^ntimetct (^t^n !RiO(tmetir) WÜö)t^hit gCeidl)« 

J)te £)6crflad)e bec ©tcinfoblenbecfen in ^sranfreid) hHuhgt y^^^ bec 
£)berfldd)i' deö ö^njen Ä4ni9rcid)e0. (^in J^rdiiralb, ber fic^ ub?r (^anj 
Sranfreid) ecflredtc, würbe nid^t fo öiel Äo^Unjloff enthalten, alg eine 
emsige ^ifj^t oon 2 !2^(tmi S^ii^tigeett, bif fl(^ burcf^ aUe ^o^ienbecteit 
crfirKftf. 

2>ie In b«i Jto^tmbectitt niebergelegte SD?fn9e t)egetabtliFd|Kn StofT«^ tfl 
bfmttac^ ungef)euer^ um fo ungeheurer, at^ H utibeflreitbar (Sc^id^ten gtebt, 

bie eine 9Ä(ld)tigft'it ucn me()ren SDZetecn l)aben; ]a im Secfen M 2(üe9ron 
eine folcbe t>cn 30 ?!J?ctern epiffirt 

^enbct man nun biefe OiefuUate ber SSerecf^nung auf bie ^Tnna^^me an, §• 381- 
baf biefe 2(nl)dufuni^en ^reibF)ol5anfcf)njemmungen feien, fo ift offenbat öot" 
aKen^ingm ber Umfianb fe^u^ateeiii bap icb« ^d^t not^wtnbtg nur 
«on fittem <m)t0cii S^f (^mi^^rtit fann, ba bei Vuf^iufund tion meßten 
Stoßen notl^nxnbtg 8ef)m« ober ^anbfd^td^ten jmifc^eit ben ettiieCneii Sttfen 
oorfommen unb bcmnad) viuc^ in ben »Steinfof)lenfc^ic^ten bie einjelnen 
^ager burd) folc^e Streifen unferfd)iebfn fein müßten. *pait man biefen 
^mtt fe(!, fo ergeben fid) folgenbe JKefuitate. r 

Stiaftttf)oii , bad in g(eid) lange <Stüc!e gefi^gt unb in idaftern aufge* 
r<i)i4(ft tß, bietet |iet« fe^r sa^toei^e 3t9V<t^enrdume bar, bie man auf 
%8 t^U 3x»mWi, SS&nbetn itnb TCeflen ifi bie SRenge ber 3tvi' 
fd^entiume ncc^ mett grSf er, unb man fonn oll^ne Uebettrelbung annelfmen^ 
baf in einem natüclid)en, öuö ganjen S3aumen befrcbcnfccn t^lope, bad man 
nidn funfllicft f)at orbnen fonnen, mel;c aU bie ^alftc leere 3tt)ifcf)enrdume 
feien, i^in folc^^e^ glop mürbe bemnac^z auf eine <^teintot)Unfc^ic^t rebuctct 

^ X 0,2280 ober 0,1 UO etnOoW geben, M (eift eine 0c^id)t, bie 

tio(^ nic^t einmal ein Zd^ui ber iDide M S(ope6 haben m&rbe. 

iStne 0teinfo((enr4t(^t tion einem Slleter SVd^tigfeit ivirbe bemna^ 
ein 8Cof t>on 8,76 SDIeter *&o()e wlangen ; bie grofe ^d)\d)t «on 30 ^Sltf^n 

3Ädd)tig!cit im 7(t)et)ronbecfm fe|t ein glop oon 263 SDJeter ^5l)e t?ocauö. 
jRe(f)net man nun nod) hin?« , baf bie ®teinfof)le üon ^fl^inj^^n herkommt, 
boren Stimme meijl nur eine mehr ober minber biefe JKinbenfitidu unb 
ein iü^tß, bol)lii 3nnete barboten , fo mü^te man t)ie[Ieid)t noc^ Die glofe 
um ba« 2)0|>|>eite ober ^reifad^e gr&fer onfc^lagen. 3|l e« aber migltc^, 
M ein gtof 9on 788 aXeter 4>ite lu benlen? 

geht an« ben t)orf^e^enben fBeret^nungen ^et, baf bie einzig t^er- §. 382. 
ninftige Einnahme, «)eld)e über bie 2fnf)dufung ber €5teinfohle gemad^t 
löerbcn fann, bie \\t, ba^ bie ^Pau^ea, n>eld)e fie bilbcten, auf Dem ^^U^c 
felb)lt towi^fm. In fi(^ (^at biefe ^(nft^t nur bie ungemein langen ä^iu 
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räume öon 3a!}rcn gegen fid), bic fie nott)it)enDiäer SBeife ooraudfe^jt. 3öenn 
ein ^alb ji\brlid) eine ^d)icl)t t)on 1 WliUmtUt €5teinfo()le etma probucicte, 
fo würben bcmnad) f6r eine @d)icl)t öon 1 SÄeter, bie gar nid)t feiten finb, 
eine rul)i9e ^jriflenj üon 1000 3af)ren, für eine t)on 30ÜÄeter eine fold)et>on 
30,000 3a()ren erforbert werben. Sur S3ilbung ber üerfd)iebenen$Keil)enfotgen 
Don @d)id)ten, bie n>ir in bem Äoljlengebirge treffen, ?Witlionen oon3aJ)ren 
ju forbern; würbe bemnad) nicl)t ju oiel fein. 9)?an muf inbeg bebenfcn, 
bap bie @runbja()len; auf weldje bie SSeredjnungen gebaut würben, unferem 
Älima entnommen finb , unb ba^ bei einer ungemein üppigen SSegetation, 
wie fie notl)Wenbi9 jur Äo()lenieit f)errfcften mufte, bie ^robuction oon ^ 
Äo()lenf!off auf 5to|!en ber in ber atmofpl)<^rifcf)en ßuft ^verbreiteten Äol)len5 
fdure weit bebeutenber fein mu§te. 
§. 383. (5in wefcntlicber Einwurf gegen bie S^eorie ber bie 5U ©unjlen 

ber f)ier angenommenen fpric^t, berul)t in ber »I^aufigfeit foffiler Stamme, ' 
bie fenfred)t auf ben @d)id)tenfl(!ld)en flel)en unb oft fogar in einer flcinen | 
2age oon (Sd)iefertl)on wurjeln, wÄt)renb bie oerfie^ten ©tdmme felbfl in ben . 
@anb|leinfd?id)ten erhalten finb unb meifl eine bfinne 9llinbe t)on ^of)le I 
jeigen. ©ie ^ol)lenmine t)on 3!reuil in bem 95ecfen üon ^t. ^tiennc bietet 
ein uberrafc!)enbe« S3eifpiel fold)er aufred)t fleljenber fofftler 85aumflnmme 
bar. gig. 148. Die meijlen berfelben fe^en (id> burd) me^re '3d}id)ten I 

m- »48. 




Äot)lcnminc Trciiil bei <Bt. (Siienm mit aufieci^t ftct^nbcn foffifen 33aumfl&mmfn 
n. Sanbftcin. b. ©ifennierenlager. c. Sd^iefert^on. d. (ateinfotjlc 



f)inburd) fort, ein Sßewei«, baß ber 2rbfa^ ber fanbigen !ü?a(Ten w5hretib 
ber SJegetation ber S3aume fortbauerte. 3n ben Äof)lenminen \)on .^aiiti^ | 
d)en in ^arfjfen, t>on 5Won« im bet9ifd)en jrof)lenbc(fen , fcwie in ben 
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^tcinfcMongebilbm t^ori (^nj^lanb, f)at man )^af)Iretd)e ^bnticf^e ©eifpiefe 
bcrbacfitrt, bie feinen 3ii>etfd an b?c ^Illgemein^cit btr (5rfd)einung julaffm 
uab bekoetf(Q| tag ^te Stamme ba b^ctimiii wo fte itl^t foffii dcfunbm 

w€tDfn. 

DteTt Stimme ^(bctcn mlt^tn SBilbtTi »eC^e ^miiti« auf fmn^flgtm f. 384. 
$3obnt, ili(bt aber auf bmi ä^runbe eint« tfefen $D^(ct«e ober ^anbfee^« 

roadjfcn fonnten. (5^ fracjt fidi nun, n?ic bei fold^eu flachen ^D^ccdften ober 
fumpfigm Kumpeln jene ungeheure Wi^d)t\Q,U\t i^n erklären fei, welche bad 
J^o^Ungcbilbe an tjielen @teUcn noö) über bcn @tein!obIciifIci^en beft|t. 

€So f^at haß ^tmfef)i(n%ihivQt \>cn ^ema\lU mni^pni 1300 Steter, 
M t>on SBaie^ btettcii^t 3000 Steter aRi<^tlg(eit &ber ber ttmtrfliii itot* 
lenfd^tc^t. 9Rati fanii iti^t atine(meii, baß bte ^flanjen, mld)t hitft 
ÄobIenfd)!d)t btlben, auf bem ^runbe be« ^ffl^eui in einer Sliefc üon einis 
i^en taufenb Ju^tn Übten, ba eine fold;e ;^iefe fogar mit ber ^ntmicflung 
bc^ t^ierifrf^en ??ben^ unüertr^^Ö^i^) erfchemt. 5)?an fann im @pqent()eil 
nuc glauben, bap bie ^flan^en in @umpfen^ ^D^orafren unb feierten ^ecfen 
Dfgettctett/ unb baf bte ^^iere, toet^^e in ben ^anbfletnm unb felbfi ben 
jtalfm ber !Dteere<fbrmation f7(( fbflit ftnben, ebeiifaK^ nur in fetd^ten 
beeren ffd) aufhielten. Die Speere ber jto()Un$eit ^attm bemnod^ ni<(^t 
bic 2;iefe, tt)eld)e bie 3}?ad)ti9feit öcö ÄoI)iengebt(be5 if^nen jujufdiireiben 
fd)etnt. 2)iefe 5)?ordfte unb meit au^9ebe()nten @&mpfe, in n)eld)en t>ieüeid)t 
bte ©ttgmacien ti)re ^urjelflide au^fanbten unb &ber beren 9}it)eau bie 
baumactsflen garren if^u SBipfel nf)oUn, um in ber Suft i()re ^{clttec {u 
entfatten, fc^ctncn eine gemiffe Seit beflanben su (^aben, bio irgenb eine 
SBerdnberung ben ganzen HBaib t>tIUg unter SSaffer feite unb nun bte 9He« 
berfd)(age be^ Zf^onH unb ber fanbigen Waffen begannen. 9la(f^ einiget 
Seit t)attea fid) biefe ^iJteberfdjlage fo iT)eit er()oben, ba§ miebec (Sumpf« 
pflanjen faffen foniiten unb bie S^egetatton »on Steuern ibie ^)cobuction 
begann, bi^ eine neue ä^ecfenfung (te unter n)tebet;|)oUett minecaUfc^en ^ie> 
berfc^agen begrub. 

ibiefe Crfltomgtot ber ^iuftgen SSect^fel in ber Cteinfo^Unformatton $. 385. 
(mifdyen Sto%Un, €>anb|lein, ^^onfc^iefer un^ jtaif fd^etnt auf ben erflen 
SBlid ettoa^ gejwungen unb ben UmflÄnbm mit ®malt angepaßt. 23ebcn£t 
man aber, baf d^nlidje grabueüc <Senfungen unb Jpebungen M S3oben6 
no4) i^eute t>ocfommcn, baf bie unterfeeifc^en ^Ulber an ben itujlen (in(\- 
lanb6 nur gans neuen Seiten angeboren unb faum mef)re 1000 Sa^cesd^Uni 
eine Seit, bte gar nt^t in S^etrac^t tommen fann gegen bte tongen Sa^re^folgen 
ber€$tetnfo(^lette^ocie; bebenft man, baf no4 in gefdl^ic^tßc^^ 3eit bie ^rf» 
nioore «^ottanb« unb Srte^ianb« ium ZHi unter hai SP^eer gcfunfen unb 
t)on biefem bebec^t luorben finb, fo baf je^t ®anb unb 2e()m ftc^ auf i^)nen 
ablagert, fo t^at bie 2(nftc^t f^on weniger 2iuifal(enbee. ^ÜHan btauö^t 
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biffen ^()ilnomemn , bi« fi4> mtu unfccen iCugen jutca^en, nur eine grc- 
ffte Snttnfitit §usufd)reibfn, oertotltm mit einer unenbtid) längeren 3«t, 
ttii» man twi^ ta« S9iib tor «esfd^iebfiieii äBe^fii bec ^ot^lmiftt fk^ fc^Hif« 
fm. ifl aber bte< um fo tiKi^rf^miU^er, M bie etemfo(leiifd|^n 

ju btn erflen unb ^lt«|len gormatiomn 9et)6ren , mithin |u tln« 3««t f!<^ 
bilbeten; wo bie fefte Srbrinbe nocf) fcbc g«ing unb ber fluffige, feurige 
^ecn weit bebtutcnber war. S3iec^unc|cn unb ^Verwerfungen , wellm: 

formige ©infntcfungen unb ba[)erige SSer^nberungen M celatioen Diioeau'ö 
bec fSafTemialfim auf ber bamaU fe|»r l^ufide (^rfct^emungeti fein 
miiftett, teuren xM bie itiaimkE^faibeii SeUenbtegiittgett ber itteren (Se« 
rrein^fd>id)ten , bie ^itftgeit SBettverfungeti ttiib dinfniffttitgeti bet Moifim* 
lager, bcren Diclo futfrlich, wie wir fpater fef)en werben, unmittelbar nad) 
ihrem '2ibfa|e ffd) ereignen nnnltcn. (5d J)at fomit bie Einnahme femr 
<Sd)»anfungen M ^JlmavCi, weld)c ben b^ufigen Sßcctjfel ber Siol)Uu\d)id)' 
Un mit ^i^oii unb ^anbflein ju erfldren fwt^t, burc^aud nur aUe 
facl^eit ttttb bem&nfrigeii 4>9ftbt(^f^n fftr f[<t^. 

($en&if<^0 @9fiem; Systöme p^n^en; MagDesian limestone.) 
(9t0t(ci ZMititnhti; itiit»ftvi<btefcv; Be4»ild«; fBogcfeRfoabftnn.) 

§. 386. Unmitretbar auf bem €itetnfe(»ienf9jleme rnib (um SE^t in abmet^KH' 
ber @cl)icf)tung mif biefem (enteren, mte bte# namentlid^ bei 3mi(fau in 

0ad)fen feJjr beutlic^ ifl, ftnbet fid; ein ®pjlem Don <^6)\(i)Un, beffen 
()auptfvid)lic^ller C5()ara!ter in einet großen 'Ktnmil) von Joffttien gefud)t 
werben bacf ; Tfrmutb / bie nof)l jum 2^()eil baoon f)err6!)ren mag , baf bie 
(bemifc^en ^roceffe w^^renb biefer $ertobe ein bebeutenbe^ Uebergewict)t t)as 
Un mocl^ten. iDie ^a^^ireic^en tBorfommniffe fonfl nur fettener fRtnctatieni 
mtä)t äffe auf micdttge c^emifcfte (StnfttfTe (Inbenten, mSdj^ten biefer Zn* 
ftd)t eine gewichtige @tu^e berCct(^en. 

(JDie l^iergu gehörigen Figuren ftetje auf fclo;enber ^tie.) 
§. 387. 3n ©eutfc^lanb, wo btefe6 ^nflem am t?onf!^nbig)len , wenn auct) ge^ 
rabe nidjt am mdd}ngflen entwicfelt \\t, unb wo e^ and), ber wid)tigen ^Dlx- 
nen wegen, bie in i^m t?orfcmmen, fe^^c fr&t unb fe()t Dottflinbig befannt 
würbe, beflebt ba^ |>ermtfc^e €^flem w$ fpCgenber €S(^tc^rei(e. ttnmtt« 
tecbar oitf bem jto(Iengebtrge itnb ^e unb ba in abmeid^nber ®4i(btttng 
mit bemfeiben ftnbet fic^ bit^ Wotfte SobtHegenbe (Gwh rouge; Reil 
sanflstonc); ein mcifl rotljer, jiimciUn grüner obei grauer ^anbflefn Don 
feinem Motn, ber in feinen unteren 2;()eilen oft in (^robereö (5ong(omertit 
öberge^t. £)ie ©runbmaffe be« (Sanbjleine^ i(l feltener quarkig, mei|l tt)o* 
ntg; unb nimmt oft fo fe^r äber^nb, ba| er in einen f&rmltdl^en roti^it 



Digitized by Google 



% 



mg. 149. 



233 




1. 



2. 3. 4. 






lliiiiiiiiiihiiAlli 

IIHMMIIIMIII 

{ ■■■••MIMIIIII 

•••MiillllllMlIllll 



@rantt. 




(SrauwacCe. 
7. 



9m 



10. 




CfvIKIll. 

II. 



1?. 



13. 




13. 



+ 

4 




Quabfrgitbftctn. 



Krnbr. 





8ig. 150. 




' a 1 2 3 4 5 0 7 8 6 

«. Äöltoifanfcftcin. 1. 9iot()(« 2i>&nif<ifitbrt. ». ÜBd^N ZoUItrarnbf«. 3. flu»ferfd)ieffr. 
4. 3cif»Aciii. 3. Itttucf)wacft. t). ?(fdir. 7 (?ct(ottciigDi»« mit SttnffAff. 8. OfferQef. 

6. ißuntrr ^aiiMlein. 



Digitized by Google 



234 



Exitus Äaipiitl 



ober gribifn ^ttun auiatttt, ht totld)m «nscdie £Uiar|s obn (Slimmtf» 
Uinä)in t>ct(^Ut f?nb. Sünfl Ift ber f^anbflctii comiHict, suioeiUn aber 
fe^t ^ f?(^ atnf^ (itt€ t>erfd)trbeiiftt ^jnbfnt wn tm^fcic^ ^omc lufam» 

men, unb ^cigt bann jugtcid) fd)ieferi9e ^Ibfonbcrunoien , in melcfjem gatte 
man ihn unter bem Manien <Sanbfrf)iefer unterfd^cbcn hat XUhevhawt 
l:crrfd)t in tiefen ®d)iä)ten M toit)m Üobtliegenben eine gcope SJerfdjieben^ 
bett, 6a feine S3eßanbt^Üe metjl t)on ben älteren @$ej!einen in bcr 
^müi^tm unb nod^ auferbem (fiaftge 9>ocp(^ptbuc(^cA(be feine SRafie oec» 
jnbert ^obm. ^Btan ftnbet firmltc^e 9otp(^9ifbreccteni Innerhalb metd^ec bie 
Sragmentf be< €$anbfletne^ fo fef)r öber^anb nef^men, baf man suiveUen 
nuc giobcrcö 'Sanbftcinconglomerat "oot ficf) ju (jabcn glaubt. Dffenbac Ija- 
ben bief? ^tirdibnirf)e nx^hrenb ber oianjcn idt beö 2{bfa^e^ be^ rothm 
^'cbtlieöcnben gebauert, benn man ftnbet foldje S5reccicn abroedjfelnb mit 
0anbfleinfc(^id)ten unb offenbar bur(^ Gtnfiui be6 ^affer^ bearbeitet unb 
naO^tti^ä^ gefc^icl^tet; fo baf man fogar ou« btefen S$ec(»iltni|fen bie Tin» 
{t(t)t ^etlettetf , ber ^otpf^i^t fei ein bom fBafTcr abgefe|te0 e^ebtmentgefletn ; 
eine Infiöit, bie ^eut su Sage fetner SBiberUgung me^c bebarf. 

§. 388. 5Wan finbet ^uwcifen in bem totf)tn S^obtltegenbcn Stimme fofftfer 
S3aume, treidle burd) (Einbringen (iefeliger ^affe fo üortrefflid) erhalten 
ftnbi baf i()re (^tructur unter bem fO^tfreffope auf ba6 tBoUfUnbigfle er* i 
fannt »erben fann. ^te n j^em ben 8e|»ibobenbren imb anberen 99^* 
jen ber Jte(^(enfbrmatiott. 2(uf erbem ftnbet man nüdf an einzelnen SttUm 
bAnne ^infi- eines t(onigen, rotten ober grauen ®anb|leine< unb bie unb 
ba einige wenige ©fennieren. 

^ie SD?i^tigfeit bcr (Sd)id)ten beö totl)m STobtliegenfcen ifl aufinf! iT)ed>* 
felnb, ba fte fid) auf bem febr ungleidjen SSoben M Äo^Unfrftcmeö abges 
lagert f^abm. Tin einigen £)rten fdt^^^t man fte bis auf 800 Steter ; an 
anberen €$teilen^ tote namentlich bei Sera, ijl btt gan^e ^^cbicbtenfolgt auf 
einige fe^r b&nne ^öi)i6)tm rotf^en S^oneS beft^riiift 

§. 389. Ueber biefen rotten €5anbfleinfd)id)tfn , bie man oft mit ben rot^n 
^anbileincn bcö beüonifc^en ^\)^mu$ , ober hm t)ot)tv gelegenen ^anbficu 
nen, von benen wir fpat<>r ()anban ircrben, t)ern)ecf)fcft baf, licoien einige 
n>enig mdd)tige <Sc^ici)ten metpgrauen ^anbfleine^, ber bei ben Bergleuten 
im 1]D?an^fefbtfdf)en ben Dramen M ^eifs^iegenben tcdgt 2>te^dc^ 
tigfett btefer ^c^i^ten^ bie ff^ nnmitteibar auf ben (oriiontalen %tii^ 
M retten Slobttiegenben abfegten, ifl faft g(etc|^firmig; bie ganje gotge be« 
trigt aber bcd)f?en« 20 CSteter ^i^. TM fSetf^^tegenbe ^at ein fe^r fet> 
neö Äcrn unb mü)a[t aupec ^Sanb unb 2!f)on moift aucb nocf) Malf; §uj 
weifen felbfl CEoncretionen t)on compactem ÄalfiTetne, in n?e(d)cm gaUe 
bann ber ^anbßein tf^onig wirb ; mannic^fac^e (Einlagerungen t)on ü^erget, 
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€5d)ieferi ©rbpecf? unb pult^msem @anbfleine ( fogenannum ^aub* 

erje) geben it)m eine grc^e S}^aimii1)faaigtc{t. 

^wf bas ^ei§:?tegenbe folgen einiqe wenige <Sd>icbten t>on nur fe^t §. 390. 
geringer 93?ad)ttg(eit, bie abec tro| beffen auferfl i>eßdnbig ftnbi unb in 
&ftttfd)lanb nxnigßen«, tiiKgmt« fielen fd^iticil, t»i^n^ M Statte 
unb SBfige Sttgnibe ifUc« fehlen. jDtfre Bdiä^titi beftf^cti au« tmrm 
fd^toai^rn, fe^c NtttmmSfeii St()onfd)tefer, b<r maiuf^ntal fo r^^r mit dcb« 
peA gefcfjmangert ifl, baS et giemlic^ Uidn brennt unb al« 25rennmateri(iC 
ui ofcnomifdien 3n?ecfen benu(jt »erben fann. 3n hii\im (Sciiiefer finbef 

unfiä)tbar m ber 9Äa(fe jerflreut eine bebeutenbe 5)?cn9e üon Äupfererj, 
meijl Äupferfieö, unb biefec @r}f wegen wirb ber @cl)iefer, befonbecd im 
^D^an^felbtfc^n, iK^uftg aitfgtbcuttt entl^tt |t9fi bi« bter^ in fritmm 
%tUin fDgar bi6 |tt acbfitbn |>co€ent ittipfcttri, nnb anf brai f^malm 
€$tri(l^e, auf n>eld)em bif ^chtd>ten biefe# Jtupferfd)tefer6 $u Sage 
fommen, fmöen fid) eine 9J?nig«^ von S3ergn)er!en, unter rücld)en bic ^upfer= 
unbdobaltgruben oon 9lidiei6b(>rf, 3öUfit)orf, (»aa(f?{b, ?[)?an^felb bie mid)ti95 
flen fmb. ^ie^d^tefer ftnb reid) an (^inbrucfen fofftlec gifd^e; aud) einige 
Saurier man barin entbeut Die TCtt^beutung ber fe(^r b&nnen 0c(^iib' 
ten ifl iuferfl befc^mrlict, unb tdfi and^ ^er, toie im GaorbriMifti^en, 
ben Ölomfn ber ^mmmbo[$arbctt 

Ueber bom Äupferfdjiefer liegt ber 3ed)|]ein, ein tboniger, grauer §.391. 
Äal^tTetn mit erbigem 23rud?e, ber jutceilcn Cluarjfragmente, häufig jiem« 
itd) bebeutenbe ^b^n^eKen beft^t unb einige mentge SofftUen ent()dU. 
bat eine mittlere ^ad)tiglett t}on etioa 20 Detern, ifl aber eine duierfl 
befUnbtge €$4k||tf bit iibciaa einen «ortteffii^^n Seiter abgiebt 

:Die e^tcbtm ber Slau^wade, tocfit^e fM9^ 10 bt« 15 Steter §. 392. 
I>i(fe fyiUn, be^nen ffd) Aber bem 3^d)f!etne au#. (H ifl btefe 9laud)n)acfe 
ein rDftbrer Dolomit mit jiemlid) bebeutenbcm ^i^^el:ec^cgcl}aIte, üon raud): 
brauner ober grauer S^irbe, jelliger <^tructur unb raub beim einfühlen, njie 
alle Dolomite. 9lur feiten ^igt er ftc^ ooUt^ifc^i meifl tfl ber ^rud; fplic« 
terig ober feibfl breccienartig, unb bce leUenartigen ^o^lm^m in feinem 
Snneren finb meiff nngtetd^^ llng(i(^f ber Ck^tfUc^e na^i gefircift 3tt* 
toeiten (!nb biefe äeflen mit brlrniCttbem ^nloer an^gefAKt. iDte ^ddf^tigfeit 
ber (5c^td)ten rid)tet fid> gan§ nad) ber 93?enge unb ®r6fe ber barin ent» 
n>i(Fe(ten gellenr^ume, fo bvi§ man glauben foUte, biefe bitten ben ^alfteig 
wie burd) eine %tt @c^f)rung in bie ^obe getrieben. I>a n)o bie 9laud); 
wacfe compact, oolitbifcb ober fplittertg tfi^ unb leine ober nur febr wenige 
3eUen ^t, |eigt ffe nur 1 bio 2 ä^eter SRdibtigfeit; »ibrenb bei fe^r ^tU 
(iger fBeft^affenlett fte 15 M 16 Meter baben fann, ba suioeilen fogar 
Sellen von einem S)?eter £)«rd)mefrer ftd) ffnben, - 

lieber ber ^iaud;ivacfe liegt nod) eine Sc^ict^tenfelge mannid)f ad^ Der^ §. 393. 
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anbertec ^alffletne, n>e(d)e in ihren unteren Sagen fid) al6 ein (eic^t jer- 
reiblicher, pwloeriger, bolomitifdjer Jtalf barflcllen, bet im ÜJ?an6felbifd)en 
unter bem ^Jhimm Tffche befannt ift. ift ein ^ultjer t?on frpjlaUini' 
rd)em Trufe^en/ baö <5tu(f!e üon Oiaud^macfe unb t>on bem ubcritegenben 
&ünHaiU entölt, ptoetCnt fc^iffmd toicb unb batin ben ^Ramtn ^i^avtm 
f^itftt tcigit itnb ofenbat ctneii )Detcttof boirjlcttt/ ber fi^^ im SBaRev itn* 
vottf^^fflbig citnentttt f^t Bte Zfd^t gef)t burd) allm(^f)licf)e Uebergange in 
bcn 3tirtffteln äber, einen fd^iuarjgrauen ober gabgcauen Äal!, ber 
beim ä^rfc^lt^g^» ^^^^^^^ Memlid) flarfen, flinfcnben ^erud) entroicfcK, üiel 
Sättumen unb ^imn \)on Dolomit unö Oiauci)n?acfe enti)aU unb m feinen 
otetfn Magern mit bebeutenben @c^i(^ten von ^ppe abmec^felt, in mcts 
' d^em smar fein ©ttinfuts me^r gefimben tvirb^ bir aber »td^t6 beflo mmU 
bejffti ent(a(tfii M<n mag , ba Dtete au^gemafc^ette «f>i^(ungen in t^m 
t^orfommen (fogenannte @(f)lotten) unb aud) einige ©af^queden nocf) je^t 
in biefem ©ppfe ju 2!age fommen. 3^er @ppö entl)ait auH^bcm mandicr^ 
lei äJ^incralien, namentlid) ^ifenü);i;bt)nbrat, unb ganj auf ber Sßt)i ber 
Sormattoti futbet ft^^ oft ein graublauer Sl^ergel ober Setteni ber Sf^iecen 
imb Qoncvftioiteii t»on X)o(omtt unb <S9p< em^lt 

§. 394. Dal Vitre(ti bet gerammten Sotmattoni meiere fUS^ mit ben angege^ 
nen ^(arafteren In Deutfc^Ianb ftnbet, setgt eine grofhe !D?anntd)fa[tig!ett 
ber mineralüv^i fdjen 85efd)affen?)eit bei geringer ?!}?ad)tig!eit, unb bie 2}?€nge 
bituminofer unb fdjroefeltger <Stoffe, bie 2}olomite, bie ?enit;en »!^6hlen 
lt. f. to, (eigen, mie fc^on oben bemerft, baf bie d^emifd^en ^proce(fe }u ber 
bamaligen itvt eine grope S5ebeutung erreid)t f)acten. SInbef barf man mof)( 
atx^ ntcf^t $u n)ett in bet <Sc|»i|ttng biefet 9)^nomene ge^en unb bie Ht* 
mut^ bet Sotmattbn an SofftHen einiig biefem Umflanbe 5uf(i)tetb»n. 

§. 395. 2Da« permifcfje ©pj^em t(l in ^eutfdjlanb an mtf)tm 9ttnften jiemlic^ 
bebeutenb entmicfelt^ nimmt aber nur geringen yiaum auf ben geoIogtfd)en 
Äarten ein, ba e6 nur in frfimalen Streifen ?u ^aqe fommt, inbem e^ fo^ 
gleid^ bon ben neueren ®c^ict)ten ubecberft wirb. tritt namentltd) in 
ber Umgebung bei &benn>albe0 unb ^unu^ , M «f^ar^eö unb ^r^gebitgedf 
M StieTengebttgel unb S3i^etwatbed in ein^etoen fdj^molen €ilteifen ^t* 
t>cf, bie, obgleid) f)^uftg untetbtoc^en, benno(^ in i^tet ©efammtMt eine 
gewiffe dontinuitit al)nen laffen unb geigen, bap baö <B^\tm bebi utcnbe 
^trerfen in ber 3^iefe erfüllt, aber, t)on ben nadjfolgenben ©ctjidjteu über« 
becft, nur im ^ontacte mit ben (Gebirgen, mid)t bie <Sct)td)tenfolge burd): 
bce4^en , in ^lage fommt. Zn allen biefen £)rten befielt ed I)auptf(l4)lt4) 
an6 9iotHi<g«n^» äec^liein ^eigt (Ktuptfic^iii^ in (mei fc^mafen 
Linien I bie eine lingg bem @ftbtanbe beg ^atit$, bie anbete am 9)[orb« 

^ tanbe M jt^fttingenvalbe«. 

396. 3n (Jnglonb finbet fid; baö opjiem mit (I()arafteren ivicber, bi^ burd)^ 
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rtU^ bencn tjon 3>;u[|'d)Iauo at)nltct) fchni, unb ;iüar f)auptfai1)üd) Ir.n^ö 
bem C'jiranbe t)e$ großen ito^lcn^uge^ i Oec i^ngianD non ^üt> nac^ 92oct> 

Unmttuibar auf bem ftigltf^en Jo^Unfatibfieme mh auf bcm MilUtone 
grit (ttgea fiimU^ mic^ttge €Sd!)i(btfn etm^ rotten gvobfomtgeii €$anbflei« 
n f § ob«r fe( bfl bi(!f (umplgm d o n g [ o m e r a ^ ^ bog eine ffS^itige (Srutibmaffe 

f)at, bie gutrei(en fid) fo enttvtcfelt, Da^ bcc Sanbfrnn in formtidrc 2bons 
lagcr fid) umttjanbett. ?[)?eif? enthalten biofe (^onglomecate eine iiropo S[)?eni5e 
Don gragmentcn bec in btt anfte^cnbcn alteren ©efteine unb fmb, tcie in 
Xt)iitmqin , mit |»otp()pnf(^en @e|!einen t)er9efeüfd}aftet, bie pc^ in ganj dl)nli« 
(|^«r ^etfe ieigeii, tote im Sffait^fe(biM«n. £)te Konglomerate btiben bie 
unteren ©(^icbten beg rotten StobtUegenben in (2higlanb; bte (^^ren Cager 
ffnb metfl feinMrntget mib mit 3l(H)nen gemengt. 

2fuf biffen 0anb(letnen liegen fd)icfeci9e SJh tgel unb bimteU 
fd7ivdr5lid)e *3d)iefert^0Jie; bie metft bituminoö finb, f)ie unb ba auct) 
magere unreine ^ot)(en(ager geigen, unb in it)rcm ganzen S3erf)aUen fe{)r 
ben tburingtfc^n ^upferfcbiefem g(eid>en, nur mit bem Unterfcl)tebe, ba| fte 
feine itupfererje ent^iten. ^an ftnbet barin biefeiben gifct^abbc&fei wie 
in ben ^utyferf^^^fem, unb eg ifl fein ^xf^i, baf fie btefm afl&niftrt 
werben mäffen. 

J)icfen 2;f)on|'d)icfern folgen bann indd}tige *Sd}id)ten eine^ hellgrauen, 
bolomittfcf)en ^alf|!eine« t)on jeUiger (5tructuc, balb me()c compact, batb 
erbig, gemengt mit unregelmäßigen ®d)id)ten reinen :^alfffeineg, ber feine 
S3ittererbe entl)alt, unb mit Magern fanbtgen Dotomiteg t>on gelber ober rot^s 
li^er Stttbe, ber (umeiien fd^eferig mirb unb platten bUbet jbw^ ifl ber 
Magneiian limesione bit ^gtjnberi ber nur fe(r »entg SoRit^en 
tnt^ait, mie bte bittererbel^ottigen itatfe im 2((Igenietnen/ oft eine S^dc^tig« 
fett von 300 WliUxn unb mel)r erretdjt, unb o^)ne 3n>eifel bem 3fd)jleine, 
öer Öiaud)n?a(fe unb ber ganzen iso^e bolomitifcl^er ^al^jieine, bie fic^ in 
j£)eutfcf)lanb fmben, paraUetifirt werben muf. 

3n ben S3ogefen ftnbet ficti ba«^ permifd^e @9f!em in jiemlici^er %vAhi\)' §. 397, 
nuag lingg ber centralen Staffen beg ^kbirged auf betben 2(bl^ngen, unb 
gti^ar in $orm ^meter Decfc^bener €kinbfletnei beren unterfler bem rotten 
SSobtttegenben entfpricf)t, tt)a()renb ber oberfle eine eigene Sormotton bilbet^ 
bie übii him ;>,ii)\u\n it)re (Stelle einnimmt unb unmittelbar t>ct: beu tria- 
ftfdjen 05ebilben l)crgel)f. 3)ie^ ifl ber SSogefenfanbflein, ber in af)n» 
Uc^er ^eife, n>ie in ben ^ogefen, auc^ in bem 0d)n)ar^nyalbe entn)icfelt 
tf?. SSieUeict^t auc^, ba| beibe (ä^ebiibe, ber S^ogefenfanbffein unb ber gec^ 
fittni dquiDoCente SiMrmationen ftnbi unb baf 1» berfelbcn ^t, w im S^or» 
ben 2)fictr4»Ianbg ber Se^flein fft^ abfe|te, im Sftben ber IBogefenfanb« 
fifin ombilbeif « 
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X)ie iitmn Sotmatioiitit flitb nttr m tmieliien %tism bie unb ba in 
ben Sogcfm cntimifiU uitt tte ^auptmafftii hn Oe^ngc $u Mbm etttm 
toccbfii tnm rotl^ €$aitbflfififn gebübet, mUt^ tuitcn Gongtomtcate bifbeit, 

gtt»tfcf)en benen fid) ^porphpre ergoffen f)aben, bie junjeilen in pri^matifdjen 
Raulen abgefonbirt faib. Offenbar entfprcdjcn biefe @d)icl)teii bem ro^ 
then ^^:obntegenben , fic ftnb namentlidj auf bec ^otb-- unb 5^orbtt?eftfeite 
ber ^ogefen in ^orm eine^ me^r sufammenbangcnben (Burteld entmicfelt« 
»dbtenb im «S^iübeti unb £)flrn btcfec (S^ärtel matittidl^foct^ {emfleti unb 
fi&Ä tfl bttr(^ tieft £luectbi(er, t9ef(|^e bt^ iu bem ungcf^id^teun 6entra(> 

398. ^^uf bem rotten Stobt lugcnben ftnbet fi<l) nun ein anberer (Sanb(Tetn 
üon feinem, metjl erfigem, trpftaUinifä)em Äorne, bejfen S5ru(ä)fldct)en Ubs 
(KkfC in ber ®onne g(dn$en unb fptcqctn, mit »enig $erf!reiitcn ©timmer» 
htittdfm unb i»on ieb^ft iiegclrot^er S^rbe, bie ^mniia in'^ SBioIette obn 
SBiaunt fibergc^ unb oft mit Qcftn abwecbfeit. X>h Sfd^i^ttn finh unter 
* finanber burci> @r6§f t()ret etfigen £luar§!omer, burc^ mtf)t ober minber 
bebeutenbc (^ntipicfdung beö t^ontgen, eifenJ)altigen S3tnbemitte[^ üerfcbies 
bettf unb bie unb ba ftnben fogar ?>ubbinge unb (longlomerafe, ml^e 
i^cec 4^dcte megen Idng^ ben 3!f)aln)dnben t?or[prmgenbß Oietfen bilbett. 
iDie €k^tnng biefed <5anbfleine^ ifl im 2(Ugemetnen bem eot^ /to\>u 
fiegenben pataM, unb bie Uttterf<t^eibung iß in ben S^ogefen^ foime im 
Ccl^iSiMCbe nur bui4 He mtneialogtfd^ G^roftere bebingti too betm 
namentO«^ bie befonbete «i^iuflgfett t^ontger ^ci^id^tett in bem tot^ Sobt» 
liegenben in'ö ^luge ju faffen iji. 

Der SSogefcnfanbflein, in bem man noc^^ feine Sofftnen entbecft f)at, 
ftnbet fid) in gan$ d^nlic^en ^ec^dUmffen in bem ^c^mar^maibe, DteUeic^t 
aud) in ^nglanb an einigen ^teUen , tvo man if^n nodt) nicbt oon ben un* 
tfrliegenben iMiSbm getrennt (at ^o iommen In ber tiiierpool 
6cbt4^fen etne$ rotten ^anbfleineO bte^ i^rer tage nac^, n>abrfd)etn(icb 
ben @(i)id)ten ber IBogefen entfprec^en. 

399. 3n Övuf^lanb ifl baö permifdje <^»f!em namcntlid) in bec neuejlen Seit 
in ungeheurer :^u^be()nung jn^ifd^en bem Jto^lenfalfe M meflU^^n 9iu$s 
lonbO etnerfeitO unb bem Ural anbererfetio noibgeioiefen n>orben, unb bec 
bott bem (Sout>ememenij $enn entnommene geogrop^ifclfe Ütame i|l o$ne 
Siooifol bem frft^eren Qor|u§ie^ SKurd^tfon, be S^erneutt uiA^mf 
Kepfertittg ^aben namentiitb burc^ bieSopten, midjt fte in biefen©(^ic^^ 
ten entberften, bie 2(naIoäie bufer ©effetne mit bem 3ect)jltme ^eutfcftlanb« 
nad)gen?iefen. @p|Tem befleht hier au^ ntternirenben <Sä)id)ten oon 

@9p0i ä^ergei^ ^alffietnen^ rotten <@attb|2eimtt unb üongiomeratettf unter 
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lOfl^fil im OTgmidmn bie ®anbftcine uiormiegen. Uiu biefe ^dii.tron 
liegen fa(l ooüig ()oi:i5cnfal in ncrmalec ^telluim, fo trie fie fid) in bcm 
SBftfen abfegten, fie geijen nad) oben aUmdf)ltcf) D6llig m einen rotben ^anbr 
(lein über, beffen 2Cnalogie mit bem Söogefenfanbjlein n?ol)l nid^t ju »erfen« 
Qcti tfl. 2CuffaUtnb tfi etf« baf au(|^ in bicfrn €i(^ic^tfn fcf^wefeltge jlupfet» 
nnb anbert SRm((er|ei fomte 0tcitifo&(enab(agmingf n wn genngem ^ert^t 
eine bfbfttttnbe 9loire fpfel««, ein S5fW«<, ba§ aucf) biefe @d)id)ten unter 
bemfelben (^tnfluffe cbcmirii^cr ^ilWr^dltnifTe fid) abiufciit traben, wie bie 
8d)Ki;ten be0 Ättpferfci)ief«rö im nicbUc^en ^eutfc^lanb. 

Haut ben SoRtlien be< permir^en €>9ft<me< t»etbien<n befonber^ aufgt« §. 400. 
f&^tt stt wecbcn: 



Cjatbophyllnm profiificlaiD. 

Fene.steila aaccpi, auüqua« 

Eucrinites raniosus. 

TerebratiiJa elongata,Schlotheiinii. 

Spirifer nndolatns, criitito«. 

Ghooetcf tamDülata« 

ProdDCtiu horridiu, ffy, 151 IL 

152., Cancrioi. 
Modiola Pnllasi. 
Avicola keratophaga, antiqua. 



Trochns antrinns. 

Limulus ociilntus. 
Janassa auguiala 

Acrodus larva (DicUea strtaU), 

Stg. 153. 
Palaeooiacai Freiedcbeiii , comtus. 

Platysomtis gibbus. 

Acrolepiö Dunkeri. 
Pvgoplerus Hiimholdti. 
Proioro&aurus Spenen* 



%aum U$ ^ermifd^n CS^^emte fiüt btn «or^rge^bm €i9#c* §. 401. 
mm gegeiiAber burd) ehit wigemehif %mnt!^ an SoffHIm auf ^ unb »enn 

gleid) bie neueren öntbecfungen in Diuftanb, »o bie @cl)i(f)ten nod) in if^s 
tet urfprungltd^en Sage ftd) befinben, bie ^alji ber befanntcn ^etrefacten 
um mei)c aU ba< ^Dceifoc^e oerme^rt traben , fo bleibt bennod; eine qrcf e 
^elten^eit t>on Sofftiten. ^otppeti ftnb nur feUen; @tetnpo(i)pen , meiere 
6eral(fnbiiiff bilbtn/ (Itib ga« isi^t vor^nbm; Den Srmotbfen mtf 
imbcbrtttinbf IBcttc^flftd^ attfgtfbnbtn; TinfMbaiH otnbtii tiMf^ ntc^t gi> 
fttabni; btc toetitgen ü)>{uf(^eUitfctt , tveb^ bie permifd^en Ü^eert B<i»illfei 
ten, finb meifl ebenfo tmfam unb ^ccftrcut, alö bie ^olppea. ^ie 85rad)io- 
ppben allein erfd)einen in groj^eier 3a^>l unb Don SS^^cufung. ^ie ^»robuctpn 
boren mit bem permtfcben @9)leme auf; at(e btejenigen, roeldje fid) in bie« 
rem ^p^mt fiisbnif leigtn 0ta4K(n auf bet IDbecßic^e. Die ^latur bif» 
fet 6to<i^eIn ift ni^t gf^cig ngfAiibet; e« finb MU Stif^m, bie so« 
iMiCm tvte gtglifbm ftff|Kitien, bertn 3»mI nnb SBtffimnmng abtr vom» 
mtttelt tfl. @ine befonber« (^ara!tenflifcll)c 2(rt, bie überall bm äid)fMn 
unb ben Magiie«ian limestone ber Gngljnbcr bejeic^neti ifl ber Pro- 
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240 T>t\ttti Äavitel. 

(Indus aciileatiis (liornMns). Die ®a(leropobcn unb bie Äopffiipler finb 
cbetifo feiten an jnbioibuen , ale an 2(rten ; bie Strilobiten fehlen burcl)au5 
unb fd)einen burd) Grujiaceen anberer '^(rt, namltc^ bucc^ Umulu^artige 
@efd)opfe, erfefet. 

Sifl. 151. - ^iQ. 152. 





rrojiucUis aculp'jtus. 9ln? bem 3ecl>tlcin. 



§. 402. I5ie gird)c bed permlfd)en ^pflemeö jeidjnen jtd) tjor bcn anbcren Sof= 
filien feJ)r auö unb fd)einen aud), an einigen Drten wenigjlen«, in großer 
lin^ahi t)or()anben. (5in berühmter gunbort ifl ber ^upferfcf)iefer beö 9}?anö* 
felbifc^eu; »o mannid)facf)e Sitten oon ^al^üoniefen namentlid) unb ^latx)= 
fomcn gefunben werben. 5)ie 2fef)nlid)Peit biefer gifd)e mit ben gepiboiben 
ber ^ol)lenformation , namentlid) mit ben ^ali^oni6fen ber S5innenmutben, 
unb bie @egenn>art Don ^o^lenablagerungen in bem !2)}an^felbircf)en lief 

lange biefe ©ebilbe mit benen üon ©aarbrucf parallelifiren; 
bid ein genauere^ ^tubium ber ($igentbumlid)!eiten nad): 
mie^, bap bie ^alÄoniöfen be« ^upferfdjieferö burdjauö Don 
benen M ^o()lenfanbfleine^ burd) prägnante 2(rts(lf)araftere 
unterfd)ieben feien, Uebrtgen ()aben bie gifdje be^ per* 
mifd)en (Spjleme« oiele 2re^)nlic^feit mit benjenigen ber ^oI?= 
len^eit; bie (!ef!racioten finb burc^ analoge 2(rten t^ertre- 
ten, öon benen wir eine, bie für ben 3^cl)flein d)arafte= 
riflifd) erfc^eint, ()ier abbilben; bie @auroiben jeigen nid)t 
einmal ein neue« ®efd)led)t; fonbern nur »erfc^iebene 2frs 
^S^nmi^de^^^^ ""^ (56lacantf)en finb ebenfalls nur burd) wenige 
unb X()alittft. etgentf)üm(td)e Htun vertreten. 




Acrodus larva 



§. 403. 25a« permifd)e <Sp|lem ill ba« einjtge unter ben pal^ojoifc^en ^pfle* 
men, »eldje« 9?efle \>on ^Reptilien aufjumeifen l)at, bie burd) i^re 6l)ara!tere 
mand)e auffallenbe (5igentl)ümlid)feit geigen. Da« einjige befannte @efd)led)t 
i(l ber ?)rotorofaurau« au« ben ^upferfd)iefern t)on SKan«felb, «o feine 
Änod)en in ®emeinfd)aft mit ben gifd)reflen t)orfommen. Diefe SKcptilien 
glid)en in tf)rer @r6§e unb ®e(lalt ben SWonitoren ober 9Barneibeci)fen ; 
fie f)atten lange, bünne, cplinbrifd)e iht)m, bie in abgefonberten 2((t)eo(en 
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(ipecieUe ©tu^nofle. 241 

> 

m bif BoM^^ emgepflaii|t moxm, uiib MINn fomtt liniii nwiitvicbtgiii 
ttcbcrgang |« bm fmfobitortigin Ütqidliin, bie fiii|t§ unter hm MMtxi^ 
hm StifCfti MeTcf JttafTe eingepflanilf 3^()ne Igtabfn. 

2)ie |»arA0|Otf((e &tuppt im 9{ngeiii(ttteti. 
liu$ Den S^ec^^dUnifTett bcf $ßaiq«|t uab iS^omieii, mld^t in btn §. 404. 

fe^r toeTctttfic^ ek^lfiffe ^ie^n , auf n>e(d)e wir ütr mnr tm ttoMgilm 

atifmerffam madS^en fimtn, unö t>orbef)a(tenb , fpater in einem ©efammt- 
Mlbe bie p()9ftfdbe unb organif(l[)e Gonfocmatton einer jeben geolO0if(^en 
©podie j^ufammcnjufaffen. 

a)or oUen geigt bie gauno unb glora jebeg einjclnen ^pfTeme« eine, 
ouffottenbe Sleic^formigCeit In t^ec 2Ui^h;eittittg bte dibe. • S3e M« 
otMt iMl&iolftt 0cbttbe ttOftgf«riirni f^oüm nag, in CneoiM ober Tifim, 
Vmertfft ober Aufholten ^ an be» ber gnftn J^offnung, toitan ber 
fWeWtfeg^3nfei oi)«r in S3oIit)ten, uberafC treten Zi)kci unb ^anjcn in 
benfelben llvtm auf, unb nur l)k unb t»a gtebr einzelne, einer befonbcren 
CBegenb eigent^^umitd^e 2Crten, n^d^cenb bte ^e^rga^i ber <Bpmi^ burc^aud 
gliic|)firmtg über bte gan|e Q^rbe Derbrettet tf!. Diefe ausgebreitete S^ert^et» 
fung beifeibftt f)fkni|en unb 2:^ter|9cnicn &bcr bie «crfi^^icbcn^ SMm ift 
um fo <ttiffalfettbcrr »enn matt |ie mit bcn je^tgen Ser^&tnlffen ber (Ber» 
brettung ber orgamfc^en ^efen «ergfeid^. ^(ü^renb loir {e|t fireng abge^ 
fonberte Sonett beft^en, bie tf)re etsent^)unilid)en Söunen unb glomi aufs 
geigen, mai)i:enb jebe^ Üanb, nicht nur feiner 9eogca|)i)ifc^en ?age unb ben 
bobtmb bebtngten flimatifd^en SBer^ditniffen nad^, fonbem au(^ fe nad^ ben 
tMTfe^iebenen ^ti^n unb ber «erfc^^ebenen donformaHoii J(mH auitefs 
bmilKmg fk ^ befle^nbe 9ßax^ ttnb SdicKfocmen befffet, fo ieigie M 
'm ber paits>^o\\d)tn ^eriob^ gerabe big Qk^m^nl, nnb eg barf bmng ge« 
fd)Io|fen werben, baf nietet nur bic Älimate auf ber dtbt ju ber bomaligen 
Seit feine ipefentli(f)en Unterfd^iebe jeigten^ ^)ole unb 2fequator üielmebr bie= 
feiben fltniattfd)en S[^ecf>altni|Te barboten, fonbecn auc^, baf baS Oielief M 
SBobeng ibtt\)aupt fo ^iemlid) baffelbe war auf atten 2^()et(in ber (Srbe. 

eg fragt fi4r «»it bkfo O^ieiflfiiintgfeit beg Jttfma'g onf ber Sibc'iit 405. 
erOiitn fn, imb blefe %m%ß M iti ber Stat bie €Mogin nid!^ wenig be» 
fc^fttgt !2^an fytt geglaubt, biefelbe bnnb Oerinbertt 0age beS 2(equa« 
torO unb ber ^pole erklären Tonnen, inbem man annat)m, baß bie ©tel^ 
lung bec ^rbe jur ®onne etne anbete geroefen fei. OTein man braud^t 
nur bie S3ertt^et(ung ber oerf(t)iebenen ^untu, auf weichen baO i^^Qi\(i)t 
^^^gm big ie|t »ai|gM»iefen ooiben; tn'g Vuge in faffen^ um 
AbfQengm, bof cg lyogfonmien «mitgla^ <intn TUiuwIm fo i« (egim, 

16 
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taf altf bilff 9iiiiet« in fiittm tcopif^m iClima fi(^H)efdnbrti ttnb fomtt iur 
^r^cugung bn gaiiiia ttnb gloni Knec Sped^e taitgß^ toat^n. 

«Wan f6nnte fceilid) f)ter flmeetfen, bag juc ^rjeugung ocgantMet 
®efen, »eld)e benjentgen ha palac^oifd^en ©ruppe analog ftnb, fftne 
eigcntlict)«! ti:opifd)cn ^limate 9c()6cen, inbem auf ben ^od)ebencn unb an 
ben S5ec9ab()dn9en ^ubamertfa'«, fotpie auf ^Zeu^Seelanb, noch baumartiqe 
ganmfcitttct cbrnfo gut gebei()eti, in ben tiefer gelegenen @$egenben, 
»ittfttb bo(4 bie mIttCfte Sa^vflttmpftatitir bicfer IDertticbfetten nii^t äber 
4 h\i 10 Stabe (r^abm III. 2)te Sfoni ber ito|(«ipmobe alf», mit il^rm 
baumörtigen garren unb aj^onocot^Iebonen Mtte «benfo gut tn mm fold^m 
febr gemäßigten Älima foctfommen finnen, alö in einer weit l)eiferen 
Temperatur. 

§. 406. ibiifer Einwurf inbef befldtft nur bie totale äurucfmeifung einer 2fn* 
na^€i tDt(4c bt< Sagt be6 2(equator6 änbem lift| unb fomit bie fdUeren 
mimate ctioa In bti €lftbfte, unb bte ^cipmn ^|>en tu mm bucc^ 
bie 9ole gerd)(ungctien 9&M «ertigt IDfe iiligin Jttfmate auf bfr &bz 
unt«cf*eibcn fi* in ber SM »eit mmigft bitc^ ble^i^e, weld^e im ©om» 
mer hccrfcbt, al^ t>ielmef)r bucd) bie Mite beg SBintcrö unb bec 9l^c^te. 
(^n ber <3onne auegi^fei^tc^ Thermometer irirb in ^etciöburg m ben hn^nx 
€^Dmmectagen nic^t oiel unter bem «i^ige^rabe bleiben, n}eld)en an bem 
Vecfttatot ansagen lo&rbe, wibtenb bie ^iffercn^ im Wnm ungemein grof 
fein wirb. SSenn man bie £)<dtlatti>nen bec 3em|>erotur an ben lattfdfit» 
benen ?oca(ttitm tn Cf^eflalt von Knien barfhUt, fo ecfc^einen bie Seflen« 
bteAuna n bcc [o gezeichneten (^urtjm nur febc gering in ben Stropengegcnben, 
»d^renb an ben ^clen fie ungemein n?eit au^^gc^ogene 3t(fjacflinien bac= 
fleUen. £)ie burci) bie 2age ber ^tt>aT^ unb bcö 2(equatorö bebingtm .^li= 
mate nnterfc^etben ftc^ alfo gerabe burct) bie ungleid^e S3ert^eilung ber £etn« 
peratttr wibrenb ber 3eit eineö ganzen 3^tt$ nnb bie bavon abf^ngenb^ti 
9ktfd)iebenbeiten ber %iiKm wftrben ntdftt ejnfürcn, fobalb man an btn 
^olen biefelbe €$ommerbi|e; meldte nur eine febr furje 3Ht onbonertr toif^ 
renb be6 ganzen Sa^red fotterbalten Önnte. SDie ungleiche Sßertbeilung be« 
8id)t?e5 fommt hier fittjar auch in SSetracht, aber boch «eit irenigcr, al« 
bie ber Si^drme, unb bie (Erfahrung hat beriefen, ba^ tro& ber fafl bath^ 
jjibngen 9lwi)t in 2(r4angel in ben bortigen ^ewich^hdufern auc^ ^Pfian:: 
ien ber fAbttc^en äont t>i)afommm gut gebei^en. Die S^erdnberung btr 
Sage M ^eqnator«, toeU^e man N annehmen moHen, toArbe bemna^ 
feine anberen folgen bö^en, oW bie, baf bie ie|t an ben ^cien ^errf<^btn 
ungemein gcopen JD^cillationen ber Slemperatur an anbere Stellen tyerfc^t 
unb bie gleichförmigen ^chtranfungcn ber 2^ropentemperaturen in onbete 
gocalitdten üecUgt würben. Die gerammte ^lemperatur ber @rbe ober mfirbe 
bnr<^ foldfte 2(binbemng ber £age ber (£rbapen nic^t verinbert loerben unb 
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nie ein c(leid)föcmtgee( Mma übu gan^e @rbe mbtnt^t wecben, mte 
Doc^ butcb bte |Nil4oiotf4»( Sf^ra mh gatsna gflbotai tfl. 

SBir ftob bcmnad^ ggimngen^ atison^mtn, bog bte glilc^fliimde Sem« §. 407. 
I>iratut, wHi^e jut paldo^cifc^ Seit auf ber drbf l^frrrc()te , ' bnrc^ onbir« 
Umflinbe bebingt «wr, a» burd) ben ©nflup ber @onne, unb ba§ btefe 
S3erf)altni|Te m5cf)tic( f^enug maren, um bte je^f an ben ^olen f)errfct?en= 
ben er!dltenben Urfad^en aufuUieben unb auf biefe 3öeife eine gleidf)f6rmt9e 
^empecatur auf bec ganzen (^rbe ^ecbet5ufuf)ren. Offenbar mup in ber 
(^be f(ib(i bcc &tmb s» (lS^(^(^fimridfett gifiu^t merbtti, unb in 
bet 3(at ergiibt ffdS» bteptt Stt^anb m fdbfl ait« bm im crflm itapiM 
attgffltOftett ltiit€rfud)ungeit äbor bte tnnm (Srbtvivme. 9Bt« fd^on oben 
augefu^rt mürbe, pnb jmac bic auö ben S5erecf)nungen ecl)a(tenen SaJ^lcns 
refultate nic^t unumjl6flid) genau, ba bie Elemente, woiauf fie berufen, 
einiger 2Robtficatlonen f^^ig fi'nb ; allein fie finb immer genau genug , um 
@(!)l«fye lu erlauben, beren 9^ic()tigfeit mf^i nid)t angefod^ten toecben fanu. 

jDbecjUc^e eitler erteilten itugel Detiiett im Anfange ii^rer (^(tutig §. 408. 
mc^ SBUmt, M Ut tnneie Sero, fte Mm bd^alb f^Oin, unb ba(b 
brel^t fid) ba« S^w^tiiig in ber 2Ctt mn, baf bcr Stm m^Sltnifmifig 
mehr 'Jßarmc ücrliert, aii bie £)berfl(!lc^e. 3u einer gewiffen Seit ntuf 
bemnad> ein @ieid)gen)td)t«moment (lattftnben, reo Äern unb £)berfl(i(I)e 
glei(bt>i<i ^drme verlieren, fdti ber @rbe trat, ben t)or^anbenen S3erec^ 
nrnigoi ;t:fc(ge, biefer !!^oment $u einer Seit ein, bie ^irm^una^me 
onf itben Steter Siefe 1<>^689 C. betrug, ^er SBobeui beffen Sem^^eratiir 
ie^t ct»a ber mittleren Sempeiotur ber iuft glet4 tß, loar bamM um 
1^597 C. wirmer M btefe, unb bie !ffi&meau^immig , we(<l^e in nnfe« 
rer Seit eine @(^)id)t r>on etm 6 2)?iUimetcr (^le* auf ber £)berflcl(!)e be6 
a5ol)en6 im 3al)rc fd)mi^t, würbe lener 3eit mächtig genug getpefen 
fein , etwa einen guf (^rö im 3a^)re ju fcfemelsen. 

jDie birccte(gr^i()unj ber J^Umate um anbert()alb i^rabe burc^ bie innere §. 409. 
CrbiD&me etwa »ftrbe Uamad^ nic^t (»ingereicf^t ^ben, um nur in unfftcn 
^genben eine tropifcf^e fBobentemfieratur ^orsubringen, nnb am^ bie « 
flattf^abenbe ^c^mel^ung ven einem Su§ ®6 an ber @rboberfIdc^e wftrbe ' 
nid)t bebeuteub genug qcircfcn fein, um bie $8ilbung beö ^olaieifeö öoUs 
jlanbig 5u oerhmbern, pbqlcid) fie jcbcnfall^ bcbeutmb ju ber 33erminberung 
biefec Ädlteurfadje würbe beigetragen ^aben. Der birecte ©nflu§ ber ^rb* 
mfane wArbe bemnac^ in bem angegebenen Seitpunfte, ber mf)i no(b »or 
bie eUbimg ber erflen €$ebim«tttge|ieine f&Qt, nicftt ^gerei^t ^ben , um 
bni Qinfluf ber Sonne auf ^rjeugung ber oerfc^tebenett iUimatc aufttt» 
(^eben ober t)erf<^)n)inbenb flein in madjcn. 

Untn^ aber t)erl)dlt es fid) mit ben inbirecten golgen biefer S^erbÄlts §. 410. 
iitffe. S3ei einer l^dcmeiuna|)me von 10|689 CL auf ben ^eter ^lefe, 
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mufft in M^b 9Uum Slcft f4on dn« Sl^nuwratur oon 1689 ©raten, 
b. dm JEmipfMtttr »iref*«, tM(«f bii m#itt «d^amn in breiig 
mid)m gtoffe erf>ält, unb bie feffe «ibtfRbefemitf binma« bomaW*4*jl«ii^ 
1000 fWetec Bttfe J)aben. 3n Jjunbert SÄetern STiefe f*«« »« bie »o* 
bentempetatuc ()6^ec al^ bec (Siebepunft beö ^Baffer^, wi^tenb ie|t, b«f 
(hier mittleren SBarmejttnatme t>on «nem @rabc auf 30 dJltut etma, iTian 
fint fMk ber ürbrinbe dmi 3000 Wttum biird)f«nem mup, um ben (Siebe= 
fmtile be# «offer« $« erwl*en. ^lift Öiiittni# «ber üidme^r nueUcn öon 
^aderbampf, glei* bem ««f» itt SWtanb, mnitfii bemno* in gwfer 
2(nja^l auf ber jDberflad)e ber ^be eirifliren. 3j! e6 i« bw* eine ^ gf» 
wi^i*« ^*einung, DueUm finben, n)c(d)e etica brei ®rabe 4bfr 
btr mittleren S3obent«m|)«ratur geigen, bie fomit au« etn>a 90 5)?etern 3;iefc 
femmen, wib mithin |tt bamaliger Seit focbenbe nueUen gewefen traren. 
m, wOf nur an« gectttger Siffig fommenben «affer mnpttn etne bebeu^ 
tenbe «irme bcfi^cn, nnb beiWb au^ eine »eit firifere SRenge »on «af« 
ferbampf erjeugen , al6 ie|t ber gatt ifl. 

§. 411. bie fS^rme ber ^mt mufu unter fefcf)en fBebtngungen beben» 

tenb nhoht trcrbm. Die S^empetratur beö 3}Zcereö in ben i)ei^eri ©egenben 
' ffnft fe^; f<(inett in bie aiefe ^inab unb flcirt ff* balb auf einen perma^ 
nenten ^nnfti weld^et etnevTetl« burcü^ M hm «affer, M oermige 
fetner fpeciftfcben €5d!)were gn Buben fällt; nnb anbererfei» b«r* bie am 
bem S5oben au6(lr6menbe «Irme biMngt wirb. 3n nnfertr 3eit i# btffe 
Untere ©armequantit^t nur unbebeutenb; bamaW betrug fie, wie oben be» 
mec!t, um fo mtl)t, je tiefer baö SJ^ecr mar^ unb man trirb mhi of)ne 
ttebertceibnng annebnten fonneni baf in ben Beeten jener ^eit ein ^Baffer 
fi^ bcfanb, beffrn mittlere ^^mpnam eeipa 30 i^rabe betrug; eine 2C» 
nabme, Me bei ber fdf^neUen «Jemesttno^me in ber SIcfr ge»if nnt fe^r 
md^iä trfcbeinen fann, fetbff wenn man annelimien wallte, baf bie Wem 
jener Seit fo tief , alö bie unfeinen tüarcn. dm 9??eer wn 30 ®tob 
«irme giebt aber nicht nur eine ungemeine S}?ertge t^on ^Öaffccbampf ab, 
fonbem e« f)at aud) eine weit größere fpecififcf^e 2eid)tightt unb fomit aud^ 
eint biel bebentenbere Bewegiicbfeit fetner fleinflen 2:beile, fo baf ^tth* 
«rangen, bur^ ZemperattnunterTcf^itbe bebtngt, weit leistet nnb inttnffM 
ffd) au^bflben nnb eine glefAfSrniige $l^ifd?ung beg Derfc^ieben gewArmten 
Sßajfer« febr fd)nell l)erbeigefftf)tt wirb. 

§. 412. ^itt S^cifpiel ber ^trfung fold)er Strömungen in htm ^mt haben 
»ir an bem Q^olfflrome, ber lang« ber oftlic^en Ä&(le 2Cmertfa'« nad? ^ot- 
ben ge^. 2)it diibecte, welche ben O^orbpol umgiebt, $etgt eine be'beutenbe 
iiOi an bem iDrte, wo ber 0o(f|lrom onftrifft, nnb bag ^etr nm ®|k^ 
berg if nnr ottg biefem Smnbe ni^ mit ewigem Cife bebeilt. Statt lintg 
warmen 0tromel, ber au« einem S^eeredbecfen entfielt, we(<^eg nur an 
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ein« 6mmcl «oii «ine« 9iäm, Ufftn ganse Ü^affe «uf um ^frllm 
Simifsnib erl)i&t tfl^ um ba€ ^olaxni gdtisltd) |tt r<&m(($m unb bem 

Speere unter bcn ^]}oUn eine >tfmj>erattic rait^uttjeilen, »elcfte t?on bccii:nig«ii 
unter beni ^Uquator rud)t fehr iHTfil^ieben iff. ifl bemnad^ nid)t fdjmie» 
"gr einzig au^ biefer itrof^ecea SQi^drmc bi« 9?«tif« bt< gUtcbmaftge S3er> 
tbnUmg ber moniint 9>fiaii|(n unb auf btr 0aiKI«it DbufU^K ber 
Scbe SU bcgreiffiii ba Jibev eifitttitbe Cinphtf^ OMUbft f)#U biliaf , im» 
mtlttCbat ehte fit(nifft>f €^fritiittng unb (Begcnfhtnnmg bfbfaigfii mupte, 
moburcf) ba^ crfdltete ^ajyei: tve^gefu^ct tvurbe uab macme^ an ferne 
Stelle fam. 

Baf eine folcfoe ec^6()te Temperatur ber ^I^eere ben bebeuteobßeii (^in* §• ^13. 
flof ottf bie S3obenmicmt in bec ^iü^ ber Mfttn tabe» nmfl», usftd^ 
ft(( Mn f^f}. Allein ati4^ Im ^msmn beti M(l(|^ nur »mtg outfgebtbn« 
tfn ^ttfirnnte, bit tKilmt(c mir Stifrln tm Wttm barflellten , mufu thi« 

t^ebeutenbe ^rf)6f)ung unb 93erg(eid)ung ber Temperatur burd) btt grofe 
Wiin^z t)on äBafl'erbampf^ ber fiel) in ber 5?uft befaiib, er^euoit rrcrben. 
xü befannt, baf bie D^ciUationen ber Temperatur an ben J^uften n^eit un» 
bebfutenber ftnb, oU auf bcm %t^nt>e ; ^nftln ^btn flet^ ein takU ^Ui4» 
fecmlgerf^ JtMma, al€ imtcr gUi^e» iBittttit gelegent incMtm ber (Son« 
tmentf. Die Snft nMr, burit^ bie bebeiitinbe fRenge »on SBafferbampf, ben 
bie ^ei§en DueUen unb ba^ »arme 9)?eer lieferten, üo((!ommen gcfattiiU, 
unb bie l^anbpflanjcn fanbm be^b^lb freies jene geud^ttgf eit , bie nod) je^t 
auf ben Unfein mebr garren ec^eugt« oiö tm inneren be^ gefllanbed. Bie 
geringftf SCtnberung ber 3enq>eratur in ber Suft mufce bemnacb 9^teber» 
Wi%ß SBafrerbam9fr< M 9tM iinb fRegm oerantoffen. @oba(b 
bit €^iif ben ^ort^oat tMiliei , fo Wu§m bie BäfflMblmpfe wAn 
uiib bie ^ote erfd^ienen be^l)alb roa^renb ber ?)olomid)te befldnbig in einen 
tiefen 9?ebel gebfilft. 9^un ijl e6 aber befannt, iijie fef)r bie Gegenwart üon 
'3^rbel ober Sollen gegen bte 2Cu^|lra^lung ber SBicme be^ ^^oben^ an^ 
tiav^ft, tmb man benubt biefe Q^rfof^rung fogar in prafttfä^er ^inftcbt b«i 
bem Cdoitem unb tonbbaitt mit biilem Die ^ii#|lratliiag gegen 

ben ^ttcten i^inwn^t iß ^ ff^f^ tt»^ ^ 6rfrtecfn bec 

fangen «erurfac^t, unb um fte )>erbinbern, fncf^t man in manchen &€* 
genben beim Ünbtudje bec 9Zad)t eine ©olfen^ ober j}vaud)fd)Jd)t über ben 
burcb ben gro(l bebro()ten ^flanjen ^u erzeugen , um fie burd) bie^ einfache 
iDa}n>ir<ct)enf(^ieben einer unburcbbringliä>en ^d}\d)t ^ reuen. 

2>tff< dNn^AUimg ber Volt in ^iO^u Dimfimiiffeii, iveiclK i^^ Wm$ §. 414. 
oulflralluiiig «eiltttberif n , bie leb^fti Sttf^mnmg «Nirmen Saffer« in 
bem SD^eere unb bie Spenge ber l)ei§en ÜueUen , me(c^ an« bem fBobtn 
[prt|beUen, machten gUtc^fam au^ t^^^ien em unge^eure^ (l)en)i(^^^ud , batf 
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dff»Ubft wncbm. fjft f!4 anf Mtf^ ffiffTti inbimte Solgcn ber 
befle()enben S^erb^ItnifTe btt inneren ^rbwirme, (eid^t evffireit, mtvan gar 
paldojotfc^en 3eit tme fold)e ®[cid)fctmidi!cit bcr eiimatifd)en aSecbalmiffe 
epijltren mufte. Daf btefelbe aud) in ^infid)t bt6 ^>^obenrelief6 befianb, ift 
Utcl)t erfid)tlid); ed tonnten bei bcr ^unne unb Uic^tcn Söiegfamteit ber 
dtbni^e ecmt bcbettdnbtn ^dw&t unb 2:biUr befiebeii, fonbeni nur gerinde 
weUcttficmidi ehtbiegungett, bte Den bittet Sibeuttttifl muxL 

§. 415. £)te SEemperatttf bi€ 2(e<Tuator« mt bemnod^, aOet SBabrr4»chifid>fett 
nad), juc palaojoifd)en ^fit ttid}£ i3icl ober nur um einige wenige ®tat>t 
f)ol^ft, alö je^t, mabrenb bie an bcn ^oiiu mirtenben crfi^ltenben Urfad)en 
^ aufget)oben^ unb an bie Stelle etned octeidten ^eeceö eine <8ee oon trO' 
pif<^r älemperanir, an bie^ttUe emc« gefrort neu S3oben< eine burd) marmc 
fintlTm wib Siiffe ge^igte (Scbe getrettn mr, unb bte SBafferbimpffi 
miä9t it^t an bm 9oten in feflet ®eflalt ftci) nieberfcbtagen, bomat^ nnr 
aU 9Jebel in bec talten 3*^'^ Oci) conbenftctcn. 

§. 416. ^ie bebeutenbe 9)?enAe VHm 5öafferbampf, njefdbc nir palaojoi|'ct)en ^eit 
in ber ^tmofpb«re epifücen mufte, bebmgt vooU eine i)cri)dltnt§mnftgc SSers 
mebruttg ber (uftfirmigen ^üüt, unb mit btefer S3ergr6§erung ber lUm» 
f|)bdre attcb eine t&crme^nmg ber SBirmti^bie inbef i^ubt fo bebeutenb gc» 
wefen fein fonn, M man t^ieSeicbt $u glcmben geneigt f^in finnte. fÖ9* 
fanntlicf) ftrabten bic @cf)id)ten bec 2Ctniofpf)dce nicfct fo oiel 5ödrme aui, 
ai$ fte eiiUa)|cn, unb auf biefem ©cunbe beruht ber Umjlanb, ba? bie 
©arme ber 2uft um fo gtifer ifl, je nvif)er fie an ber £)berflicf)e ber (^rbe 
ftd^ befinbet; je mebc £uftfd)icbten mitbin ber fB3irmeflraf)( burci)brungen 
bat. (ämt grifir« ^tmofpbivt §tfbt bemnac^ eint «»erbittnif mif ige IBcf» 
mtbrnng ber fBlrme nad) ftcb/ bte Inbef in btm %aVit, ber imi |ier 
fd^fttgt, nicbt bebeutenb genug fein fonnte, um eine n)efentlicbe SSerinberung 
in ben flimatifd^en 33ert}vUtniffen nad) fid) }u jieben. 

5. 417. eigentf)4mli(^en IBerbdltniffe ber inneren Srbrodrme ju ber fcfteti 

Oitnbe beö ^cbfdrper^ fetbfi, mi6)t au$ ben oben entmicEeUen Sbatfachen 
beriHHrgeben, fc^einen befonberi auf bie fo b^uftg« ^Cn^bitbung be^ Sßeta» 
morpbt^tt^ in ben itteren 6d)id)ten einen ftbermiegenben (Sinfluf getrabt 
§n böben , unb t$ t)erbtenen btefe ^rfd^einungen , bie fpdtec in tbrem Su- 
fammenharii^c barc^crrdlt ircrben follen, wenigflcn^ einer furjen (5rn>at)nung. 

^ie rd)on bei ber t)orbergebenben ^efc^reibung bec dUeren (^ejleine 
beroorgef)oben würbe, fiinben ft<b bte ^^ttn nur m wenigen £)rten in 
bem 3ttfianbe wieber; in toeC^em fte urfprAngltd^ abgelagert würben , fom 
bem metfl oerilnbert mebr ober minber ftpflaUtfirt, §ttioei(en fetbff gefd>moI» 
|en unb ubecaU mit @rfd)einungen; welche Idngere, anbaltenbe (^tnmirfuni^ 

^ einer bebeutenberen ^arme ju beweifen fc^einen^ fomie aucb oerfd^iebener 
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fi^r imMttffinMg bUiSen mitf . SSftca^tet man Mt Ocv^Unifre amattcr, 

fo jei^t ftd); baf man aSf biefe ^rfc^einungen t^Mi nac^folgn^ Slfnltibf» 

rungen ucfpcunqlid) in anberec Q)i\ialt abgelagerter @<^t<bten m i^rcct 
gro^e (liriippeii t^eilen tam, ie nac(^ ber ^ct &ec (Simoiching ber uecan« 

3n bem einen Satte erfc^men ble mefamofp^clKn Umioanblunden in §. 418^ 
ber 9^ib« i>tt(camri^er HvahriOft, «etkinben mit |»ebmigeni 2)iifc(»bcft(^ii 
mib Snjecttonen pCutonif(^er Waffen unb offenbar abl)angig Don locaten 

fcbetnun^en mit ^. bc S3eau mont unter bem Flamen t)cg zufälligen 
Ü){eiamor|>bt^niud ^ufammenfalfen. 3^(e äi^ucbigung »trb an einem 
anbern £)rte t^re @teUe ftnben. 

^1^ eine tweite ®tw^pe finnte man aber eine (Ret^e i»on iSefdlKinungen 
oU normalen SRetamorpbt^mu^ nntetfil^eibett nnb ben Srunb bie« 
fer ®ruppe in »enig Korten ^ier anjubeuten, butftc um fo jwetf mäßiger 
fein, al^ qerabe nur in ben dUeren (Befieinen biefec normale ^JO^etamorp^i^« 
mu$ t}or5ug9tDctfe auftritt. 

@0 get^t aul ben oben mttgetbeilten tf)atfad)en ^)imt, ba| ^u emer §. 419. 
Seit, »0 ftbon organifc^ Seben auf ber (Srbe be^e^ fonnte, man fd)on 
in einer S^tefe t>on 1000 SRetetn eine SEemperotur erreid^te, toeUt»e ^im 
langlid) mv, um bie meiflen ©efleine in feurigem Stuffe ju erhalten , unb 
baf bie (^rbrinbe miti)in bamalö taum lUÜO !0?eter 25icfe i)abin konnte. 

i^benfo gel)t au6 ber '2in^dufung ber Äoblenfdiicf)ten , ben ^olppni, ilo^ 
raSen unb ä^ufd^elbanfen ber pa(ao5oifd}en !2^eere unb oieien anberen 
Z|atfa4en mit 9en»ii(»eit (ecoorr baf bie Speere, »orin ftct^ bie ^(ioioi* 
fd^n ^fletne abfegten, nur eine geringe Xiefe ^tten unb ber IBoben fi^ 
QrQbucK fcnfte. ^'^un baben aber bie paldojoifc^en ®(6td)(cn im dkm^ett 
qenommcn; einige 1000 SJ^eter :I>tcfe, unb offenbar genügte \(i)on bie 
^c^mere eineö nur n?enig tiefen SSecfenö, ben (5$runb beweiben einzubiegen. 
3ebe neu ffd^ abfebenbe ed)i(^t mu$te, bei bec \)ect)&ltnigmdfig fo um 
bebeutenben 2>ic(e ber Crbrinbe, biefe nacb innen einbiegen unb fonm bem 
glftbenben iteme tti^er bringen. 2)te 8oIg^ einer foid^ 2(nni(»erttng ftnb 
leidet einjufel)en. @*on confolibtrte ^ajfen famen bur* fotcl)e (Sinbiegun« 
qen auf^ 9^eue in bie Sliefe , m fie einer bebeutenben ^ifie lange Seit f)in» 
burrf> auegefefet würben, unb n^Abrenb fic in biefer .5fotf)erme ber feurigen 
ffictcb^eit fl* befanben, »urbe il^ce 2;eptur naturlid) umgewanbelt. Die 
fyu fucceffioe (ginfeufung ber palioioifd^en SEeere^becf en , n)eld)e au^ bec 
Sirbigung ber fofftlen Slora unb gauna biefer @(bi(^n ft4) M not^men« 
bige Folgerung ergiebf , fleW bemna«^ im fd)on|len (Knflange mit ben geo« 
gtto(lif<|^en (Icid^einuageni bie in ben ©ejieinen felbP m^tmf)nitn 
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(äffen. betfutenbtr trgenbnN) eme foldje (Einbiegung mar , bie ein paldo^ 
|f if[^« S3e(fm immkf, btfto mt(»t bcc f^on abgcfetteii 0((H4K<n untcDcit 
Iii Mc ber fnnfgni SlAflisfRC gflca^t «Mb ^ In 1^ Sufammm' 
felung ttnb CtnuHtr Mfdnbtrt iDaf abfr inie cr^5f)tei (ange an^aCin^ 

5ß5cme bif SWoIeailarbetrcgunoien fclbft in bett ftarrfien Körpern bebeutenb 
erf)Jf)t, unb baf fefbft in ben fcften Äorpccn, irte tm^lafe ober ^ifen, 
aud> m gen)6()nit4)ei: ^m|}ecamc bie ^oUcuU eine getoiffe Betoegtic^^ett 
beft^en, wobitird^ ff t fi^f in anbetet ^eife gtoppfttni od ffe anfangt n>ac«n, 
ffl bcfannt genug. Um itne iKil^fcbt ^ki^ bim^anl In i(»m emctm 
ttt inb«f% genügt aber fiiber fc^n eine »erbitailfnidf ig geringe ^\f^t, wenn 
menn fte nur lange genug anl)alt, unb in btefer leiteten ^ejte()ung füllten 
bie ^^ccedjttungen, bie oben mitgctbetU mürben, §u ä^itraumen, bie mahr- 
lid) ung(aublid) fd)etnen; unb iebenfalid fut folc^e ^influffe t)inldngiic^ 
aufgebebnt etfcbeinen. Det ^etamotpbi^mtt« meter diteten ^Sci^td^ten 
evf<^t; in biefer Tin «nfgefBft, »tel me^ o(g Sieget, benn M ^ngna(^e, 
nnb bie tierfibiebemn Orabtttonen btefei ndtnuilen 9)letanioqi^nnig wtb 
feine enblk^n fRefultate mHten mett leidxer unter bejiimmte ^efe^e ge- 
btadjt werben fonntn; alö ber ^ufalliqc ^J^Hamorphiömu^ , bei n>eU(^i 
t»ie fc^^eint, auch d^emifcftc ^vafte eine grope Oiolie fpielfen. 
§. 420. Die äufammenfelung bet ätm^kz fe^eint gu ben paiioioifd^en Sei» 
ten nid^t gan| bie glei(t^ gemefen an fein, tvie in nnfeter ie^en dpk^, 
mm glei^r ben nad|^ bemfelben Uqifane an^gebitbeten Sbleo* mib ^flangen* 
fd)6pfungen sufotge bie Sebingungen beg organtfd^n £eben« biefelben 
»aren. 3n ben filurifcticn unb beoonifcf)en @d)id)ten ffnbet ftc^ ba^ tbte-- 
tif(^€ fieben bei treitem ubcrmiet^enb : bie 3^biere mimrneln in ben üerftemes 
ntnggfft^renben @d)ic^ten in angedeutet Spenge, to^bi^^nb bie 9>pku^enr 
«Nnn an(| »orbanben, bod^ in bebentenb geongeiem 9rabe ange^dsfl 
iMcett. Z>aflblbe Bec^fmif bonert nod^ »ibmb beg 2Cbfabe< bei 
UnfaM fott, «nb et^ mit bem Jtof^tenranbfleine beginnt jene flaunen» 
ettegenbe 3}egetatton, beten Sleffe unfcro ®fetnfoblenfl6|e bilben. Sefannt« 
lid) ftebt nun bie 9?efpttatton ber 3'Hcre unb *pflan;^en Ojerabe in umgefebt' 
tem ^er{)^(tntfre §u ber atmof|)bdtif(^en ^uft ; bie ^iete abforbiren @attec> 
ftoff nnb (Nittd^n itobUnfhice anl, bie ^fUa^m fie^ ^(en^utt an^ 
bedMI^ten ben itie^nfioff nnb entbinben C^anerftoff* 6fne 2(fni9fpblre, in 
vMt^ bfefe beiben TCgentien bord) gleichmütige (hinokfinng M ^fi^anjem 
nnb Zl)'mUhtn€ einanber baö ®leid)9emidn halten, »itb bemnod) f!et« 
biefelbe ^ufammcnfet^ung barbreten, ixjeit bie t»on ben 3'breren (^ebilbete Äob= 
(enfoure unmittelbar mieber t)on ben ^Pflangen serfe^t mirb. (Irif^itt biefe« 
@(eid)gen)id)t nftib^i f« tt»ttb aUmiißii auö^ bie ^nfanunenfelnng ber Ifmo* 
f^flfki geinbertf «nb ber CntiMCung beg einen ober anbecen 9M^ bnrcb 
f!d!^ r^lbf! eine eren^e gefegt. fd)eint nun, aH ob »1(1114 b«r(^ Abeo 
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^td^tm alliiiiHi^ ^ aRengc m Ao^tenfliivf in in Etsft angt» 
()dufit mittn ffir mtb baf tieft grofe dmmtttit mH bfit f>f(ansen f» 

nitfjtqtrt @üfeö bann bie fpiitece üppige SJcgctation ber ^ol^Unformatfon 
b^quniriqf babe. ifl befannf , ba^ man Oeffnungen auf 5Biefen 5. 23., 
Durd) meldte tobtcnfaured entflromt, fd^on au^ bee Seme tut^ btc 
Uq)|»ig{«tt tinb (Bafttgfdt M tmigtbeabeii Süaftn^ erfenncn fann^ tmb gong 
ein gtfi^el Ser^ttnif nmfie in ber (Sceinlobletiperiobe jlattfinbcn^ wo M 
Snrftcfffnfrn M t^terifc^en ^eben« ottf eine donfHmtion ber^tmofpb^re ^ 
beutet, »cid) e bcr ^Hefpiration ber3;biere nicftt focbeclid) gewefen p fein fd^eint 

Sur Unterrtu^unq biefec 'än\iä)Un btent ferner nod) ber Um)lanb, baß 5. 421, 
erfl nad) ber (^piflen§ btefec {üppigen 9fIan$enbUbimg Zt^im auftauO^Utt, 
mld^ in ber iuft Übten rnib atmofptictfc^ Snp nnmtntlbaK ftnftt^niftittf 
wd^b (tue feiler en^nben Spiere im fBaffer (ebten unb onf Jtbfien 
ber in bem SBaffer au^elilten Qafe atbmeten. ^vd^ nNirtn bit etPun 
L^uftat^mer fReptiUen, bic befanntlid? mit ivnt geringeren tjerWltnifmdgigen 
lO?engen tjon @auer|loff in ber ^!uft leben f6nnen, al^ ^augethierc unb 
95oget. Bi« 2)?eerbcnjot)ner jumal aber fd)etnen nod> in äßajyec leben $u 
finncn , beffen &t^lt an €kiuerjioff fe(»c f (ein iß unb wo anferbem nocb 
dcift 9on anberet, Snpbfwoliier AMO^ SBtTc^ffim^ in gfof er 
^m^e «ttfgefi^t ffnb. €fo ift e« bcfannf , bof verf#ibmf SKngeltoftnner 
unb ^d)necfen t3or;;uc;6n)eife nur unter Steinen leben, unter »eld^en bad 
5Baffer mit ^ciitTefeftrijfferftoffcia^ctaö faff qef^ttigt crfdjeint, baf @d)necfen, 
!KufdS)e(n, f leine ^rebfe in fumpftgem, fel)c fot^lenfiute^aUigen ^a(fem 
»drtffflltit^ f»(tepnnntni in I9e(4^ feibß gifc^e $u ®tunbe geben, unb bag 
Nefe Kfbttcfn fttbff eine f<^ vetfi^ebtnt Cmyffa^Cic^ett fftr bie Snfaninien» 
feiung ber im SBoffiMr dufgelilten 49afe beft|en , tnbcm btt einen febt bolb 
im 3Baffer flerben, »orin anbcrc, namentlid) bie im (Schlamme wobnenbcn 
gifd>e, febr gut fortleben f innen, ftnb nod) ber oergleidjenben Unters 
fud^ungen 50 menig angeflellt morben , um ^u entfc^etben , bie tote meit bie 
ättfommtnfcbmig ber im ffikffer anfgeiigten Safe fi^ dnbecn finnei otmt 
bag t^nifcbe Ceben bdtin aitßulcben, nnb ebenfo »enig (cnnt mon bie 
lu biefem ^nfte nitbtgen S3ebtngungen ber Sttfanimenfe^ung ber Zum* 
fpl)dic, auö »eld)er ba« 3Baffer feine Öiife aufl6«t: fo Diel aber \d)tint 
f!d>er, ba^ eine (^rfiofiung beö pcoccntifd^cn Äof)lenf^uregel)altcö bec üuft, burrf) 
n}eld)e bie (^ptflenj Don €$dugeti)ieren unb Mogeln unmöglich gemacht mürbe, 
bur^HUtg feinen iia^uf auf bie 6pißen§ wn @eeben)of)nern b^ben burfte, 
wil^renb onf ber anbem ®eite bnrd!^ eine fpk^e <§pn{iittttton ber 2Cnnofptire 
ber a^egetation ein unenblicber 9$orf(^ub geletffet tdlve. 66 liegt bemnad^ 
in biefer 2fnna()me burdiaues fein ißibeifpcudi mit bcm fippigen tf)ierird)en 
^eben ber ftlunf4)en unb beuonifc^n ^it, unb e^ fc^emt biefed im @egen« 
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• l^U tinxf^ fctiit Ko^ImfiitifNl^tmg btt 9fIan§enfd;opfung bet 5tot{eti|elf 
tiiito«t6crf{tft§u ^aleii. 

§. 422. 3nbcf irÄrc eine falfdic '2(nficht, annefjmcn ttjoden, bap bie Äo^^5 
tenfaurcmci^c , meldte ftcb auf bcc (*rbe überhaupt fiubet, nur burd) ba< 
t^ürirci)e ^eben erzeugt [ei. ^Diefed ^at im (^egentt)et(e nur ben gecingflen 
TfiltM^ t^ci^ ^rjeupng , unb ftn^ ^auptfi((Hu^ bte »lUcantfc^n <$c< 
ftbfinungeii, tveldK bie metfle Sttl^imfanst (iffmi. 3ii aHeii . Dulcamf^^ 
€kgeiibeii temimn £ltifllm vadb oeti au4 iDcl^en ung^ettre £luaii> 
tititen itof)Unf2tttf <nt#flrimfii| Wlb bte 9^egelma^ig!eit bicfer TCniftAmun^ 
gen, il}r 3ufammenbana mit ben t)ulcanifd)en (5t:fcf)einungen beutet barauf 
f)tn, ba§ fif au^ bem Crcbmnercn kommen, unb baö l'aboratorium boc iio(}; 
UnfdurebilDung bort feinen 3: 13 t)at. £)ic Üt)iece fiFiwn eine bebeutenbe 
9)leiige btffer ilo^lenf^ure butct) Ibtibung i(KEcr falfigcn @4aUni bie ov^ 
fo^tmratitnit 5ta(fe 6efle(eii| ttnb wtitii matt bte nnge^cticeii Wtaffm 
Ifitraurcii StaifH bebnift, bte attf ber ISvbe at$ ^ebimeiitgefletiie abgelagert 
(inb, fo fie()t man ein, baj bie barin im Swf^anbe t)on ÄoJ)lenfaure befinb^ 
liefen Äof)Ienrrcffrnaffen bei meitem bie ®tetnfo{)Unflc^e an ?!)?enc(e üben 
wiegen. (5ine Utd)te 9?ed)nung lebrt in ber Zi)at, bap eine ©d}id)t ^cf)Ifnj 
fauren ^aiUi t)on etttem ^eter £)i(fe ebenfo oiei ^o^Unfloff entt)dlt, ai$ 
ein eteittfoblenfli^ von 24 bt^ 25 (Sentimeter äHi^tigfeil imb 1,30 fpeci* 
ftf^em OetDi(^te, tinb eine ICn^fung fb^tenfatteett Kalle« »on lOOO 
^nm 9!ljci)tigfeit, mi in ben jurafltfc^en StalHn fB. nic^t feiten i% 
n>ucbe einem gl6|c t)on 240 ÜÄetern £)icfe entfpcedHm. folcfee 3)?acf)* 
tigfeit ^aben aber alle t>egetabiltf(f)en Tfnb^ufungen, mid)i m ben ^bfd^ic^s 
ten ))or!ommen, jufammengenommen nid)t| unb e^ ge^t ^ierau^ unn>tber> 
Ugticf) f)imv, baf bie 2:{)iere burcb ba« S3auen i^rer 0<t^tt nie(rKob(eii« 
fiure fticnt ^aben, M bte ^fianien bun^ tl^n 3<if<^|tt>t9 beffelben (Safee 
nnb SIebnctcung ito((enileff. (S$ me^ M m^tfu^miid^ , baß aOit 
fof)lenfaurer Äalf nur bem t^ierifdjen ^eben feine ^jciflens oerbanft. greilidj 
ifl biefeö nid)t fo ju t)eit^ef)en, alö ob bie X\)\m benÄalf in ibrem inneren 
cr?puqten; eine burd)auö falfd)c unb allen C55runbfn^en ber (Ibemie njibep 
fpred)enbe 2Cnfic^t, allein fie ^aben ben im ^iBa|fec in Sorm von t)erfci)iebe« 
nen &at§en,.befonber« in fal§ranrer S^etbinbimg aufgeü^ten SiM an fak 
gebogen nnb in (Skfialt bon fb^IeAfaurem italfe in i(cen 04a(ett ft^ 
$$ie ^ben bcmna^ ben ftalf nicbt erzeugt, n>ob( aber ifl ber t^erifc^e £^ 
ganidmu^ ba6 2)?itte( gemefen, moburc^ er in feiner jebigen ^ejlalt ber 
feflen (^rbrinbe angefci^offen nourbe. 
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II. @ecunt)äre @ebi(be. 

6. 2;ciafi[d)e6 <Spffem. 

7. 3iirafftfd)eg ©pjlem. 

(Croupe triasique; tciafifi^ed <S^^em; M (Salggebicge; Terrain salifere.) 

Bte ®ff)Hbf btefec großen Gruppe, n>etd)e namentlfc^ Im flibmef!(tc^en §• 423. 

2)cutfd}lauL) uub ^löurtembecg inöbcfonberc burd) eine au5gL;5cid)nete SWo? 
noqraphie Tttberti'ö naber begannt lüucbcn, bcjlcl^en auö bn'i fef)r be= 
Üimmt üon einanbec t>erfc^iebenen gocmationen, bie t)on unten nad) oben 
ftd) in folgenber £)i:bttung an eimittbct ret^m: Sauntet ^aubfletn, ^ufi^U 
faCf ttnb ^(tiper. 
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(Sd^idjtenfolge ter Xxia€ in SBürtemberg. 



1. «Bogcfcnfanbjlein. 2. ©unter ©vinfeftein. 3. SBetlenfalf. 4. OTn^i^britarup^je. 

fanbüein. 9. Stad. 

^er bunte i^anbjletn 
(Gres bizarre; New red sandstone; Variegaled saadätooe) 

g(eid)t im ^Cffgctnetnen in feinnn iufnm Ser^lttn fe{)r btm ^ogefen^ §. 424. 

fanbflein, auf bem er meij! in paraUetcr @ci)ici)tung aufiubt, obgleid) an 
einigen Steifen, mie nanuntiuii bei ©aargemunb auf bem ©ege nad) 
b^\d\ ctne abnjeidjenbe <5ct)ict)tung unrjerfennbar i(l. Dec ^aralleliömuö 
b€c iSct)id)tung }n)if(i)en bem IBogefenfonbfiiitte unb bem bunten ^anbjlein 
i(l }iiKi( tm itleincn febr beutliib au^geiNiigti betratbtet man aber btt goc» 
matiomn Im* QMfm, fo crgtebt ffdb^ baf er nur fcbtinbat tfl. )Def IDogc* 
fenfanb|!ein erfd)<int nt cmporgef^obenen @ltpfein, berm €kM(4ten fafi boti« 
i^ontal geblieben finb unb an hm Üiipfladjen mit fleiten TCbjlürjcn enben, an 
Derem S^^e bann bie @d)id)ten M bunten ©anöfi^ine^ abgelagett finb. 

I>er bunte ^anbfl ein (2 auf bem ]Ducd)f(^nitte Sig. io4), n?te er 
tn bcr Umgebung beg ^IcbnHir^ttalbeg'unb bev SSogefen auftritt, t(l meifl 

I 



2^2 
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noti ro^fc S<u^i bttiiffet att btv So^^efniM^^ ttiib miifi tauiger, aM 
biefer Ie|tere. tM Jtom iß fe^r fein, ber SlknmUr in gtoftr !D?enge t^or» 

J^anbeit; aud) 3:f)onplatten (inb f)aufig. Die unteren @d)iä}tcn fmb meifl 
niad)üi^er, ai^ bic oberen, in tottdbm, bei iutteijmenbei: ©ötttte ber ^c()i(^ten, 
Q^limniei: unb ^^on bie Uebec^anb gewinnen. 

3n bUfeit f)i()eren @cf)i(f)ten geigen ff^ fd)one statten t>on einigen Sollen 
2)i(f«f bie aUmdblM^ in €ianbf<^tefer ftbecge^n. jDie oberßen €}(bti(^tcii 
enblt(b fttib fogenanntf €i4itftrtetten, totbe gefcbubtett Sbone, bte ifiter 
in'ä @rüne unb ®raue fpielen^ unb innerhalb n^elc^ec ^te unb ba bolomtti» 
fcf)e ^aiffrcine t?er!oinmen, n^eirfu^ ben Uebergang jju bem 9}tufdicIfalEe 
niact)cn [cremen. 2(ud) C^Jpp^ iji in ben ©d)ieferUtren nict)t feiten; bod) 
entbilt er nur feiten &a^^ ti^cenb m ben ^nen felbfl bee ©a^gebott 
eine notmate Ccft^ung tjl. 

§. 425. IDfe nnteten, mlcbtigen Ckbic^ten beg bunten Sanbfleineg geben einen 
t>octTeffli(^en S3aufletn ab unb bie aui ben ^o(;efen unb bem 0cbn>ar$tpalbe 
erbeuteten £iuabem f^öben x>on Safel an biö (^oln bai meifle 5D?aterial ju 
ben gol|)ifcijen Domen ber beiben ^hetnufer geliefert. iDte Dome von 
@tca$burg, S3afel, gretburg^ ©peter ftnb t)an$ aud fotcf)em bunten ^anb« 
fletne gebaut, ber btircb fmt tiefrotbe Sarbe, bie an ber ^uft in ein bunKeg 
fSrauncot^ äbergebt, au(^ in molmfd^n «^tnflc^t ben Sorjug m anberen 
!0?atertaIi<n tjerbient^ wie er anbererfeitg burc^ feine Jefligfett unb feine 
5Biberjlanb^fal)igfeit ge^^n bie SSermitterung bucd; ben iäinflu^ ber ^uft ben 
2)?onumenten eine fafl unbegrenjte Dauer (idjert. 

§. 426« ^Httgfeit be^ bunten ©anbfletned erretd)t ^umeiUn taufenb unb 

mebr S^i ; sutoeilen ifl er aucb auf einige binne S£^nf(bi(b^ ^ toentgen 
Sufeit sur&dgebrdngt. Sie Of^Hte beg Cc^wariwatbeg i^ burcbaugi o^ne 
Unterbred^ung, Don buntem ®anbf!eine bebecft; an bem Jufe ^eigt ftcb ber 
€5d)icfcrlcttcn ald @aum, unb je weiter nadf) 9^orben man vorbringt, beflo 
breiter nivh bie üon bem bunten ©anbfleine fiberberfte (Strccfe. Der jDben* 
t9a(b tj? jum größten jlt^iie oon i^m gebilbet, unb bie ^J^ulbe, tveUbe unter 
bem iRedartbaie ftd^ V^nl^tf ifl »abrfcbeinltcb iwUilänbig unb nur m 
neueren Sejleinen iberbe<ft, wie bieg fo b^uftg gefibitbt. ttebemil imiDben* 
wa(b< (e()nt f!d) ber €$anbfletn nad) $ßeflen ^tn auf (Kranit unb ®neig an, 
n)al)cenb u im Ofim r^on bem !]D?ufd)el!al!e uberbedt mirb, unb jmar \>on 
ben unteren @d)td)ten b«<$ 5Bellenfalfe^. 

§. 427. 3nt norbn)eflltd)en Deutfc^lanb ^eigt ber bunte ^anbflein eine einiger» 
mafen Derfibiebene dttfammenrebung. SMbcenb im fAbn^licbett £)eutr4' 
fanb ber €ionb1lein um fo fiefettger fe tiefer er fiegt^ unb «04^ oben 
atfmibHd) in pfattenf&rmigen Sf^onfanbfletn unb €$(biefer(etten Aberge^t, 
fo fmbcn ivit t)ier, unmittelbar auf bem 3^cf)fleine, i^uerfl @d)ieferletten mit 
(Einlagerungen t)on grabfornijen iüoittben ober^ggenftemen/ unb auf btefen 
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, ed^ieferletten erfl ben ctgen(f)ömlid)en femfortiigen ©anbflein, ber airraiblid) 
mö) oben bunner gefcf^ldjtef mirb unb aufd 9^eue in eine mad}tige 2)?affe 
oon (Srf)ieferletten iiber9f()t; fo ba§ bemnacft an oielen ©tcUcn ber (Sonb* 
Hein jwifdjen jmei Magern t>on ©djieferletten eiagefc^toffen i(l. 2(n anbeten 
Drten i(l bie untere ©cftiefertettenlage tt)t\l6 g(5njlid? burd) bie grobf6migen 
gioggenfleine, tf)tH$ bur* (5Jpp« erfe&t. 

3n biefer SBeife fuUt ber bunte @anbflein ben ganjen $Kaum jwifcf^en 
bem rbeinifdjen Uebergang^gebirge, bem Slburingerwalbe , bem ^arje unb 
bem 23oigtIanbe au^, wo er nur juweilen oon S5afalt ober 3ecf)(lein burd)> 
brodjen ober üon Äeuper unb 2J?üfc!?elfaie uberberft i|l. 2)en fublidjen 
^arg unisie()t er fo mit einem breiten, ununterbrodjenem 93anbe, w^br^nb 
er am norblid^en »f)arjranbe aI6 wenig tjortretenbe J^uge(reit)e fid) barflellt. 



Sig. 155. 




Xtiai gu bciben ©citcn bed £)berrt)cina. 



3n ber Umgebung ber SSogefen (!et(t ftc^ ber bunte <5anb|Iein gang in §. 428. 
at)nlicf)er ^eife bar, wie in ber ^if)i M ^d)VoatimiM unb Dbenwalbed, 
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fc C)a^ man ffigltd) in geologifd)ei: ^infid)t biefe beibcn ©cbirg^juge alö eine 
einzige 9Jiaf]"c anfc^cn fann, bic in ber SO^itte gefpalun um ba^ Ol^eim 
tbat 5u bilben, unb auf beren cf!({rf}pr ©eite ber €5chtt)ars»alb mit feinem 
®aiii>fieuimant((f auf bcc toefi(t<|fen @€ite bk SBogtfim in gldc^ 2(iififi« 
bung ft4 ^Hiii^. bimtt Canbfitiii bUbct rnien langcti 0auni im 
heften ber SBogefen, ber ftc^ um ben SSogefenfanbfiem ^etumfc^Utigt unb 
xvüut md) bellen ocm ^J2ufc^elfa(fe ubet:i)e(£t tiotrb. 

§. 429. Ära ttenigflen geeignet jum 8tubium ber triafifcticn Formation ift bai 
fit anbete @ebt(be flafftfd^e (Sngtonb. ^te foifigen (^ebilbe, namenttic^ bte 
ganse Steide be« Sj^nfct^ellatfe^, fehlen t^ter gans, fo baS M {Rot^tegenbe 
Sumetlen; ber iteuper aber immer mit bem bunten €Janb)Tetne öerfdjmiljt 

unb fo ein ©anjeg bilbct, t)i\\m fdiarfc Trennung bei bei* miuecviiogifchm 
2Cebnlid)!eit unb ber ©eltenbeit ber ^soffUien in ben 6(öi4>tett no(t) m(^t 
mit ^tc^ec^eit tonnte bucc^gefu^rt werben. 

§. 430. ßefonbec^ besctdftnenb für ben bunten 9anb|lefn ffnb folgenbe Uktftn^ 
nerungen: 

Voltzia heterophjlla. gtg. 157 u. 158. 
- Alhertia elliptica. gig. 156. 
Calamiies areoaceus. 

AetbophjUom spedoBun^ Stg» l^d.^ stipulare. , 

@{gentf)fim(t(i;^e !R90u#fm ober mi^eltl)iere, toetd^ ntt^t im ü^ufd^et^ 
falle Dorfdmen, fd)eint mau im bunten <Sanb(!eine nod) nid)t gefunben ju 
baben. 3«^?? l^ft bie fcblecfcte (Jrhaltitng ber tbierifcf)en ^efrefacten mei(l 
feine genaue ^^eftimmung ^u. 3ebenfaU6 bürfte aber au^ ben bi^ }e^t oor- 
liegenben iDocumentcn ^emrge^en^ baf ber bunte @anb{iftn, tvenn mS^ 
in mineralogtrc&er «^tnfftit f» unenbiid^ t>err<&iebettf bo4 in patiomologift^er 
t)on bem SÖ^ufdjelfaift nur inrofem abwcic^^t, att er {)auptfdcl)li(^^ ?)|lanjem 
refte, ber 3}^ufd)el^al^ tt;ierifd;e Oiejie ent^^dlt 

r 

Der 0^uf(beifalf 
(Calcaire coqidUier; rott^groiier Jtadflein) 

§ 431. bilbet überall auf bem kontinente ein fe^r beftanbiqe^ (5)[icb brr triafffd^en 
gotmatton, beffen ßftaraftere ftd) überall df)nlid? bleiben, fo ba^ er einen 
Dortrepd^en 2(nt^alt6|>unft bei geoiogifcf)en Sorf^ungen bacbtetet ©einen 
Slamen trigt er ton ber ungemeinen Sltenge von SRufc^eln unb nament» 
(i4 Don Sttfrinitfttflftcfen, »efa^ in il^ abgelagert ftnb. 
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X>n SJ^iifcfjelfalf tm Tfdgemeincn i]t ein compacter Äalfftein t>on mus 
fc^ltgem S3ai(6e mh raucbgrauer Sarbc, bte ^utoeilen in'« ^eiblklK 
g«^ 9t«t feUen biictt er ooltt^Hfc^e €^mtctitr bar, ttiitfi aber ijl er mebr 
ober mmber botoxmtj^d) , naimtituicb in feinen unteren ^Wm, m er ^u* 
tvettm In einen fJrmlic^en ecbigen 2)olomit übergeljt. 5)iefc Dolomite md)- 
fe(n f)aufig mit bolomittfd)en S)?ergieln ab unb bieten im ©at^cn lucnigcr 
Berfleinerungcn bar, aH bie oberen ^aif)letne. ber Umgegenb M 
I ^benmalbe« ftnb biefe tieferen, unmittelbar bem bunten €^anbf!eine auflte« 
genben Sager oon büfomtttfcben St<iiUn, fDlergeln unb ^ergelfcbtefem, 
iveU^e am ^Sd^war^watbe t)orfDnimen , bnrc^ einen rauf^rotten, febr b&nm 
9efd)td)feten Jtolf erfefet, beffen @ci)ic^ten eine ^oc^fl auffallenbe 3öelIenform 
bieten, rpe^balb man ihn mit bem 9^amen be« 3Öelfenf al!eg belegt. 
^Jbone t>on fc^warggrauer Sarbe finben )ic^ i)^uftg sn)ifd)en biefcn Söellcns 
tiiUn, unb ebenfo ®r)pi halb in Heineren, balb tn gr5$eren !02a|{en. iDa< 
©tetnfali geicbnet fttb f^n mebr ttu$, a(g in ben ®(btefer(etten. * 

Znf bem fBeaenfaKe (Stg. 154, 3) unb ben Ibn erfe^enben )Do(omiten, §. 432. 
beren ?0?erc^el9ef^att nacf) oben befonberö bebeutenbec irirb, liegen madni^i^ 
^ager öon ^aljtbonen; mit fli^rferen unb fditracbfrcn ?fnf)nbrit2 unb ^rp6- 
lagern abmecbfelnb. lin fielen Stellen i|l hai ^tnnfu^ in biesteren Tlaf» 
fen abgelagert, bte bi< §tt 100 unb mebr guf 9^d(btigtett erlangen fSnnen. 
Z>er 2(tt^9brit ifl metfi lx^%xaa, ifter« flarf toim SBttumen geflrbt, sumet« 
len f^in blau ; ber €laI§tbon gun»eifen febr micbtig , meifl bunfetgrau , unb 
oft febr meid); fein ©nlggeljalt ifi ungleich. uutcirgcccbnete ©lies 

ber seilten ftd^ in biffer 1^nf)pbritgruppe M Ü)lufcbel!al!eö (Sic^ 154, 4 
auf bem BurcbfcbninO > "^i^ ben @alstt)onen unb 2Inbpbriten abmecbfclnb, 
fdrioirirub graue Aalffieine, bte oft buccb fiarfen ^itumenge^alt in ^ünU 
fatfe Abergeben, (te unb ba Atefel* unb «f^omftetnnefier, gelbdtbe Dolomite 
unb ^olomlimerget, in meieren, fotoie Im S^pfe, ga{)Irek4e ^if)[m t>orfoms 
mcn, bte groB^^ntbcitö bem 7(uött)afd)en ber @tetnfal§ma||m ii)ce Sntjlebung 
oerbanfen. ■Die @d)id)tung ijl in ben ^bons unb ^nbt)bntmvifTen meift 
t)em>ifci)t unb unCenntltd); nur unb ba lajfen ftcb Spuren baoon er« 
bltcfen. 

3n btefem (Sebitbe ftnben {?(b bte mXd)tigen 6al5lager, toelcbe bie SXufU §. 433v 

len, (Salinen unb SSeigipecfe SBurtembcrgö namentlid) fpeifen. @in ^d)a(i)t 
bei am 9?e(far erqnb fol(^enbe (Scbid)tenfotQie t>on oben nad^ unten, 

unmittelbar unter bem etgentlicben ^^u[cbelfal£e t}on griebric^db^tl : 
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Mi^tift iDolamttiiiffgil mit SBvoimr^i 



aSittfel)^ imb Oitaratorcii 17 Suf — StA- 

2. 9lau(f)9CÄitff Xolffiftn 3 » — » 

3. ^clblid) ^vauti, fct)c rreirf)er ?0?ergel, nad) unten 

in ^^on üUvQif)tnt>i gaUen bet Slo^e nac^ 

6äl>en 27 ®fat 2 » — » 

4. (Sefiblic^ firmer, ettoal Ntnmtnifer ^tf ... i% ^ ^ 

5. Sttüfet oftgcattcr tUMt^tm IVst ^ — " 

6. ®ertf{* grauet IDofamiit 2 » — . » 

7. (Sttnfflein ) 

8. ^cicber^ t^onigei' 2)?erc[el J 2 « — » 

9. ^ornfieinneller mit (l^^aUebonbcufcn . . . . ' 

10. mit 9t€^tm wn iOotomitmecgfdt • - • | » 

Ii« <Do(omtttiinse( . . .j * » — »• 

12. «I^ocnjlein m 9^e(lem — »5» 

13. Äalffrf^iefer tn fchmad)in gliften, SEJon, Üalf|lein 

in Spom\ttm ubecgc^enb 7 » — >» 

14. ^on unb a^ergel \ 

15. iduafitieflet j 

16. Cif(|r ftjliri it4»tttf%Mtter Aaif^ . . . .[ 

17. .^ornfieHmefler > 8 » 

18. @d)»är§li(^ grauer SÄergel 1 

19. *!^om|lein, bid 9 3oU mic^tig/ mu (laUebonM 

brufen . . ./ 

20. Uitgefif^td^er Dotomit, toafHfcH^etnltcf^ ein Song 

(nur auf bet (mm €$eili bei . . — i. >» 

21. Sotomttmetgel 3 i» — » 

22. ©ppö, 2(nf)pbrit, a:?>on 196 >» — ' » 

23. SBeUenfait, nic^t burd^bo(^rt 35 » — » 



aRicf)ttd!eit im Sansen . . 280 >» 5 » 
SOerfletnentttgeii freien hut^i in bev ICn^pbritgrupiif; ' 

. 434. TlH oberflf« ^teb ber 8Rurc^et(aIfgru|)|>e ettb(i(^ {eigt jt(^ ber eigent' 

üd)i vaudj^tauc ÄaU ol)er Äalf fletn t) on Sri^^ rtd^l^al f (gig. 
154, 5 auf bem ^urdbfcf)mtte) tn ben eben befcf)nebfncn normalen fßev 
^dltnifTen. Die unteren ^ager biefe^ )let^ fe^r regelmäßig gerd^id^teten S^oSh 
gebilbel bilben fe^r enfrtnttenreic^e Staih (Galcaire k encrines); ftber »d» 
Sverjl ffi$ ttttb ba b&nne ^ager i^on ooCt^ifc^en Jtalf en unb bann ble 
m&^%n Säger tion tau^grauim itoKe folgen, becen ilniftoe 95^tm 
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m bännm Sl^ec^ettagern getrennt !Rai6 oben ge()en biefe Jtolfe In 
gelbe, ect)lge Dolomite äbcr. 

Den 2)^u)ct)elfa(( folgt in faner S3erbreitunq uberaU bem bunten ^anb* §. 433. 
fttim, auf melci)em er unmittelbar auflagert. <Bo erfc^etnt er am fübltd^en 
6ct^tBaqtoa(be in fc^t bfbeutenbec ^u^be^nung^ U$ na^ S9afet bini^ber» 
jiebtnbi Ijng^ ,M rnftivitm Scbwaritpalbe^ mic in einigen febr itnbebeit' 
tenben Hn^elnen Siecfen; tm &f!en be^ ^ebirge^ aber al€ gufammenbin« 
genbe I^edi auf bem bunten ^anbffeine. S^^i ^)iiHben nimmt er eine brei» 
tfcc g(ad)e ein, bic fid) an bic buntfn ^Svinbireinc beg Dbcnroalbte aulct)nt, 
unbfo ift auö) bie ganje^J^ulbe 5tt)ifd)en ^c^n}arin)alb, £)benn)alb, «f)ars unb 
Slb&rtttgenDaib oon SKitf^Ki^l^ ou^eCleibet, auf we(<^en ftcb in ber ^ttte 
Jteiiper auflagetti »obunf^ bie lange ISanbei iDelt^e t>ott Safei bi^ imn 
Sttfe U$ Xbfitittgeimibe^ gebt, in ber 9)?itte burcbbrot^^en fcbeint. 3nbef 
i|! biefe Unterbred^ung nur burcb Ueberlagerung bebingt, unb AberaK (ift 
iicb and) ha, ivo nui ileuper ju 2a^i geht, bic ©egcnnjart beö 9)?ufd)eU 
fiilfeg barunter burc^ S3of)njerfucl}e nacftmetfen. £)iefe mürben aber um fo 
^ufigcr 9emad)t, ald bie fafl nie fcf)lenben ^aljlager ber ^nt)9britgru^)|>e 
iet(blt(b<n @rfab ber aufgen^anbten Sofien t)erfpracf)en. 2(uci) auf ber gon« 
len ttmgebttttg M ^Q^ß$, in ^albetf , ben ficbfifcben «^ersDgtb&mem tc, 
bei ^mmt, Sittingen, <(>atte k, setgt f!(^ im 9{orben, t9ie im ®ibeti 
m €$aum t>on ^uf(()elfatf , ber ftberall biefetbe ®Iteberung , btefetben pe« 
trc(^rapl)ifd)eii föerf^altnijfe , biefelben gofftlien barbietet, iliui ihm «lufprins 
gen bie Satjqucilen Don ^a(le, ©cboneberf, (Sulje ; in ibm fteben bie S5oftr: 
locber Don S3uff leben, (Stotternbeim , unb im QJanjen werben auö bem 
^ufd)elfaife iDeutfcblanb« im £)urci)fd)nttte t^^r(tcf) im\ !92iUionen Qm» 
ner Gal) ^etvonnen. Um (u {eigen, baf bie Sormotton AberaU tn iDeutfits 
tanb biefetbf fei , fe|e t<^ bi^t ben burcb M Sobrtocb bei Suffleben im 
^Betmarifc^en gemonnenen X>nv&}^(i}n\tt berfelben b^r. 

Äeupermergel 113*4 guf. 

^etteneohle 2i% » 

griebrid)6baUer 9}iufd)eieall ^\^% n 

^oitoergel mit 6Un(fiein 48 » 

Vn^9^nt 152% n 

2rni^9bcit mit ®at) gemcii§t 23 - » 

©teinfalj (nicbt bUKbbob«) 22 » 

700 

3a SBii^pttaitn, {mifc^en bem Seutoburgecwalbe unb ber ^i^efertette 
bilbet ber Sittf^eifttlf einfirmige J^i^ii^t, eine meite {»o^fUt^ bogegen 
in ber Umgegenb wn 9)aberbom. 

17 



258 ^vttte« jr(M»tte(. 

§. AU. Unter beti ^atUti^Hö^iu Sofjtltcit bf6 WlvL((^mtU [\x^ befonber^ 
§u ncimen: 

Placodns gigas, Andriani. Jig. 170. Maclra trigona. 

Acrodus Gaillardoti. Mjrophoria vulgaris, gig. |6d u. 

Hjbodus pHcalilis, gtg. 169., obli- 164., eurvirofttrb, laevigata. 

qinis, temiis. ^tg. 168- Peclen discitcs, iaevigalus. gig. 

Gjroiepis Alberü, gig. 172., nia- 162. 

ximus. Plagiostoma striatum. 

Saurichihjs Mougeoti. gig. 171. Ostrea Scbuebleri, spondjloides, 

Pemphix (Palinuros) Sueurii. coropta. 

AannoDites undatus, cinclos, no- Avicula socialis. gig 165* 

dosus. gig. 167. T«reb«ittila vulgaris, gig. 166. 

Bucciiniin obsoletum, gregarium. Encriniles lilüforiiiis. gig. 160 U. 

Natica GaillardoU. 161. 

§. 435. 3n bec ^ttuntoW- 

Posidonia minata. Calamites arenaceiis, 

Equisetum arenaceam. Taeniopteris vHtata. 



X)er Jteupec. 
(Maine« iris^; Red marb.) 

V 

§. 436. eotcM in Um oorfhf^beii (Bebtite ber Staü, fo (enfc^t in btcfein ber 
Birgel bor, unb awar ^n^tl t»on oütn migtid^n %atbfn, vm^ tnbff 
grunlid) ober r8tf)lid) , mit fd)ieferigen 2(bfonberungen , bie |t(f^ Wufig burd) 

i2|)vUt(lad;€n «i tl)omho'mU , oon frumraen gldu^cu bcgcenite *3tu(f« jcp 
legen. 

Unmitulbar auf bem Dolomite M ^Sl\x\^ti!taiU^ finbet ftd) eine mett» 
wfirbtge Gruppe Don Sd)ict)ten , bie tco^ i^rer geringen SIKdc^tigfett einen 
fe^c ausgebreiteten geognolitfc^n «f)ortiont barbietet, ber fidf bnrcb feine ei* 
gentbfimti^e 9^atur fef^r Iei(^t uttterf((^eiben (iSt, menn er and^ IS^ie «ib 
ba eine frappante Tfebnlidifett mit bem @teinfob(engebi(be ^ri^t. Diefe 
©tuppe, beren Stellung bn bem 2}?ufd>elfa(fe ober bem Äeupcr nod) nidjt 
ganj bfftnitiü entfd)ieben tff, ftat ben ^^amen ber e 1 1 e n f o h f e (^iq. 1 54, 
6 auf bem I)iM4)r<^n<tte) erhalten, ^ie beginnt mit bun^elgraiun, fc^icfe^ 
rigen ^SJ^mn, bte oft fe()r bituminös finb unb alUnil^iid^ in f^wor)? SU^ 
ten bon mattem, erbigem fdmi^ äbergef^, bie wetd^ unb fettig {!nb| fei(tt 
bern)ittern, wobei fte in fd^benfirmige SSrwI^fiftcre $erfalten, unb beim fßttf 
brennen eine grofe SWcnge MÄtteriger SK^nafdje jurucf (äffen , fo baf ffc nur 
ein fd)leci)tc0 5örennmaterinl batjleUen. Die "Ca^^it biefcc Settenfoble n?ecb» 
fein mit !D{ergelf(t^iefecn ab unb finb auc^ oon folc^en ütberbedt. .pie uni) 
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ba finDen ft(^ (Bpi^^lager ttt biefen a^crselfdHffecn. Viif bkfc fblein eail» 
fidttc, mläft t^t ttnb ba <^mmer<n emNten unb totrütc^ oft tittfcbenb 
bot Jto^ntfanbfleitifR S^mWd^ ft^tn, inbem ffe inrtj! burd> etnciefprengte 
ÄoJ)lc fd)roarj.qrau gefnrbt finb unb eine 5??cn^r i>on ^flanunabbrucfcn cnt» 
fjalfen, bic tabti; mit bcnjentg^n bcö itcMfnfaub'hiin^ niii): ibcntifd) fmb. 
?fu* G^pprofifhcn, Bahne unb <gd)uppen üon Sifctjen finbcn fid> |)dufüg in 
biefen 0anbf!einen, n>eid)e Don einer bunmn €><^idyt catut^graufn ^atfßft« 
ne« gtfrittt tverbcn, ber bem SD^ufc^Ifalfc fe(ir gleicht 

2Cuf bf r £<mnfbile (agem bie @(|H4»(f n be # rtgeneOd^efi MtuptH , ble 
man , je nacfj beti prilbommtrenbrn QJejleinen , in untere bunte 2Ji c r g e l 
(Ji^. 154, 7 auf bem ^^urchfd^nittc) , unb m obere Äeuperfanbjleittc 
^gig- 154, .s auf bm Durrfifilniittc) erntbcilen fann. 

Unmittelbar aber ber l'ettenfot)U ftnbet ftd) ein fc^mnltg gelber obec §. 437. 
rau(t»graner Dolomit, ber bur(^au< in feinem iufeten S3er(Kilten bemje* 
tttgen be^ fKufc^elfalfe^ gleicht, nur einen no^ weit griferen {Retc^t^om 
an S^erflementngen barbietet. Suwetfen gebt er in feinen oberen @(i)id)ten 
in ®rp?, nieifr aber m eine ÄnorfH'nbtcccii^ ul\r, bie aui Koprolithen, gifcb* 
unb eiUui:r!noci)en, 3<^l)nen unb @dnippen uifammcnciebacfcn ifl unb ^u= 
seilen fec^g unb mti)t guS äJ^dc^ttgtett erlangt. Ueber biefec ^reccie liegen 
bie bunten Sftergeioon borlj^errf^enb blaurot^^r gorbei mit fc^arf abge« 
fibnittenen grAnen^ gelben unb blauen Ybem. Wltift pnb biefe SRergel 
bftnnfd)ieferig ; mit Letten unb /t^on gemengt, unb ^utoeilen ftnbet man 
barin binne ?ager Don 2)o(omit obir ^aubfd)icfcc. iiilgenieia ift (SJppd in 
biefen !9?ci:geln t^erbrnret. S3alb burd)brinat er fte fo inniq, baf eine 3;ren: 
nung unmoglid) toirb, balb mieber bilbet er ^tiidt unb (l^dnge, 3i^'ifci)^n> 
(ager unb S^ertoerfungen , unb unterfc^eibet oon bem (K^pfe beö Wlu^ 
fdyetfolfe« burd) ftine leb(iaften Serben. €^teinfali fommt ftbcratt in bicfcn 
99plmerge(n , aber in geringer Wenge , oor. 

Ueber biefen Q^Dpöuiergfln beginnen aUmÄl)lid> @anbfteine ftcft uns §. 438. 
fer bie SWergellager , roelcfce tf)rcn (Sbarahec beibebalfen , nn^uniifd)«n. Zn: 
fang^ tfl biefer ^anbjletn feinkörnig, mit tl)onigem ^mbemittel üon gelblich 
nwiler S^^rbe, mei# in ftifibi<fen @d)icf)ten abgelagert, bie treff tiefte Huaber» 
fletne tiefem unb toegen i(^rer t»ieUn 9>flan§enabbr&(fe @i<|»iiffanbfleitte 
genannt würben. 3n ben oberen Sägern werben bie @anbf!eini grobtfmt« 
ger, fiefeliger, unb entf)Qlten bann 9?effer Don ^ed)fohlen, bie meifi mit 
<Sc^»efelfte6 unb ^Meiqlan;^ iHngefellfdiafttn unb meijl gu wenig bauwurbig 
fmb. fÖebectt wirb enblid^ biefer grobfornige ^anbjlein an einigen £)rten, 
n>ie namentlid) bei Stöbingen, oon einer wenig mächtigen (Sanbf!etnbreccie, 
bie ebenfatt« an€ einer Wenge von Soprolitften^ gif^« unb €iattrierreiictt 
befielt, aber offenbar, tiftren gofftlien nac^, bem itai angehört. 

£)er ^euper ftnbet ftc^ im ^eflen be< ^c^war^walbe^ nur foi einigen §. 439. 
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I9entg(ti Zh^ittn, togigen im JDflen in mit grofercm Sufammenbatii^e. 
Siii^cm <r ftoli<^ iiiitct bm ^ia< bcr f^tvibifcl^eit TÜi^ ()tnabf!nft, (aft «r 
f?(^Deii2)onaiicf(^9<ii aii6 hi$ tia4 9locbb{tttf4tati^ Im t^crfblgcn, ftbrniO 
ben !D2ur(i)e(f(klf bfbedntb utib fo ba6 ifllid^e Ufer b«r Wtvm hübrnh, bie 

\)on ber fd)n)dbjfd}en Hilf), bem fc(in!ifd)cn 3ura, bcm 8d}n)arj»albc, bem 
Jhar^c imb bem 2f)önn9ern>albe gebilbct wirb. 3n ber 91dl)e t>on Safel 
i(l bie ^ettenfo()(engrup|>e fe()r au^gebilbet unb fe^t ftd) nad) bem fd)n)ciie: 
rifc^en 3ucA fort, mo ber ^euper in einzelnen 2(ufbcud)en 2!age 
fommt. Sm nocbme ^eutfc^ianb erf&ttt bcr iteitptr ba# SBcdm Don 
SbAnnstiif Ml 9{tab< t»0Q f)abfrboni^ ben fKaitm (mif^tti bnn Seutobttc^ 
gertoolbe tmb brni fBefertbat, btt Sl^algrftnbe t)oti Wiltingen , (Simbcd ic, 
folgt in fd^malen Streifen bem Diorbranbe öcö »^arjeö, überaU btn SKu^ 
fd)elfalf bobtcfcnb unb Don bicfcm leiteten tfteilmeife butcfebrocften. 

§. 440. 3n bem Jteupet; fittb (^acaftectllir^ : 

Mastodonmnis Jaegeri, Stg. 173 bt^ 175. 
Pflammodas leticalatos. 
Ayicala Uneata. 

Equiselum arenacenm^ Meriani. 

Plerophylium Jaegeri. 
Pecopteris Meriani. 



$. 441. iDte triaflf^t 9nt|)|>f im VOgemfinfit ifl in gc^uifciidf^ tiitr tvetiig ntt» 
ividett. eSte bil^tt nammtlitt im Scfien ber SogcTm (tue breite Sone, bie 

in ber 9JÄi>e ber Äettc fetbfl <i(^ bunter ^nbflem fjervorragt, n)df)renb wei- 
ter nad) 5Bej!en ^in 3Jiu|d)eltal£ unb Äeupec tn ßothtingcn eine njeitf, 
t^onige, feud)te (Jbene bilben, beren @d)icf)ten attmi^h(id) unter bie iucafft|d)c 
^anbe; roetd^e ba^ ^pactfec S3ecfen umgiebt, ftd) t)mabfenfett. KufS^ f^iti 
laffen ftd) bie triaftfd)en <Sd)id)ten in bie bret (^lieber serlegen, t»M^ in 
Deutfct^lanb fo febr oerfcbteben ftnb; au«^ (ier ftnbet (t4 ber fRn6)li^um 
an CStetnfaf} in ber Srtad, attein merfwirbtger SBeife ntd)t in bem SUhi* 
fd)elfal!e, fonbem in ben unteren ®d)id)ten be6 Jteuper^. ^er bunte 
(ganb]lein t)erl)dlt fid) roie in Deutfd)lanb ; auf il)m rul^t bet caud)gcaue 
^al! mit mufd^eligem SSrudn' unb ben bekannten SofT^li^"/ "^^^r noeld^en 
graue, blätterige Wlngii liegen, bie mit bolomtttfd^en ^al^en n>e(^fe(n unb 
t>iele d^eptilienhtocben entbolten. Zuf btefrn Mergeln unb iDotomttfii lieg« 
nun anbere grfine, graublaue ober violette !D?erge(, tumeiien mit Stgniiin 
(tettenfobte), mit compactem ®9pfe unb 2(nf)pbcit unb grofm Sl^engen mu 
fingefheutem ^ai^i, baS ftd) auc^ juraeilen in eigenen @(^id)ten anfam-- 
melt. 3n bicfcn 2J?ergeln fmbct fic^ ein eigene^ 8agec t)on bolomitifd^rm 
Jtalfe o^ne goffilien, ba6 ooctcepc^n ^pbcauUf^en StaHt liefert unb rinen 
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febr conflauten J^orijont biibtt. TTuf ben 5D?craf[n ruf)t ein gelblid)er 8anb: 
flein, ber offtnibar bfm Äcupcrfanbffeine fntfpridit. ^aÄ ®t?infa(^, baö 
t>ei £)tcu^e unb ^ic befonber<$ ausgebeutet »üb, idge bemna^) in Ü^ot^« 
gea in bem unum Icttpetmergd. 

jDt< 6tetiifalir4i4»tcn M irnttmi jteti|)fr< tti 80t(rtngen ftnb fe^ §. 442. 
bauftg unb metfi burd) SntertjaUe t)on 3(nfepbnt, ®r?pg unb SÄergel, bie 
felbfl wteber mit ©teiiifalj burchbrunqm finb, tion einanber gemnnt. ^ia 



S3obr(oc^ bei I^ieu^e ergab folgenben i)ur(bfct)mtt; 

t>bere (S(^t(^tfn o^nt 6a(i 4 55,1 SXftfr. 

1. ^t^mfala 3,6 » 

1. Cifl«« Siitcma von 2Cii(9brit, v. aXNfgel 0,8 i» 

2. eJteinfalj 3,6 - » 

2. 3ntcrtjaU 0,2 » 

3. @tetnfa($ 13,0 » 

3. 3ntert)aa 2,3 » 

4. ©tfinfaf^ 2,0 i* 

4. 3ntcnHia 4,1 » 

6. €5teinfals 1,0 » 

5. Sntertjall . * 1,2 

6 ®teinfal5 0,5 » 

6. 3nt<rt)aU 3J » 

7. ©teinfolj 2,5 » 

7. StttectHitt 4,3 » 

8. ^^teinfal) 3,1 » 

8. 3ntcrt)att 3,5 >, 

9. ©teiiifali 4,6 » 

9. 3ntert)aU 2,6 >, 

10. ©teinfalj 9,7 » 

10. Sntectwd 0,2 » 

11. etrinrals 5,4 » 

11. Sntewatt 50,1 » 

12. eteinfali 6,2 ,, 

12. 3ntert)aU 3,4 »» 

13. (Steinfalj 3,1 » 

13.3nttmfl 19^3 » 

©anje Stefe . . 209,1 SHeter. 



Bie ^urnnie be« ©t«infal^^?g betrac^t eine 93?ad}tigfeit üon 58,3 ?We* 
tetn. Die ^auptfic^ltdbfle 2Cu^beute finbet in bec etlften 6temra(2f4ic^te 
«Ott 5,4 ^itim £uf e ®tatt. 
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262 ^Dritie^ MpittU i 

§. 443. Sie tnaftrcf)e ®nip|»e erfireift ftd) fAblid) von flB&tcmberd no(|^ in 6cti 

fd^meijerifcbcn 3wra ()inetn unb bilbet ()iec überall, wo bte bocauf Uegenben 
jurafftfd)cn <Scbid)tfu biö m eine btnldnglidje Sliefe 9ebrod)en fmt!, Den 
©runb ber (^iniiiTe. Der bunte 'Sanbjlein 5eigt fic^ nur auf einer fefjr 
fletnett ©trede auf bem (infen S^hetnufer in bcc 9l&()e t)on ^^afel, mdbtenb 
atif bem regten bie mjcbttgcn Staffen M ^i^mx^mUbii Hjm eine grifere 
Qiittotifelung geben. @t mirb r<()^cii^nrd)er ®eit^ unmittcCbor von ben 
@cf)td)ten bed !9{ufd)elfalfed äberbedt; beffen obere Zi)i\lt im $tt Sla^t ' 
fommcn £)er SBeUenfalf jeigt fid? nirgenb^ in bec @(^n)eij; bagegen ber j 
eigentl«d)e ?0?ufc^clfalf \)on S"ebrid)ö^a(I mit feinen raucf^qrauen; compacten 
£agern, bem mufd^eiigen Ül5rud)e fcbr häufig ben ^oben bec ^cbebung^ 
t(ki(er bUbet, in beten ä^itte fte al6 bomfirmtge ^id^un auftreten. IDec 
Jtetti»er seigt ff(b in btefen Zt^Um Aber bem ^\^^a\Xt in Oefiatt faXlb? 
ger !92erge( mit (^oncrettonen unb SEbonnieren §un>et(en in @d)tefer(etten 
ubagt'l)£aö, uon allen nu\4;id)cn bunten j^acbea, 3anb unb ^anb)lcine, 
meijl Don fchr geringer ^elli^ifeit. T^i? .feupcrlager qebcn mehr ober mirti 
bec unnurüud) m bie iS^ufc^elfalifc^i^ten über. @ppfe unb iDotomite ftnb 
fe|r bittftg im iteuper unb merben mit S^ortbeii aulgebeutet ^teiitfal) 
ftbenit fiberatf in ber triajtfd^ Sotmikn ber ®(b»et} Mrbrdtet; e^ mirb 
bf« lebt nur auf ber .€^line €$<bweigerban bei SBafeUTCngfl am Ufer bef 
Övhcinee ausgebeutet, unb fdjeint boct in unregelmäßigen ^^iaffen unb nors 
malen Sägern im ©npfe üerbreitet. 

§. 444. 3» <5nglanb i\i baö triafifc^e ^t)pm im ©anjen nur fefir unüoUfom* 
men entmicfeit. Ser £ta«, ber in einigen £)rten auf bem geflianbe f(b»tt 
«om Mwpit SU trennen tfl wegen ber Z^tidjfdt ber mineratogif^en ®^ 
raftere, trennt ft<b bter entfcbieben t»on ben barunter liegenben bunten ^tf- 
geln ab, n?elcf)e bem .Keupcr cnr|pre(J)en; allein ba bec 9)?urd)clfalf burd)au5 
fel)lt; fo flie§en alle oerfdiiebencn .HM.i Innungen üon 35ogefenfanbjlein , bim-- 
tem @anb|!ein unb ^euper in eme grope ^anb)teinfocmatton ^ufammen, 
beren Untectbeilung fc^miecig, ja fa(l unmoglid) tff. 

§. 445. Die giora ber 2;ria< 0ebt in engem SSerb^Cmiffe gu ber glora ber p0f 
idoiotfc^en 9ebi(be, unb aucb f)m gilt ba0 aOfgemeine ®efe^; baf buecbau^ 
feine IDtcotptebonen gefunben werben, fonbecn nuc ^^abelboljer ober ©pm^ 
nofpermen , SKonccotpleboncn unb Sarrcnfrautcr. ^ie fofff(en ^abelbol^er 
ber -iiiaö geboren meijl @Jefd)Ied)tern an, welct)e weniger 2(natogie mit b» 
^nnen tinb liefern unfecec Bone b^^^en^ 0(6 mit ben 2(raucarien unb m 
beren 9}abe(biiiern ber (reifen äonen; ein neuer ^Bm^, bof aud^ tte<b 
iur Seit ber 2(b(agerung ber Srtal ein bem ))aljosoir(ben ibnitcbe« St\m 
berrfcften mufte. @« ftnb namtntüö) bte ?)flan5en bei bunten (^anbfleine*, 
welcbec ben ©urtcl ber äJogefen bilbet, bie in neuefiec3^iJ mit gcof er ^ocg» 
falt befc^cieben würben. 



9 
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£ic 7((6(rttcii (Sig 1 56) ftnb ülabel^oljtiitnif mit m# einmbciii Mi 
ten, abgeflumpften ^dihutn, bte in bort^ontalen fSt^f^ um bm ^fl fit» 
f)m unb mit it)rec Sajiö benfclben unooUj?dnbig umfaffen. @te tragen 
fUine, eicunbe, ^ufammengefe^te Äa^c^cn, bie mit auöbauecnbcn S3ractcen 
bebr(f t finb. Die gruc^t bilbet einen idngUd^en 3apf^n ; bie <Samen ftnb 
gefl&gelt. Dtefe fopen, btd jefft nur im bunttn ^^anbjlttne gefiinbniett 
9^abfI(iCier f((feinen bem (ienu« ICgolli^ an< iDfÜnbten am mdftm natfc 
5U fommen. 

Sig. 156. 157. 



§.446. 




Albertia clliptica. 

Hu« ben Jüogcfcn («ab ^utj). 




447. 



ein anbereö (S5efd)lcd)t eigent()fimlid)er 9^0« 
belJ)ot^baume, bie ben ^Traucarien am ndct)|Ieii 
famen, waren bie 33ol^icn (öi9- 157 u. 158), 
mlä^f nad) ber grofen ^enge i^rer Uebec« 
rcfif itt f(((tcfoi , bic ^au^tfi^üd^fkm S3dume 
in bem Scia^albe bcv iBogefcn bilbcttn, unb 
bie aufgefunbenen ^oliflucfe ietgen, baf biefe Voluia heverophylla. au^bcnajogefen. 
S5dumc eine bebeutenbe @ro§c erreidjten. 2)ie 

aSldttcr finb nabelformic}, tjon febr t)erfd)iebener ©eflalt bei berfelben litt 
unb fogar auf berafelben balb mebr furj unb fri)uppcnarti9, balb lan^e, 
gfcabf 9tobeUt; bie mdnnltc^ S3lötben bilbeten ooale ^d^d)en, bie 3apfen 
tocitf^ttf^ttg gcbcdte Um ^xoßpm ^olftig ftnb unb ft4 in bcet ober 
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264 ^Dritte« i^a^teL 

fünf Bappen an if)rem Snbe tl)eilcn. 3el)«r btefer Wappen i|! bic "Snbigung 
eme^ erhabenen Sdng^üele^, bec auf ber <S(^uppe ffd) ftnbet. 



«ig. 158. 




Voltiia heterophylla. 9Ju? ben 9?pgefen. 



§. 448. 2ret()opf)plIum (gig. 159) Ijat man eine eigent()ümlicl)e roljrartige 9)(lanjf 

genannt, bie gerabe, dflige ©tengel ()at; n)eld)e dt)renartige S3lüt()enfolben 

tragen unb beten Söldttec fel)r lang, fd)mal unb mit parallelen, feinen 2dng«j 

flreifen t>erfel)en (inb. @ie gleid)en ben 9?of)ren unb Siiebgrdfern burd) i()rc 

S5lutf)endl)ren, ben 8pcopobiaceen ober ^ödrlopparten burd) if)re SSerdjlelung, 

unb entfernen fic^ roieber oon allen befannten ^flanienfamilien in einer 

2(rt, baf man felbfl über i()re Stelle unter ben 9)?onocotplcbonen ober ben 

garren unftd)er ijl. 

(5)ic ^ierju gehörige ^^igur ftelje auf folgender (Seite.) 

§. 449. 3JJan l)at an oielen Drten im ^euper nid)t nur einjelne fope ^flan^ 
jen, fonbern aud) ganje 2fblagerungen brennbarer, fol)lendf)nlid)er Stoffe 
gefunben , bie offenbar t)on ^flanjen au« ber 3«t M Äeuperg abflammten. 
2^er Unterfd)ieb jn)ifd)en biefen ^flanjen unb benen M bunten ©anbfleine^ 
ifl fe^r bebeutenb. Koniferen, »eldje im bunten Sanbfleine bie gro§e Wlthv 
l)eit bilbeten, fe[)len l)ier, tt)ie eö fd)eint, burd)au6; ^icotplebonen nid)t min= 
ber unb 9)?onocotplebonen ftnb nur feiten. Die »Hauptrolle fpielen garren^ 
frduter, n)eld)e mit benen ber Äoljlenjeit burd)au« nid)t« gemein ()aben, unD 
Cpcabeen, auf beren @efd)led)ter »ir bei ben juraffifdjen ©ebilben jurürf= 
fommen »erben. 

50. Die gauna ber 3!ria« tritt un6 f)auptfdd)lid) nur in bem SWufc^elfalff 
entgegen ; ber Äeuper enthalt nur wenige, ber bunte ©anbflein nur ^ie unb 
ba atd (Seltenl)eit eine, meifl unbeflimmbare ^f)iert)erfleinerung. 
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®pt(itUi (dcognofle. 265 

Die ®traMt6t€ce |iiib in bem SRufMfalfe mir tat«^ ff(r »tiridtXctiii §. 451. 

t)on ^d)tnobermen vertreten , bie aber aud) nur tbm ange()Sren unb mt>on 
fcie eine namentlid), ber £ilienenfrinit, überall in groger SWenge öorfommt 
jbai &tfd^ledit ^ncrinud beft^t nur bief^ eine llit, ben Encrinus liliiformis 
•bec moDiliformis (Sig. 160 tu 161). iDie @ttelfiu(e btefe« (^frtnttm ift 
910. Id9. 8ig. 160. 




Aelhophyllum spedosum. 
«In0 ben SBoscfen. 



Digitized by Google 



266 ^tiitu Stapm. 

httt)tmb, mit mittlerem (Sentralfanale; bie ® lieber burcf) tiefe, rabtenartige 
@elenfcinfcf)nitte oerbiinben, unb in bcm oberen 2^t)eile ber @dule «ec^feln 
breitere ©liebec mit fc^mäleren. ^ic 2Crme fdjeincn bei fludjti^em 2(nblicfe 
au6 (ofenfroniarttg an einanber gcreif)ten ®üebern ^ufammengefelti bte aber 
nur bie abgeninbeten iufertii %l&^tn sctgen. ^te (giiutenßMe nammtltd) 
ffnb ungemein ^iuftg unb (etd>t erfäinen. 
§. 452. 2(uSer btefen (Jnfriniten fommen ne^ im 9J?ufd>erfalfe bte erfl« Ättm 
t)on ^Iftcricn unb £)pbiuren t>or; bie cr)ler^n o^er bie eigentlid)en ^eeflernc 
jeigen befanntlid) eine centrale ^d)eibe, »e(d)e bie t)auptfdd)lid)(len Drgane 
be« ^eibeö einfd)lie§t, unb um melc^ t)erum <Stcaf)Ien flehen, in becen 
innere« bte SBeicbt^eiU ftc^ fortfe^en; »d^renb bei ben jDp^turen bte ^rme 
nur S<^ttgs unb 99en»egttng<organe ffnb, unb flmmtlt^e Drgane M bf 
getattoen {eben< nur in ber @entrQ[fcf)eibe eingef(i)(offen ftnb. 

2>ie ^olppen fehlen merftrurbiqer 5ßeife ganj^ in bem ?0?ufc^elfalfe ; bie 
ttjcniqen ^fngaben, bie man bef^jt, beburfen fe()r ber Öeftdtigung. Sebent 
faUö fehlen i^orallenbdnfe unb fRifft, toie fte in ber jurarrirci)en 3eit ftc^ in | 
fo au^gebe()Qter (Snnoicfeiung geigen, butc^u^; ein fdmtii, bag bte ftima» 
tiftfeen ßd)ingungen/ unter we((^cn ber fD^uft^etlalf ffd^ bitbete, bie SBefe 
unb ber $l3oben ber !0?eere burt^u^ t>on ben fpjter (^rbortretenben Sigen« 
t()i*imlicf)feiten ber (5rboberfIdc^e abn)id)en 
§. 453. ^cc 9)?ufd)el!al! jeid)net fid), wie aud) fd)on fein 9?ame af)nen idgt, 
Dor allen anberen Formationen (aiCiger 92atur burd) feinen ungemeinen 
SÜet^t^um an goffilien aui, bie sn»ar loeniger auf 2Crten, mlm^t auf 
gefeaig gufammcntebenben 3nbioibuen berfelben Ztt becutit Oan^e Bdnfe 
ffnb nur bon fShtft^eln einer einzigen <5pecie< gebifbct, bie eine mirffi^e 
2)?ufd)el6reccie jufammenfe^en. 2(ud) ftnbet fid) biefer 9veid?tf^um an Xce* 
pl)alen; namentlid) aber nur ftellenireife. I 
§. 454. @ine grofe gamilie ber einmu6fe(igen 2^ur(bett()iece ober üSonomparier 
tritt ^ier juerfl in grigerer 3abl auf; i(b meine bie ^ammmuft^etn 
(Pfcten) (gig. 162), bie bon'je|t an burd^ alle ^iberen Sormatienen bin« 
burtf^ eine Sl^enge oon d^araftertflifc^en IBerfteinerungen barbieten, ba i^re 
^rten burcf) bie iöeriierungen bec jDbecfldc^e meifl leid)t fenntlid) finb. Die 

Äammmurd)eln ftnb freie, 
regelmapige, ungleid)fd)alige 
SIftufcbeln ; ibr oberer 9iattb 
i|l gerablitttg; tebe €l((^ale 
bat stvei me^ ober minbcr 
Dortlebenbe £)f)vm. Die 
SBucfeln ber od)alen liegen 
an einanber ; bae( @d)log 
tft bur^autf nB^nM, glatt; 



gig. 162. 




Pecten laevijratus. 

Hu« bem beutf(^eii SKuft^tfalfe. 
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ba6 ®cf)Iog6anb in einer inneren (Scf)logrinne t)er|le(ft. ©ned ber £)f)ren 
i(l meifl etmaes tiefer au^gefc^nitten , al6 baö anbere, fo baf eine £)effnun9 
für einen fleineren S5pffu^ an bem Hinteren Slanbe ftd) finbet. £)ie (Sd)a: 
len ber ?)ectenar(en ftnb meijl regelmäßig bioergirenb geflreift; jumeilen 
glatt; in anberen gdUen gegittert; fte (inb meift bunn, aber fefl unb mhi'- 
erJ)alten ; ber einfad)e 2)?uöfeleinbrucf ijt grof , runb unb na()e an ber SWitte 
M 93orberranbeg gelegen. 

.I5ie für bie fpdteren (Scf)id)ten fo mic^tig roerbenben 3!rigonien, beren §. 455. 
2frten burd) ibre au^gejeid^neten ^Berjierungen febr leicbt fenntlid) finb, bes 
ginnen im ÜJ?ufd)elfalfe burd) eine eigentbumlidje 9J?obification, n)eld)e man 
unter bem 5^amen 9)?popborie generifd) unterfdjieben f)at. (5^ ftnb gleid)= 
fc^alige 9)?ufd)eln t>on abgerunbet breiecfiger gorm, beren grofe, idnglid^e, 
im 5Binfel \)on einanber bit)ergirenbc (Sd)lo§jd()ne burc^au« glatt ftnb unb 
nid)t jene d)arafteri(lifd)en (Streifen befi|en; tt)eld)e (Te in ben S^rigonien 
baben; bie red)te (Schale bat ^m\, bie linfe brei ^d)lof55f)ne, beren mittles 
rer groß^ bicf; aber nid)t jn^eitbeilig/ n>ie bei ben ^^rigonien, ifl. 3m Uebri^ 
gen llimmen biefe 2)?ufd)eln bur4)aud mit ben fpdter ^u ern)(il)nenben Zti- 
gonien uberein. 

gig. 163. mg. 164. 





(Schale unb ^em \>on Myophoria vulgaris 9(ud bem 3)2uf(^e(falfe. 
«ig. 165. 

5Bir ern)Äf)nen l!)ier noc^ §. 456. 
einer 3(rt be6 fd)on fröber bt- 
fprod)enen ©efdjlec^teö 2(ois 
cula, bie febr cbarafterijlifd) 
ijl unb ganje 93dnfe be« !Ku= 
^fp^ fd)el!alfeS bilbet. 

Avicula socJalis. 

9Zur eine einjige Slerebratel ftnbet (id) im SWufdjelf alf e , bie burd) ibre 
©eflalt unb eigentbümlid^e Söilbung burd)au« unoerfennbor tfl unb fo ()dufig 
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«19. 166. 



§. 457. 




Terebratula vulgari.i. 
«ig. 167. 




Dorfommt; baS (tc al^ ()auptf5cf)lid)e ßeits 
mur(i)el für ba« ©eflein gelten (ann (Sig. 
166). 

J)ie (5epf)alopoben ftnb in bem Wlrx- 
fcl)elfalfe burc^ einige feJ)c d)arafteciftifd)e 2frs 
ten repr^fentirt, »eldje ftd) meifl baburch au6-- 
jeid)nen; ba§ nur bie ?oben ber Cammers 
rodnbe gejaf)ne(t; bie hattet aber glatt ftnb. 
Diefe 2(mmoniten (gig. 167), bie man frus 
t)er alg ein eigene^ @)enud unter bem 9^amen 
ber Geratiten abfonberte, je^t aber nur ald ei: 
gene Samilie gelten idft, bilben burd) if)ren 
eigentl)ümlid)en S5au ein intereffante« ÜWittel- 
glieb 5tt>ifct)en ben dJoniatiten ber älteren 
@(^icl)ten, bie nur glatte ?oben unb Dattel 
beftleU/ unb ben dd)ten 2(mmoniten, bei totl- 
(l)en beibe gejcll)nt ftnb. 



§. 458. 




Ammonites (Ceratites) no- 
dosus. 



Die druflaceen ber 3!ria^ jeid)nen fic^ t)or 
benen älterer ©ebilbe infofern a\x$, ba§ bie 
3!rilobiten burcf)au^ t)crfd)tt)unben finb unD 
burd) einen im SWufdjelfalfe namentlid) febr 
f)Äufigen Jtrebg erfe^t ffnb, ber ju ber gamilie 
ber langfcf)n)(lin5igen Defapoben gef)6rt unb in feiner Sorm bemnad^ bem 
gluffrebfe unb bem Rümmer na()e fommt. 3)er (5ep^alotl)orar biefe6 Äreb^ 
fe«, ber ben 9'^amen Pemphix Sueuri trdgt, ifl fajl waljcnformig , bicf; 
burd) brei tiefe £luereinfd)nitte in Unterabtl)eilungen jerlegt; mit Dornen 
unb fSrnigen Jbocfern t)erfel)en unb nac^ ocrn in einen lanjettfirmigen 
@c^nabel verlängert. Der ftebenglieberige «Hinterleib ()at gleid) gro$e quer: 
gefurchte ©lieber. Die duneren g{tf)lf)6rner |tnb bicf, lang, runbltd); bie 
inneren boppelt. Die (Sd)eeren ftnb jiemlid) mafft»; bie Sange bönn, flaif 
gef rummt unb weit »on einanber ab|le()enb , auf f urjem , bicf em ^)anbglif b« 
befefligt; bie anberen gu§e fe^r fdjmad), bunn unb mit jarten (5nbfd)eeren 
t)erfel)en. gü§e unb 2(ntennen ftnb nur fel)r feiten erf)alten; bie SSrudjflüd? 
be^ Sf^umpfe^ unb «Hinterleiber aber fel)r ci)ara!teriflifci) für ben Ü){ufc^el!aK. 



§. 459. Unter ben fitr bie Zviai cf)ara!teriflifd)en gifd)en fInb namentlid) einige 
21rten be« ÖJenu^ J^pbobu« (gig. 168) ju nennen, ba« in bem WlnfM- 
falfe juerfl anfdngt unb in ber 5treibe au«|lirbt. Die ^x^hobontm waren 
^aiartige Änorpelftfcf^e mit flumpfen Äegelj(!if)nen unb fnoc^^igen @tacf)eln in 
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gig. 168. ben 9Ju(fenfloffen, Don meld)en bei ber Sßecfldnerung nur 35()nc 
unb (Stad)eln übrigbleiben fonnten. Die @tad)eln (inb meijl 
febr grog; etraa^ gebogen, unten bicf, oben fpi^ig; bie S3aft6 
be6 @tad)elö, trelcfte im ^iixfö:)^ (laf, i(l meifl fein geflreift, 
binten offen unb fd)ief abgejlu&t, etma wie eine @d)reibfeber ; 
ber Sbeil, n?eld)er frei an ber Stoffe vorragte, i^at flarfe/ pas 
raüele l!ang9reifen , i|l binten quer abgeflu^t unb mit jwei 
^Reiben mebr ober minber (larfer 3a()ne befe^t. 



gig. 169. 




^'ie ^ahm ber «l^pbobu^arten (gig. 160) f)a5 
ben einen runblicf)en, innen abgeplatteten, mittle- 
ren Äegel, mebr ober minber jugefpi^t, ouf beffen 
beiben leiten fleinere, fecunbare Äegel jleben, be« 
ren @r6§e nad) beiben leiten bin »on bem Wliu 
telfegel ber abnimmt. Der (Scfjmelj bilbet an ber 
SSafi« ber Ärone febr beutlicbe, gerabe ß(!lngö(treis 
Hybodiis pli- fen; bie 5öurjel ijl breit, fd)njammig unb pori^, 

catilis. 

(Rücfenflacfift 
bon Uybodus 
tenuis. 9lud 

falfe. bad man bi^ je^t nur burd) bie 3ctbne unb burd) einige ^no^ 
d)enllucfe fennt, i|i ba« (SJenuö ^lacobu« (gig. 170). Diefe 
gifc^c bitten üorile fleine, fegelformige ober mei§elf6rmige (Sd)neibejdJ)ne, 
bie inbe§ jiemlid) jlumpf waren , mdbrenb ber Baumen unb bie binteren 
ber Unterfiefer mit breiten, platten, nur wenig erbabenen SÄabljaf)* 
nen befe^t n^aren. Diefe litt ber S3ejabnung ld$t Dermutben , ba§ ftc^ bie 
?)lacoben oon borten @cf)alt^ieren, SWufd)eln unb (Iruflaceen n^brten. 

gig. 170. 



3abn ^)cn 

wie bei allen ^norpelfifd)en. 
Q'm ber ^riad ganj eigent()ämlic^e6 @enud t)on Sifd^en, §. 460. 




Sin ganjer ©aumen «on Placodus Andriani. 5^u0 bem 3}iufcbelfalfe oon ^am: 
berg. JDie SJia^ljä^ne jtnb ersten, bie (Sc^neibejd^nc aufgefallen. 
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§.461. 3n bem SRufcf^lfoUe fommen eine fO^enge f (einer, fegeif&cmtger Si^ne 
|. 17t oor, bte man fr&6«v f&r fSUjftU&m^m (idt, man fldl^ 
bei genauem ttnterfud^ung überzeugte , ba$ fte Sifc^en ange» 
hSrt baben möffen. ^icfe 3af)nc, bic ben 9enerifd)en %inien 
vSatiricfitf)p6 (gig. 171) erhielten, befilu^n alle eine fegelformige, 
gefaltete ^IBur^el, bie tbetlmeife in einer Üiinne hti 5tiefec^ ^tx- 
borgen toar unb n)abrfd)einlic^ bii obenbin oom Ba^nfleif«^ 
iSabn von umbiUt t9urbe; auf btefn; SBuriel ttxtjit mt fUtne, fpt|e^ fegcl' 
Snur.c tithys f}(,|,ige jt^ottc, bte bttrc|»att« glatt tfi unb gtemtHf^ Utcbt ab> 

§. 462. 3n biiij'abcii ^i5i:eccien, in meldten bie oben ermabntcn 3af)ne febr ijanfi^ 
Äig. 172. torfommen, finben fid) aud) einjelne lofc Änoc^enfc^uppen, 
mid)t offenbar ^anotbfifct^en anget)6rt baben. ^tefe (Sc^up« 
pcti, bic man unter bem genertf^en Flamen ®pvtitpi^ (gig. 
172) untcrfd^ieben ffnb r^omboibal^ mit einer bic^ €S4^i4t 
t)on ^4me(§ Aberzogen unb burd) bicfe S^^lten, bie metfl pa- 
raUel laufen, auf ber ^bcrfl.ktc qr;iert. 6ie baben frar^e 
berii. ^afm, momit bie einzelnen ^cbuppen unter einanber einge^ 
tenft rcacen. 

3m Vttgcmetnen ftnb bieStf(^re(le be^ Wiüfd^iiMit^ wenig g&nfüg ^um 
Gtubtum, ba man meifi nur <itt)flnf gragmentt , feine im ®anscti er^al' 
tcne Snbtt^ibuen ftnbet. 
§. 463. ^n\c bod)jl mcrfirurbige Öieptilienfamilie , £>ic (uv^h] auf bie tnafifdjm 
©ebitbe bcfd}ranh fdumt, tf! biejentge ber ^abnrinthobcnten , trefcbe, ben 
neueßen Unterfu4)ungen zufolge, mebre (^e|d)Ud)ter einfd)ite§t. Diefe ^biere 
Ratten einen runieltgen @(i)dbef, groge fonifcbe ^t^m, bte bt^ ^ ^t|e 
(tnauf geflreift ftnb^ in eigenen Ztowlm fletfen unb eine iuferß merfwAr' 
btge ©truetur bef!ben, tnbem bte Sabnfubflanjen im Snneren gleid) einem 
biegi'ameu -iölattc (ab^rintbifcb in einanbec gebogen unb »ermicfelt [inb, unb 
bte Babnc fo ein** au|icre 2Cnft*t bieten, wie tt>enn fie au3 pri^matifdicn 
(ötücten jufammengeje^t waten. 3bre tiefer finb auc^ in tt)cec %otm burc^s 
au< mit benen ber griSeren Saurier uberetnfltmmenb ; aber ber <Bd)&M ifl 
meifi fe()r breit unb platt unb beftbt swei getrennte ®ele»Cf6pfe, bie auf 
feitnd)en 4)intert)aupt0!no(ften auff!|en, gan$ tütt bei ben grif^m. Sbenfo 
baben biefe 2:bicre äabne auf bem ®aumengen>olbe , bie in langer ditxt^t 
auf bem ^pfTuqrdjarfnprfjen auffii^en. ®ie bieten fo eine bod)|l merfmürbige 
SJereinigung üon (S()ata!teren , bie ben CSrocobilen jufommen; mit benjenis 
gen ber S3atrad)ier, unb in ber finb aud) bie 2Cnftcbten ber 9laturfor» 
ft^er Aber ibre ^Stettung get(»eUt. iDtven fleUt fte beßnitio §u ben SSatra« 
dbiem unb glaubt, baf bie unter bem 9}amen dl^irotl^ium besei^neten 
Supfpucen im hunun ®anb(leine miU'\ö)t Don btefen riefen^aften, fleifc^)- 
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Mattodoo«aunu Jaegeri. 
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freffenbm ^^atract)iern herrühren fornten. ^. oon «mepec nÄt)ftt IW* 
fAifbcneil Mn iftm nad)gen)iefencn (^e|d)led)tcr, bie im ed)dt)ilbau fel)r oon 
ciiuuibfr abweisen, w\im mit me^^c «ed)t m ^aucwcn. ^ie ^^ai)r= 
(eit bfti^tf fiwitfc bei öfrooUtonmuittttg bet Unterfudjungen babm ^er-- 
au«f!eUen, baf biefe »iof eine eigene »btbeiUwg bilben, analog ber Don Den 
Deutigen eoectlien gebtlbeten, bte ebenfaU« s»tf«ett 85a(ra«iem ttnb @aii* 
riern in ber üO^itte ilf^en. fS^an fennt Zttm biefec gamilie au« bet gan« 
(en 9ieH)e bec tcia(ifd)en (^ebitbe, auö buntem eanbjlcin, 9}?ufd)elfalf unb 
Äem>er, unb aud) nur aus bicfen , fc ba^ bie fo QUÖ!iejeid)neten 3at)ne bie^ 
fer eauriet ein febc *aca!t««(tif*<d Äennieicften fuc bie ttiafif^e Q^cuppe 
abgeben t&nnen. 

dJrofe« 2(ufrebert erregten in ber neuelien Seit bie guffpuren wn ©du» 
c^cthicren unb ^8o^dn , »e(d)e matt in ©etttf«lattb unb Olorbameriltt in 
Dem bunten eanbfleine gefunben hatte, unb bie offenbar t>on SK^iecftt Jee» 
r&btten, W)el(t)e jur äcit, aW biefe (S*id)ten no(^^ ttjei* waren, barauf 

tcrnmgegangen »arcn. 

2>ie ©puren, wel<be ^rofeffor ,?)ttc^coc£ in bem Slhaie be0 C5cnnecttcut 
im etaate «Kaffa*ufett« auffanb, gejicen offenbar einem 3:hierc an, »el^ 
c^e« auf jwei gufen qing, ba man (ange «eiften t>on <S*rittett finbee, »o 
immer ein rechter unb ein tinfer guf in gCeic^r «inte ab»e*felt, wJ^rcnb 
Die Spuren mcrFiiü^er 2;biecc auf jwei poraffeten «inien flehen, abge* 
fetten baoon, ba§ ^öocbec* unb ^)interfüfe meijl oerfd)ieöen ftnb. 2)ie ©pu^ 

ten »eigen beutli* brei 3«*)««/ ^« ^^^^ 9^"*^^^ f^"^' "^^^ ^^"^"^ 

f(^)ief nac^ hinten ober nur feiten nad) i^crn 

genuteten ibaumen ; iuioeilen auc^ geigen 

an ber gerfe fipurcn »ie von einem geber» 

bfifci)el. iDie 3(e(in(l4^fcit btefer ^^puren mit 

«öogelfpuren ijl unt)erf«tnbar. 3Dtf (Srife 

ber ©puren, fott)ie ber Schritte, ifl fehr 
t)ecfd)icben ; im ^dlgememen aber taffen bie 
Unteren auf hochbeinige 936gel, (Stcljenlau-' 
fer, fd)liefen. Die griite Htt, Omitichnites 
giganteus, ^tte einen gup i»on 15 äotf i 
einge unb mad)tf €S(^tte »on 4 bt« 6 
gu^ , mithin weit grS^er, a\» ber @trani. 
$. 465, 3n ber 9lahe t)on .^ilbbur^haufen hat man ui bcu -li)önfd)id)tcn, trcl*e 
' mit ben bunten ©anbjlemen abroechfcln, oertiefte guffpuren gefunben, in 
»eW>e fldi> ber eanbflein bineingefefet bat, fo ba§ bie untere gldd^e bet 
@anbfleinf*i*ten ba« SBilb biefer «puren im SHelief barflettt. @ie gebirm 
Shieren mit »ier güpen an , t)iettei(bt grof en »eutelt^ieren, ober an« UUf^ 
itetti jeigen üiec ginger mit gcofen 9l4gein unb einen abflejenben nagtl* 



gig. 176. 




gu^jlavfen wen 5>PvJ^t' 
Omitichnites, ^qü (äonneciicul. 
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(Ofen Baumen ber an ben ^ocberföfen Reiner unb ben anberen Stngcni 
me^c gfni^ert iß. iDie wo^rf^cinltd^fh 2(nfi(^t fcfireibt bieff Sl^im gigan« 
tif(6m frofc^acttgfii SKtttdi (bm 8ab9rim(obom^) bcrm 3^tte tmb 
€^ib(( matt; toie oben bemcrft, ^duftg tti b«t trfaftTd)en ^fbflbni ftitbtt. 

gig. 177. ®n 0d)ritt be«^ 2l)ieceö \)on ^Ubbur9l)aufen. 9Jian fie^t 
ie eine SSocbeC' unb eine 4>tntecta^e berfetben @eite na()e bei einanbet. 



8tt|iiapfen \>on «^übburg^aufen. (&in ganzer 3(^ritt t>e0 !l^iere^. 

(Oolitbgcbitge; Oolitic aeries; Formation jnrasniine.) 

Die iurafftfci)en ®ebUbe ttel^tnett t»er^ittni§m(^§tg auf ben geologifd^en §. 466. 
Äarten einen geringen 9laum ein; fpielen aber nid)t« beflo weniger eine 
bebeutenbe Ü^olle in ben geolo9ifcl)en $8ejicl)ungm ber (kontinente, unb du- 
copa'^ inöbefonbece. i^ie bilben bie 5Banbe ber 83ecfen, in mid)tn bie 
fpiteren ^ebtlbe; ^cetbe unb Sertidrfc^ici)ten; ftd) ablagerten uttb if)tt @elbfl> 
flinbigf eit in ie ber «l^itiflc^t, bie eigentft&mlic^iit i^rer gofiHicn fotoie bit 
Oleif^finntgfeit Ibm ®tvuctur, iveU^e ftd) auf iveiti Cftttifcn rr^tt, 
()abeit bie rurafftf(i)en €i(f)id)ten t>on je^er ju einem bequemen Tfu^gangd« 
punfte gemad)t, t>on meld^em au« man tf)eit« ben alteren @d)id)ten bin* 
abfleigt, tf)eil« ju ben neueren fid) erbebt. Die elfteren folgered}ten (Stus 
^ten über biefe @)ebilbe tvurben in (^ngianb oon ®mitt^ angeflellt unb 
bie t>on biefem Geologen, r«Nvie Don feinen 9}a4fb(gem untetfc^iebenen 
@(|^tcbtettgnippen nebj! ben t^nen gegebenen 9lamen ^aben bnn^ biefe ^kio« 
ritSt attgemetne ®ftltigfeit ei^Iten , fo ba$ bie SiCbnng beg Snia in (Eng* 
lanb atö bie 9^orm gilt, auf toeld)e man bie auf bem (kontinente gefhnbenen 
93erf)altniffe ju be5ie()en fud)t. SWan fann im Allgemeinen in ben iuraj^is 
fdjen @(I)id)ten zweierlei t)erfd)iebene äwf^^^nbe unterfcbeiben, bie l)auptfdd)tid) 
mit ibrer (Intmicfelung in oerticaler 9{ici}tung ^ufammeniubdngen fc^etnen. 
3n bem einen galle ndmlitt) ü^Qcn bie ®4i(|)ten faß ^«Mri^ontal ftber einanber, 
ttrtb bie €k^id!K*nf bec ftfit ren italff(4t(|^n, weUl^e mit SReigetn obioec^ 
felnb in ben t>erf(^iebenett Öntppen beg iurafjtfc^en ^pflemeg tioif^mmeni 
bilben bie ^erraffen ^ n)obur(i) bie Umgrenzungen ber S3ecfen felbfl auf rein 
topograpbifc^en harten ftd) auÄjeic^nen. Die <Sd)i(t)tenfldd)en ber Äalflager 
felbfl bilben bann bie $(ateau'^ unb bie slf^on* unb 2){ecgelf(^ic^ten, bie 
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M6§c»ar4(n Wfggiffttct fhtb, ^ng/m M tm tmttr bcr tAä^ftm 
ilmttfTf m Hjiifm Clitfifc^mtf«. 0o fonimt «i beim, baf man bm 9{er« 

gel unb Zhon, obgtetd) er m ben ebenen ©egenben an ^id)tigfett tm 2fff' 
gemeinen bebeutenb ubewieqt, bennod) nur in geringer 2(u6bel)nung ftebt, 
»^brenb bie Äalff(bid)ten überall ju öberttiegen fd)einen, unb man bei 
{luftiger Untcrfud)ung ba6 @)ebUbe fafl nur au^ ^al( mit bannen 
cmgeßreitttn ^(^nfc^U^tcii be^^nb onfc^ finntc. 3ti btcfcn ©fgeitbm 
ffttb 004 bie itaK» mei|l fmibig mib t^oiiigi oi^iftib ba, nw ber Suia 
etgentlidsic mid^ttge flkbitg^^üge bttbef, twe in bem tvtfflsdl^ SMA^tMl^ 
ber €5(b»ets unb ©eutfd^lanb , bie Äalffdjidjten aud) mJcfcttger »erben unb 
bie 2^|)ongebilbe jurücffinfen. 3n ben ©ebirgöl^nbern bc^ 3ura ^eigt fid) 
bann bie jmeite gorm biefer gormation, fd^roffe, gerablinige Söergmauern mit 
geneigten 2(b^angen auf ber einen unb f^H^flen 2(bflür$en auf ber anberen 
Ciettti btf metß bem inneren ber itetten sttgenranbt finb. 2)ort ^^tn f!(b 
bann (icfr iSxigßtitkt, bie bitr4 CUterrtlfe mit ber am Snf« be« (Sebirgel 
tiegettben Cbene 5ufammen()angen. «f)au))td)arafter btefer jurafftfd^en iSt» 
birg^jüge ifl gro^e Monotonie ber formen, bie in i\)un langen, gleid^ \)o^m 
feine 2(b»e(^feUtng bieten. 



3ura in ^nglanb. 
gig. 178. 




Red^marb. Lias. Bathonian scries. Oxford series. Portlands. Chalk. 



Doltt^ifci^c 3c^ici^tcnrctt|e in (Englanb. 

1. Bone-bed unb untere «iadfAiefer. 2. «iaöfalf. 3. Obere 8ia^fdbiefer. 4. 
Marly-sandstone. 5. (StfencoUt^. 6. Unietet Ouabetooltt^. 7. walfembe 
(FnUen-Mrth). 8. ed^tefrr t)on ©tone^fietb. 9. Great-ooUte. 10. Bradford 
day. 11* Forest-nurrble. 12. Corn-brash. 13. Kclloway-rocks. 14. Oxford- 
clay. 15. Calcareoof grit. 16. Coral-rag. 17. Oxrord-ooHle. 18. Kimme- 

ridge-clay. 19. Portland-rock. 

§. 467. SKan bat ben 3ura in @ng(anb in oter oerfcbiebene ©nippen getbeiUr 
beim nnterfle unmitteCbar auf ben bunteii Sl^ergeUi be< jtenpetS anföigl^ \ 
«{(rettb bie oberße birect Mtt bet iMbe ftberbetft mirb. 3m SOgemeittes 
beftebt jebe biefer t^ruppen <M einer mebr ober weniger mi(^tigen ®ci)id^ 
tenfolge üon Slbonmcrgeln unb einem @pjleme \>on Äalfbanfen, unb in 
ben brei oberflen ©ruppen bilben bie Äalffd)id)ten ben oberen, bie Tl^x^ti 
ben unteren 3;b«il/ rodbrenb in ben unterjlen ©ruppen bie Äalffleine mehr ' 
in bem tieferen ^t(e aulgebilbet ftnb, unb bie a^ergclfcbtefec auf bem 
italfe onfliegett. 3m 2(ffgemeinen (legen bie nmerfUn ^^is^m in pa> 
loOeler Sbige onf ben itetipermergeln, iwb mir an menigen jDrten |at man 
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i?ia^, bie jmette bie ^att}'0^rupp<', nadi bom b?riihmtcn 5^abcrrir, bcr auf bm 
^in^eln btefeö ^^rflemeö (vbaut ift, bie britte bic £)pforb'(^nq>|>e, nad) ber be= 
f annten Untoerftt^t^flabt, unb oberße bte ^ortUiiiMSni|)f»r, noc^ ber S^d 
^ortfanb, auf bie i^c ange^ngen 0(^k^ beTonberg entwklett ffttb, 

1. 8tag. 

h(\~ubt auö mefjrm Etagen. UnmittdbvU auf ben bunten Äoupers §. 468. 
mergeln finb*t fi(^ metfl ein mat)r€^ Jtnodjenconglomerat, aud einer 2Äengc 
oon ^terref!en sufammengctoorfen unb bitrd) eine fc^^n^riltc^e ^dHefrettoit« 
maffe mit einanber Mbtmben. 2)iefe€ rbgcnatinte Bone-bed (i(iio(|ieti« 
lag er) ber (^tigrdiiber ift ttometitUd^ fit ber ttmgegenb bon IBHfloI ftt^t 
^ifin eitttoi(felt, unb liefert burd? feine unmittelbare 2(uflagerun9 ouf ben 
Äeupermergeln ben !!l^en?ei^, ba§ bie ^biere ber i^iae^pericbc fccileid) nad) bem 
2rnfl)oren ber triafTfcf)en ^ertobe lebten, e()e nod> mmeralifd)e Stoffe anberer 
Ztt aiU ben (Bewciffem ftcf) ab§ufe^en bte 3^it ge^bt (»atten. Biefe« ^no« 
d^enbctte ge^t na^^ oben aUmi^Ui^ m bunfetbramie ober fc^r|(t4e# weift 
bitttminifc ®<|ytefer Aber, bie Memlic^ bftnne, lei^t bemittenibe 
6d)irf)fen bfCbe« (1 «ttf bem Durd)fd)nitte). 

Unmittelbar auf btefcn @d)tefern ücgcn bie iÜaöfalfe, meld)e unten §. 469. 
t>cn treiben compacten JtalffTelnen gebilbet merben, metter oben bin^^Ö^tt 
blau werben, fid) aber fonjl burd) feine mefentlic^en S!}?er!male unterfd^eiben 
(offen. (SBetfer unb btoiter tta<*) iDer 9)etrefac(enrei(bt^ttm biefer St^iU 
flettie (2 <mf bem )Dur4rr<4^tte) ift ungemein grof , unb Uytt SSefUitbig« 
feit Im nmlretfe bei 8onboner Sertt^rbecfeng auffallenb, obgleich bie gor« 

matten nur gei:ingc 2}?act;tijifeit befi^t. 

^i? bi6l)er genannten @d>id)ten bilben brn unteren ^\a$, auf weU §. 470. 
d^n eine mc^c^tige unb fti)t conflante dUit)i oon braunen ober blaugrauen, 
Z^nmergebi folgt, bie meifl fdl^tefecig abgefonbert ftnb, unb oft ®anb ober 
^oger boii Jtalfgatten entölten. Vit einigen Stelleit g(eic|^ biefe Wttt^ü 
b(« oberen 8iag (3 auf bem IDurc^fd^nitte Sig. 178) burd) i^re fd)n)arje 
gatbe unb ibren ^Keid)tl)um an S3itumen ben unteren 5)?ergeln, unb l)ie 
unb ba entlialten fie felbfl fleine 8ager t^cn ^teintobif fdi(ed)ter jD,«alitÄt 
mit üielen oerfleinerten ^Pßan^en, bie gc6tuntt)eUif ben (^pcabeen unb 
belfern angef^iren. 

2. S^at^grui^^e. Untere £)o(tt(gru|»pe. (Oolite iaförienie.) 

Diefe Gruppe ifl bie 5ufammengefe|tef!e oon allen, tnbem bit MattfUim §. 4T1. 
unb ly^ergel meljrfad) unter einanber abipecbfeln. 

Unmittelbar auf ben oberen IMa^mergeln unb oft in fo unmittelbarer 
Sol^e, baf faum eine genaue Sremiung miglk^ tfl, ftnbet ficf^ eine UUi^t 

18* 



Digitized by Google 



276 !S>cUic< Mapikl 

mergeUger €$anb(ager, bif Hm$ ^Imimer ttittoltm, mtifl gelb ob«r gtäiN 

iid) ftnb unt) oft in einen mergeUi^cn Svinbfrein übergej^en — M a rl y - s a n d - 
sionr ber ^ngl^nber (4 auf bem I>urdifd)nitte). Einige cn!iUfd)c (Bcos 
logen rechnen biefe 0d)td)ten noct) jum ^la^, eben weil bie Srenming ber« 
felben an einigen Drten (aum au6f(jbrbar ifl. 

§. 472. £)tern ^^anbflfin lotrb na^ oben fnottg; l^u unb ba mengen ftcft <ftal^ 
conctettonen em, bte Immer saf^eidbet ttecbeti unb enbßc^ in einen brau* 
nen, borten nnb Äalfflefn ftbergeben, ^er eifen baltige Detit^e 
ent^^lt, unb tro| ferner geringen ^J^ad}tig!cit einen fe!)c bcjldnbigen S:,o\:'u 
jont bilbet. 9^acl) oben niirb biefer fcqenannte ctfeiibattigc Oolitb tDieber 
uncegeUnifig fnotig^ bec ^ifengebalt nimmt ab unb (iocaUenflucfe ju. Dai 
ganje, im Duc(^f(bnttte mit 5 bezeichnete £aget gebt atlmiblicb butd) tiefen 
fnotigen i(olf in eine golge »on f^tm, ooltt^if^enClttdbecfieinett Aber 
(6 auf bem )Dur«^fffinttte)/ bie an Min Socadtiten fehlen, wo bann nur ber 
ÜHfenoolit^ bie am retd^icflett erfemiHtc^ ^d)icbt M unteren Dollt^# bllbet 
©er Ma rij-sandstone(4), ber ^ifenoolit() (5) unb bec auf ibn 
folqenbe Üuabero o (ith (6) werben oft ^ufammen unter bem Flamen 
M »Unteren £)olitbe^ « jufommengefaft. 

§. 473. 2(uf biefe ita(!f!eine folgt ein mad}tige^ 8ager «erfcbiebener fD^eigeU 
lager, bte man metß unter bemStamen »Fullers-earth (Qiatf ererbe, 
Terre k fonlon) (7 auf bem iDurcbfcbnitte) , Sufammenfa^t. £>lefe« ; 
oft 40 bi« 50 Wtftn bttfe ?ager beginnt unten mit einem blauen ober 
gelben furjen Zi^on, in n)eld)em oft falfiqe ober mci;gelid)e iionccetionen 
t>orfommen. 2fuf biefem lieqt bie eiqentUdie 3ivil!er?rbe . bie mcift faum ' 
einen 'l^^eter Dicfe bat unb für ^opferet ausgebeutet mt\), unb ba6 ©ante 
iß gefr&nt «on einem neuen ^Ibonlageri in »eU^m (Soncrettonen «on (of^ 
tem SRerget unb compactem jtolffietne DorCommen, bat flj^ aber metft bnnft 
ferne weife S^^rbe ton bem unteren btoiten ober gelben S^one unterfcbeibet. 

§. 474. I)iefe« bebeutenbe Sbonlager ifl gefr6nt t>on einem mdt^tlgen 5(al!lager 
(9 auf bem Durd^fcbnitte), bem »(ireat Oolite« (großer Dolitb» 
Grande ooliihe), baö aug mand)en wecbfelnben @c^td)ten bejtebt, bie 
meijl eine tinge^eurc iDhnge oon ^olppen unb ßorallenbdnfen entbalten. 
Die ^al6f!eine ftnb ba[b oolitbifc^, ^art, fefl unb M vortreffliche äSou* tmb ' 
jQuaberfteine gef(^bti ba(b wieber grobfimtg unb luma^ellenartig, bunb 
bie bieien barm emgebaifenen SofltCleUi unb mnft bunb bimie 8ager bon 
brounen 9?^ergelii w>n einanbet getrennt. Tfn einigen £)rten finb bwfe 
£)olitbe febr mergelig, jib« wnb m bunmn ^Platten abgefonbert, an anbeten 
mebr compact. 

§. 475. %n ber unteren gtdcbe biefe« iDolit(»lagerd , jmifd^en ibm unb ber ^aU 
fmrbe, finbet (ic^ m ber 9M(e bon 6tonegfte(b bei Orforb eine eigent^im* 
ll^e €i(^t bon binnen, f^Iattenftrmigen 64lefem ouegcbtlbet, bit (aupt* 
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rMltd) M\)alh fo m€rfwAtbid tf!; mdl barin bif tcfleii fofftUti Giuget^ 

fnod^cn üorfommen. 3n bem I^urchfd)mtte i(l bif Lagerung biefer ^lat* 
tenfdMefer oon ®tone^Jfielb burd) bie *Sd)ic^t 9?o. 8 augegeben. 
^6 fmb mert^eltge (Banbftetnc unb lofe ^anblager, in welchen ungemein 
gro^e, plattgebri^d» donaetionen oorfommen, bie urfprünglic^ am fucceffts 
»eti ©dlitcbteii ittfamiiMiigereit toattti unb bei ber fOemitUnmg ff^ biefm 
itrrpribislid^eii edj^ixmgßfii^ na6^ abtmtifit. !Rati beutet ffe auf bcm 
^nrnbe eme€ €$ci)acl)te« au« , ber hi ben bi^^ttn Sf)ei(en bec S3atbgcuppe 

2^age geht, unb lapt bic (^oncrettonen, bie üon bebeulenber (üro^c jinb 
unb bercn ^Jt^itte nm\t doii einem Sofltle eingenommen wirb, ben S[öinter 
über an ber ^uft liegen. 9^acfi ber »iebecboiun (^mroirfung bed grofle^ 
tfnneii fte in (tenittcb grobe 0cbiefec geffiolten toerbeni bte §ioat ferne 2(ebn* 
iMbfrit mit ben 2)a(bf4M^ni (aben, aber in bec Utngegenb 9oti jOi^forb aO> 
gemein gleid)em ^braud^ benubt metben. ^oit bat (ange , tf^etd an 
bet biefen (Schichten hier §ugcfd)nebenen i^agerung, ÜmlB fc[bft an if)rer 
iurafriTd)en ^aim qc^treifclt, inbe^ haben bie neueren 2(rbeiten bie l)icr gege» 
benen ^Jvefultate DoUSommenec ^entg^eit ecl)Dben. 

2(iif ben DoUtb folgt wtebec eine neue 2;bonf4t4<f bec S6rabforb« §. 476« 
t^oti (Bradford-claj, 10 ottf bem JDim^f^nitte) , ber meijl Don bUmer 
Satbe fe^t mergelig erfd)eint unb natb oben in fanbtge ^c^icbten Aber« 
gef^t, bie balb einem fel)c mufd)elreid)cn, com|)ac(en Äalfjletne ^la& mad^en, 
bxT untiu t»cm Dtamen >. Forest -mar bh» « (M auf bem ^urd)f£i)nitte) 
begannt unb ausgebeutet ifl. Diefe 0d)ic^ten M Forest-marble ftnb meifl 
|tmili(b complicitt, S^one mib fO^erget mit ^anbabem, ®attbfieme, Aalf> 
fd^iil^ten unb €lanblager »ecl^feln in bttntet 9tei^e mit dnanber ab. 

(Snblicb ba« lebte (Slieb ber SBatbgruppe bilbet ber » Corn-brash« $. 477. 
(12 auf bem £)urd)fd}nitte;, «in bunneg @pjlem t)on grobfornigen Juilfen, 
bie meif? fdjiefecige ^Platten bilben unb ^umeilen ctma^ mcr^^elig auTben. 

3m d^an^en betrachtete bilbet bie I5atl)gruppe cigentlict) eme bretmalige §. 47Ö. 
^medi^feiung t>on 3Recgelf(btcbten; ihn toeUbcn italflager enttDicIelt finb; 
bal imterfle biefer ^pfleme ifl baftenige beg Marlj-tandstone, ber |ier bie 
tiinen SlecgeUager oertritt ^ mit bem (Sifenooltt^ , bag mittlere bie fEBalfer« 
erbe mit btm großen £)olith, baö obere ber 83rabforbt^on mit bem Foresl- 
marl.lr unb bem Corn-brash; meijl inbef, wenn man nic^t in ba6 ©n» 
^elne geht, tbeiU man bte gan^e (3(ruppe nur in jmei ^pfleme, ben unteren 
jOolit^ unb bm grofen £)oiit^ , n)eld)er Untere bann atte fk^i^tenfolgen 
oon ber SBalfererbe big bem Gorn-brash umfaf t 

3. O)cforbgrtt|>|>e. 

I>ie S5aftg biefer (5)ruppe rnirb öon einem bunnen 2ager unregelmäßiger §. 
itaifconccettonen gebilbeti bte bucc^ mergelige 3^oifc()enmaf[e sufammenge« 
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(ottcn ftob, ober anc^ |tt fttotigm e^iM^ fl4 Mthiidctt. DitTe 

tcn ent^attfn ifM (Üfeimiem, tmb fc^eincn un 9aii$fii Rid)t fel^r grofe 

SJejldnbigfeit ^aben. Sic l;ctpen »Kellowaj-rocksw (13 auf 

bem Durd)fc^njtte). 

§. 480. 2fuf biefen ÄeUowapsgelfen liegen mac{)ttge ?ager eine« btouen, furjen 
Stone^, ber üiele ätvtf^^entoger t>on ^D^ecgel, ooniiaieconccettonen, «nieUim 
bfammi(alfbdiita imb ^imäUn au^ ooti bitummifen @(^tef»tbi>tten cnt» ; 
^ilt; tmb btr etgciiflk^ £)pforbtf)on genannt Wirb (14 auf bem S)ttt(f^ 
fcl^nitte). bilbet bicfec Dpfocbt^^on mit feinen c^arafterijlifd^en Söerffeis 
ncrung^n iitun ivüt au^gebebnten geoIogif(l()en •^ocijont, bec fid; in ben 
meijlen gdUen mit ©ic^ec^cit bcftimmen lagt. 

§.481. Dem iDiforblbone folgt eine 9ieif)e fanbigei: €icbt<^ten, balb t)5Uig 
loff, balb bim^ üimtat ^ fefieren fD^alTen Mcemigt; fte bttbtn 

f)ier^ wie ati tNtdii anberen €$tefl(en bct 3iivatei^e, ben Uebergan^ oon ben 
SJi^Egeln p ben italf jleinen , unb werben t>on ben ^ijglÄnbern unter bem 
9?amen )> C a I c a r e o u s - £^ r i i « (fälliger ©anbflein, 1 5 auf bem £)ucd^ 
fd)nitte) begriffen ^^ad) eben ge^en biefe ^^onbfieine aUmd^Uc^ in hoi 
Äalf läget ber ^pforb^riippp über. 

§. 482. IDtffc« btlbft mdcbttgt ^cbt^ttn etne^ comfMictm ecbtgm MaO^ü, 
ber ftc^ burtb feinen nngeb^mn Sctcbtbnm an GoraOen ait^eic^net^ bie 
meijl in ©patf) umgewanbelt ftnb, unb bobucc^ bie €$(ractur beö StaitH 
Iod)erig unb un^] leicf) mad)en. Dffenbac eMfiirten jur 3ett be« 2lbfa^eg bie? 
fer 0c^tc^ten eine 2ln$a^l Korallenriffe in bem jurafftfd^en Speere, unb ti 
tft btefe S3t(bung ber dotatten uncnblid^ wichtig in §8e$iel!)ung auf bie oer? 
fc^tebmm €S(bC&ffei bie man Aber bol 3uramefr im Vligemeinen mac|^ 
fann. Der Coral-rag (Corallten, 6oralUnfa(l# 16 auf bem 
Durc^fc^^tte) ift in btefer ^Be^iebung fowobl; aW aucb bed^alb febr mid^tig, 
»eil er einen fel)i' au^gcjcid^ncttni geologtfd)cn Joorii^ont bilbet, in bem an oieien 
Drten bie gan§e £)pforbgruppe nur auf ibn unb ben £)pfotbtbon befcbrinft ifl. 

§. 483. 9^acb oben ifl ber Corai-nig gefeint \>on jDolitben , bie mei(l Stftncri 
m Stimm ober 9Heren entbalten, unb bie num bo^balb (StfenooUt^ 
(Oollte piaolttique) ober ÖrforbooMtb genannt b^t Stcfe DMf^ 
t>on gelber ober brauner 8<^rbe bitben mit einigen €$d)icbten wenig foliber 
^öaujletne unb cint^^en Sagern üon Zt)on unb @anb eine leiste, febr unbe; 
{ldnbige'@d}tci)t ber £)):forbgru|)pe. <Sie ftnb aile pfamniin auf bem Durdjl^ 
mit 17 b^icbnct. 

4. yortlanbgtuppe. 

§. 484. Die einfat^ffe unb regelmdfigfle ©ruppe t)on ntlen. 

Zi^ 23afiö bienen bie mächtigen l^•^qer bc^ t m m e r i b g e = ^ e r et e f # 
(18 auf bem ^md^i^ixtt), auO blauen Mergeln beßebenb, bie pwetlen ' 
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fd)tefertq trerben, nic^t feiten bituminS^ ober fctbf! «(aunj^alliö, ^^^^ öontt 

■ 

oberfie (SHiib ter Snrocfi^e «iiMt^ wirb »on bm l)octUtib« $. 485. 
f alfttt dfbilbct (19 auf bcm )Dtic#^iiitte), coiii|Mic(e, fefle J(aCl^ mit ctbf^ 
gern f5tu^, tndfi t»on meiner ober gtaiitoeifer S^tr^«/ oft t5rnt9 tmb ooß» 

t|)ifd[^, unb üon fet)c tjerfc^iebener ^f)dcte. 2(n mand)en (Steffen ent^ötfett 
btefe <Sd)icf)tcn 8agec tjon Äiefetn/ unb m^^cbcti bann ^tüd)iq, jerceiblid), ja 
juroeiten fo bec mit ©iUpIagecn oei:fcf)enen Äreibe af)nlic5, bap fie in fcü* 
Ijeren Briten oft bamit Dernxd^feit würben, fd)etnt btefe jerrctblidf^e Söe» 
ftf^affent^ett ber Kalle Abec^auf^t ein fUut Begleiter ber fcii^ 
inbem Aberatt, mo man loMtc^e 0tIfixoiiaftlottm tu fonft comfKMtm 
Jlatfficiiioi anlttfft, btcfr bie SSi0n ber itietbe ornic^mcn. 

5u (^nqlanb btlbet ber 3ura, al« ein ®an§e« genommen, ein breitet §. 4ö6. 
S3anb, bad im (^uben »ejlltc^ oon bec 3nfei ^tg^t beginnt , gegenüber ben 
3ofaf4^t<bten, »eldf^e bei (Eaen unb «^onflcttr \>cn ftan§iftfd)er 0eite auö 
beti Qmai berft^tm. SCnftttigi f(|»ma(, bami oSmd^lM^ bcttter mtrbnibi |ic(t 
ffd^ ba« ISatib in btr 9^j(e t>on SBnjiot bcrbct, ibir IBatt (in nod^ 9lor« 
ben , Aberaff na(b ^eflen ^in, wo bie 8ta6fci)id^ten $u ^Sage ge^en^ auf ben 
älteren gormationcn t>cö bunten ©anbffeineö, bci^ alten rotJ)cn Äalffleine^ 
unb ber ÄcMcnflü^c aufliccienb unb Sfllicf) unter bic ^reibcfd)icf)ten , wetcfte 
ba^ ^onboner ^ecfen umgrenzen, einfc^tepenb. ^an^en betrad)tet, 

btlbet Mf^ih bec engUfclK 3ura nur einen SElj^l eine« gewaltigen Slitnge^i 
bec im ben Vcbenneni ober feCb^ t>en SSontogne an, f!4 inecfl nm M 
9acifec Setfen (ecum fd)lingt, $wif(6en (Saen unb Qiecbeticg Abec ben 
Ganat fe(}t unb in gleid^er ^eife ba€ Sonbonet HEertficbetfen umgiebt, um 
bann s^wift^en Äinc^llon unb 9le»caffle ftd) unter ben Söellen ber Ü'^erbfee 
^ verbergen. Söielleid) baf bie jurafftfc^en @d)id)ten im ^fJorben be^ ^ars 
yt$ unb Seittobttcgecwaibe« old otllici)e Sortfe|ung btefe« Sitn.qc^ anjufe« 
^ finb, bec an ben genannten ^ebtcgen in bie4^(^e gehoben if, wi^cenb 
im ftbcigen nttbltd^ X)etttr<l&Ianb bie itceibe» unb Sectiicgebilbei foime bie 
gewaltigen Vnfc^wemnmngen, bie äurafc^d^ten Abecbetfen unb bem Sliife 
ftttite^en. 

Sttra in Srantretcb. 

iDie juraffifd)en ©ebilbe in Scanfceic^ jetgm (leb etwa in f^eflalt einer §. 487. 
in bec ^ttte gef(i(»icftai 3U^t», becen beibe IRtnge anf bem gefttanbe faft 
utntmccbnNl^ (bctge(cn. 2)er fAblidl^ IRing tfl »oUfonmien gef<6(offcn, er 
nmgiebt im Jtcetfe bie centrale Sergf uppe gcanfcek^«! bie gionttif^ett 9iaf[en 
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unb Dulcantfc^en itegel ber 7Cttt>erdne. ZtU ^(^tcf^ten faUtit «Ott bifftn 
6entral9rup;)en nacf) aufen, unb befleibciif etwa tt?ie ein ^anul, ben J^&f^es 
ren ©ranitfern. 2lnber€ tierhalt ffch ber J,rreite, norbücbe ?R\n(\, ber in 
»ctteni «Greife Secttacbecfcn t)on $actö umgiebt; unb m bec ganzen 
Singe M QancM bem IKcirf unucbcoc^ ifi. 3n biefm 9img 
fttllm oUi €i4i4tcn i>on aufm iiacb tntiiii «in. Da« {uranircbt ®eflitn 
. 6t(bft bfmnad) f)tcr etile toeite SKitibe, in beren Snnerem eifl bie i(mbe» 
gefcilbc, bann bie Slertidrgeflcine obgelagcrt wntbei^. Ueberad in bet gattgen 
9?d()c bicfe« um ^ari« l)ei:uni fiiä? [diln^enbcn ®ucuHö, ba- im ^Bcfun 
auf bem Ucbergangögebtrge ber S5cetagne, uu £)\im auf bem ber ^Trbcnnen 
tmb ben triaftfc^n @(ebilben ber SSogefen aufruft, btiben bte fefleren ^oif« 
maficn melt attlgebet^nte fXatiatt'« f bie na^ SQiefien ^in me^r ober mtnber 
fletle 3(6ftörie $eigen, an beren 8ttf< Me ^ergellager jli^ fmbeui fiber 
6)tn bie itatfe ber ni^^m trappe a(« me^r ober mtnber I)o^e SItattem 
oufl!eigen. 3m ^(Ugemeincn l)at biefec ^beil bed fran^oftfcf^en 3ura'« grofe 
?r?hnlt(f)fett mit bem englifcben; nur jeigt jid) aUmdl;iid}, gegen «Suben unb 
jDflen ^U/ eine bebeutenbe ^unat^me ber 2^d(^ttgfett in ben oberen Stalh 
gclbilbett; Sunaf^mef bte fi(f» in bem f{bn»et|ertf(tKn ,3ttra auf ben f^h^ftm 
9tah ftetgert. 

§. 483. ^er iiSL$ bitbft eine fcf)ma(e, lange ^anbe (ingd bed ^eflranbe« ber 
SSogefen. 2Cuf bem Söejirantc beg?);ingcg, bec f;d) um ^Vni? |'d)linc^t, ^eigt 
er ftd) in ber ^i^h? ber Jöretagnc nur an jn?ci Steifen, namentlid) im "Jlcr- 
ben bei l^apeu):. befielt in feinem unter|len Xt)eiu au^ einem fanbtgen 
jtoICei &ber toeU^em ein tS^oni^gu, bibnf4»tefertger &a\i Uegt, mit tinge» 
^ren fRengen twn Gr/phaea arcnata unb barftber ata fi(^toir|Iti(^en 9lep 
gebt nnb €$d^tefern, ben unteren 8iaöfd)tefem. 

lieber Hefen @d)iefern erJ)cbt fi'd) eine mdd)ttge Äalfformation, au^ 23ai]-' 
fen \?pn qelblidiem, fe^r feinfSrnioi'em, oft ganj fanbiticm jlalfe gebilbct, ber 
oft eine grofe Q^^enge ftefeligen ©anbeg ent()du. Zuweilen finben fid) 2ib: 
n>ed)fe(ungen mit blduttcben 2}2ergein ober eifenfc^&fftge S3infe. Dtefe ^alf' 
binfe ent^atteni aM (iau|»tfi4li(f^e goffttten, S3e(emniten in fe^r bebetUenbir 
3a|l| unb finb M^tb oxii^ befonberl !5e(emni(enfalf genannt »orbm. 
©ie entfpred^en, f(^on burcf) i^re p^pftfdje S5efd)affenf)eit, not^ mc^r aber 
bucd) il)u iiage, bem Marlj-saadiione ber ^ngldnber. 

§. 489. ©tt^ fe^r bunne, aber an gofniit« auferft reiche 2Rergelfd)id)t tremrt 
biefe<Sanbfalfe \>on bem bar&ber liegenben ^tfenooUt^e, ber f^iefectg 
ober biitterig, m bliuii^ei; ober gr&tüdi^er garbe ijl unb burt^ Senmtti» 
rung braunrotfj loirb. StitoeiCen ti^irb feine ^^tntctur fe^r port«. 2fuf bem 
Stfenoo(it(^ liegt bte ^alt ererbe, eine mutige ^ergelablagerung ^on fet- 
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tem/ bunfe(b(auem ^txc^d mit cin;clnpn .talffnotcn unb (5^rp*^[a^ecn, iveld)« 
f^it unb ba ^uc gabncattoa oon äiegein unb S3ac£tleinen ausgebeutet n>tcb. 

Xuf bfr SBalffrerbe ru^t bec ^anptooiiti, mm meifl aia pvc^m, §. 490. 
»e(^r ober mtnber fifenf)atttgm StaiMnhti f^Mbü, in »eichen eine SKenge 
jerbrod^enet (£d}alcn unb dorallcn burcl) nnc ooIitf)ifct)c ®runt)niaffe ^ufam« 
mcngef^atten ijl. lieber tiefen .ftal^cn folgen ?Ö?ert^e( von faft ivcii;cr A^^rbe, 
bie man bem Bmdford dav paraUeliftrt ^at, unb auf benen loiebcr ems 
pi^v f^atU, eiffnf(^&f(tg< itatfileinf^tcbt tubti bie bem Porest-marbk, unb 
fitne Daittbe mit abmecbf^Cnbcn ®anbfalfen unb S)?erge(n, ban 
Corn-brash §u entfpred)en fc^einm. Die ()ange SBotbgruppe bifbet auf btefe 
5Beife jn)« \ii}z befiimuue ^erraffen, njeld)e burd) hu ^ii^ilEcccrbc gk:fd}iebm 
pnb, unb tuo bie untere t)om ^anbfalfe unb (?ifenoolttl)e, bie obere 00m 
{»auptooUt^e bid ^um Cora-brasb ^ufammengefeiit wirb. 

* 

ttfbcf bem Goro-brash folgt bir Dpfotbt^on (luwdlen Argile deDim J, 491. 
genannt) mit bcr d^araftecifiird^m. Grjpbaea dOateta in grof <r SItenge unb 

bcc tjcaublauen ?^arbe^ bie iftn ^u einer ber leid}t erfenntlic^flen S5i(bungeu 
in ber juraffifct)fn JKeihe marf)t. 3n granfreid) ifl biefer iJfjon meifl mit 
italflagecn unternuni^t. ''Man unterfd)eibet ubec unb zuweilen in bem Zi)on^ 
lagcr nod^ dgcntbumltcbe €^anb(aget (Calcareous-grit) unb dfenf^tifftgt 
£)olitbti Ni obff nur (ocaU (Svfdbcinungen ffnb unb batb etnmi »eigen, sar* 
ten, gemtbttcben itatffictne 9(a^ madftn, bcc burd) r^tne §a^tcetd)en 60« 
calli'nbdnfe unb ^olnpen fid^ fo^lcid) alS Ätfttee Coral-rag erhunm 
giebt. 3m heften unb @ubcn beö '3)arifet 95c(fen^ ift ber Cor.i!-rT»o un= 
mittelbar t>on bei K reibe bebecft; im iDjlen aber ftnbct fid} nod) jwifc^en 
ibm unb bec treibe ber ^immeribgcmergel unb ber ^ortianbSaif mit ben» 
frfben Gbocafteten, n»te in Sngtonb m, toot^on erflerer ^auptfid^Itcb bun^ 
bie Exogjia virgnla ibatttfteriftrt iß. 

^ie 8|!t{d)e «Seite be^ ^ini|cö, roelcfter ba6 ^arifer S3ecfen umgtebt; 492, 
i)dngt burc^ einen fd)maUn ätm, bei ^efoul unb ^efan^on mit ben J^etten 
be^'fcl^weigerifc^en 3ura ^ufammen, bie mir im golgenben ndber befd^reiben 
tvetben. ^uf biefem ^rme inbert aut^ attmdbUdl) bie 9^atur ber ^ifiO^m 
felbfl; bie fanbigen unb mergeligen £ager treten jurftcf; bie SBat^gruppe 
tjerliert mcl)c unb mef)r ifjte 2i^icf)tigf eit , wdftcenb bie oberen <Sd)idj)ten^ 
Coral-rag unb ^ortianb(a(t| ungemein an S)?ic^tig^eu ^une^men. 

3n gronfreidd tverben M befonber« c^araftertlhfcb aufgeführt. %it §. 493. 
ben Siag: 

Pentacriniis capnt Meduaaef subangnlarU, gig. 19d unb 194« 
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Posidonia liasina. 
lima (Plagiofitoma) gigantea. Jig. 
. 227. 
Pecften at^iyalns. 
Grjpliaea arcnaUi. S^d* 208. 

» c/mbimn. gtg. 209. 
Ostrea Beaumonli. 
Terebratula nutnismalb. Jig. 202. 
» * tetraedra, 

. 494. gftr bfii ttiiticfn Colst^: 
Pecopteris Beglei. 

Zauiites ßecliei. 

Mamillarla De^iiojersii. ^ig. 165. 
Pterophjllum WiUianuoai. 
Terebraiiila spiooia. 
» gl o ball. 
n condnna. 

» dit;<)na. 
» varians. 
» biplicata. 
ti dcconU. 
Pecten nmiDeiis. 
n lens. Sig. 213. 

» • para<iüxus. 
Ostrea acumioata. 
Avicola ecbinata. 

» ccMtata« 
Aatarte acayata. 



Turbo ornatus. 
Trocbus angHcus. 
AminODites Walcotti. 

» Backiandi gtg. 235. 

» faldfer. 

« fimbriatna. 
Heieiiiiiites apici-curvatus. 

n gigaoteus, gig. 242. 



Modiola plicata 

Lima protjoscidea. 
Pholadomja Murcbisooae. 
CiicuUaea decussata. 
Trigonia costala. gig. 218. 
PlenEOtomaria ornata» 

conoidca. gig. 229. 

Melania Heddingtonensis. 
Ammonites macrocephalaa. 

n PariuDMoi. 

» Brogniarti. 

n Genrillü. 

» annulatus. 

» Humphresiaoua. 

» contractus. 

n striatolna. ^ 236. 
Beiemnitet Aalensia. 



§. 495. ^lix bcn mittleren Doiitl), 

Agarida gramilaU. 
Cidarifi coronata. 
Aoanchjtes bkordata. 
Tcrebratiüa bipUcata. 

» Tbnrmanai. gtg. 

n bullala. 

» ornithocephala. 

» impreMa. 
Modiola tulipea. 
Aaftarte mittiina« gtg. 223. 



ben jOffocbmcrgel unb ben Coral-rag; 

Astarte elegans. gig. 224. 

Trigonia dayeUata. gtg. 219. 

Ostrea grcgaroa 

» Maraha. gig. 206. 
205. Grjphaea dilataU. gig. 210. 

Lima proboscidea. 

Diceras arit tltia gig. 222. 

Peroa aviculoides. 

GerviUia sÜiqaa. 

Nerinea nodoia. 
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Nerinea Mone. g^. 231. Anunonitet Lamberti. 

9 GodhalUi. gid.232is.233. » intertoptns. 

AiiiiiMmItfli cordatiu. Belemnites hastatas. ^tg. 243. 

» communis. Serrula quadrangularis. 

» perarmatus. » flaccida. 

Süc ben obecm Colitis t limmcri^demcrgel unb ^ortlanbfalf : 496. 

Zamites feneonis. Pboladomja acoticosta« 

Terebratnla sella. Isocardia eacentrica. 

Trigonia darellata. 219. Mja mandibiila. 

Grjpbaea (Exogjra) virt^ula. gig. » ragosa. 

211., bruntniltana. Pteroceras Oceani, gig. 228. 

Ostrea deltoidea. gig. 207. Apijcbus latus. 

3ttra tu ber S^wet^. 

^et f4^loci|(rif(^e 3uca bilbet einen n^eiten Stögen, bec ftd) üon ^c^aff« §. 497. 
Nifm an, wo er mit brni bcutfd^cn 2htra iufammmt^iiigt, in »fitini 
99%m Hn^$ b(t 9lorb* unb Sejldtcnse ^te(t unb bm Gonton Zcac^w, 
Wel, m S3t«tf)um S3afel; ^meK^mq, SBaabt rnib erffifft 3n 
biefem ganjen S3ereid)e jeigt fid) ber 3uca mit ()o()en, eintSntgen ^aih 
mauern, welche mel)r ober minber tief ein9ef(^)nitten ftnb. Die dlteren 
0(t>i(bten erfd^etnen me^r nad) S^^orben {)in, befonbec« im (5anton SBafel 
iu Sbi^f 0f|^eiib; ie nief)r nacf^ ©itben ^in ftd) bte S3erg!ette fortjie^t; beflo 
fcttmcr »erben bie 2Cttfbri(bei meU^e ittert ^i^tm an ber jDberjUcbe er* 
r<bemctt faffen, unb be^ mi^n sugleicf» entwidMn fl^ bie oberen Cager. 
3m ^(((getneitten bttben bie mid^tigen JtaifmafTen ber oberen €h^fieme bie 
iDecfe be« ®thxt^t€, unb tiefe Wngens unb Sluerriffe jeigen bie unteren 
@c^i4ten. 2^ folgen SdngennfTen bilben bann bie einzelnen ^alflager 



gig. 179. 




9tan eine« «ufri^t^atetf (dhti) im fran|ö|{f<^n 3ntNi. 



bofte kippen, beren eine metjl niebriger i|!, aW bie anbere; bie bem 9iip 
gemanbte ^eite ifl meifl ungemein fd)coff, jleil abgeriffen, Wi^br^nb bie an= 
bere nad} oufen gerichtete, oon ben aufgerid)teten (Sd^icbtfldd^en fetbf! ge» 
bilbet »itb. 2)er bier beigefügte £Uterburcbf4^ttitt M S3drfcl)n?pler ^Si^oM 
bietet eittf« ber T^inflen fBeifirfeU fftr Mr Structur biefer xjiiler be« 3ttra. 
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3» SRittt ble gigen cHuinbcv geiteSten Scfei^tnt bei Jtinpere, eitieti 
gerbrSdelteit %p6fnetfii imifci^Uegetib itnb an biefr oitgetel^nt in g({id^m jft< 
ger Solge bie übrigen ©ebilbe. Die f)arten ^aiU M Dotit^e^ bitten bie 
erffe, innerjle 2ippe beö ^Tufriffe«; ble ^ugerjle ijl t)on bem ^ortlanbfalfe 
gebilbet, bcc auf bec einen <Seite in »eit bebeutenberec S^affe enttottfeit ifl. 




OuerbUT^fdjiütt ber Ti)aU6 üon ^Bärfd^tui;! im @o(ot^urncr 3ura. 

1. ^|>oi:t(anb'' unb (SoiaUenfaU. 2. Drforbmerdel. 3. Unterer DoUt^. 4. iiaa. 

5. Äeu^jer. 6. 

§. 498. S3etrad)tet man ben f(^n)eijerifd)en Suca im ©anjen, fo bietet er mef)re, 
iiemltcb parallele Saitenbiegungen bar, tt>el(^e pc^ \>on iDfl nac^ ^efl et» 
flraff», tttbcf bennotb fi^erattig i»ott linciii in bec ^i!^ t>ott SafH gdc« 
gmen Centralj^iinfte attipgcbcn fc^cmcn. ZKe Kcttm • tmterfK^bm ftc^ 
tocfenttic^ babitt(^ tK>n cinanbec; baf bte 2(ufri(fe me^r ober nthtbit tief in 
ba^ Snnere bringen, wie bieö auf bem f)ier gegebenen iDurcfefcf^nittc fcf)r 
beutlid) f)ei:t)ortritt. 3e mef)r bie tieferen @d)id)ten t)ert)ortreten , beflo jcr- 
ciffener ijl natutlid? auci) ba« ©ebirge. @o erfc^eint in bem beigefügten 
jCtitirburct^rc^nitte bte itette M SBeifenfieine^ M bie einfacb^e, ba ber 
9nmb tbm Slbilec m bem Cpfbcbmecget gebitbet wirb, tmb tiitr ber |ec» 
riffene ^ortlanbfalf bie kippen bec Z^iltt barflettt. 3n bec Stau bei 
4)auen|leine^ ge^t bec diii fcl)on bi^ auf ben Siad; bie inneren Sippen ber 
Zf)^iit finb t>om £)olitf)e gebilbet unb ber ^ortlanbfalf nur flellentreife al« 
iufere S3e((eibung t)orl)anben. S3eim ^affmang n)ieber^olt ftci) bie^ 93ers 
b^if — Serrible aber brecben bie 0d)id)ten bi« gum SKttr<d!Kf* I 

folfe auf I ber M bomfirmige Srbebung in ber ^itte ber SbiU r auftritt 

«ig. 18t. I 

t 




CLuerbur(^f(^nitt eine« t^eileö bcd fc^njcijcrifc^en 3ura. 

1. $orttanb unb (Soratlcnfalf. 2. Drforbmergel. 3 Unterer OotiO^. 4. €ta< 

unb .^tcuper. 5. 9Wuf(^eIfalf. 
i 1. £ette bed Setfenßein. iL ^tx ^auenjiein. III. !Der $afttt>ang. lY. ^tx 

9hnt Xt.xÜbU. 

A dgerfingett* 5. !Die fDVfIttt- ^&rf(!^n)i^(. il. ^dnibal* «* IDer 914^9: 

f. 2)et glenfen. 
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tkt iU$ ift mki^ mttpicMt in hm Qttntoiicii ßofclr tmb §. 499. 

pm aud) in hm Qamon SoCotl^iifi!. 3m ^ton fBint fmm er 

tmr feiten liage, unb in t)cn (lantonen mefllicf) oon ^^crn fel)U er burtf)j 
au^. t^eUt fic^;^ im f(^)tt?ci^erifd)en 3ura, febr bcftimmt in nm obere 
lui^ mtm ®tuff. ^ie untere tfl ^^ufammengefe^t au6 bem i^ia^fanbl^einei 
cmem gcaiten oNr gdbltc^m Quarifuiibfietiiei «ft mit fattigtm (Simcntf bet 
{inocto Hl mcfgcltge Sanbfdi^tcbUii {«fiOt ttfbfr btifmi^ iitir timiige 
fc^rec^t tr^dltme Sofftltm tnt^aHtnbcii ^nbfitifit liegt bir fiaflafi ober 
§)ri;p[)itenfvil!, t)on bräunlicher ober groublauer iatbi, mnfd)c[i^cm ober 
fplitterigem ^ruc^e, in irelcf^em bie Grvphaea armata in qrc^er SO^Jen^c 
etugcbacfen tfl. iDie 2)2uf(^eln bilben füir ftc^ ganje ^iin!e, namcntlicb 
gegen bm CScbioacsnMilb bin* Ucbct btcfen, bcm unttren ^ia$ angcbirmbm 
lalfm ifigen |!(b bU btc obmn Stuft ctgentbAmficbftt fiataergd/ D^n 
bCaurc^margtr ober bnnfeCgtattfr 8avb(, bit mitfl «ne grofe Ülnmitttit bitUf 
minSfer Stoffe enthalten , of: fd)iefcrige ober blätterige ©tructuc f)aben, 
imb meill einen febr p[afrtfd)en ,^!eig beim 7fncul)cen mit ^l^affer bilben. 
äutoeilen entmidcin ftd) mebr ober minber mdd)ttge ^alfb(infe in biefen 
ÜKfcgctn^ bte moncbmal 100 unb mcbr Suf Slticbtigftit b^btn. Diefc 
Strgd, an onbmn Orten fc^ rcic^ an SofPlttn, tntbalttn In ber &djm^ 
m Mitge, feltcne ihmpUact. 

2He fÖatbgruppe ober ber untere Oolitb jeigt i^uerfl unmittelbar §. 500. 
fiber bem ^iae'mergel mfirbe ©d^id^ten eineö tauben, falhgen @anbfleinc« 
Don bunfler, gr&nrotbei; gacbci bec oft mit ^ifent^eiten gemengt i\t, unb 
ofmbac bem Marl j-sands tone bec dnglinber entfpric^t. (ix entbiU 
Wir tvcnige Soffilten nnb 9ctfo((te, nnCcnnttube 9f(ansfnre|ie. Xuf bttfen 
6attb(leinen liegt ber (Sirenooltt^ eber Cifentoggenfiein, ooCit^ird^e, 
febr tncob^rente Äalfbinfe Don meijl rotbgelbec garbe, bie mit bwunrotben, 
faum gefcf)icf)teten ?0?ergeln trcd^fefn, in n3elcf)en üielc (Spatbbl^ttcften unb 
eine !8?enge oon (^ifenSornern fic^ ftnben. ^ablreic^e gofftlien ftnben fic^ 
meifl M ^teinfemc/ f^Uener mit oecfpat^eten <^cf)alen. Uebec btefen in« 
t^bitenten Sifenbinto, bt» meifl nnr eine geringe äRic^gfett setgen, {tnben 
fhb bann bu^te 0cbtd|ften feflec ooUtbtfd)et Jtalfflelne t»on loeifer 
ober gelbgrauer garbe, fe^r feinfSmig, $un>eiUn plattenf&mig abgelagert, 
meifl aber febr beutlid) in <Sd)idbten Don 1 hii 1% guf abgefegt. @ie 
enthalten eine grofe £luantitnt t>on goffilien. 

lieber biefen btcbten (^tfenroggenfleinen folgen juerfl tht^ii^t, fur^e §. ^01. 
Spergel, bie fl4» itomentlicb biuK^ einen gcofen dleicbt^um an SoflUien 
bemccfli<^ ma^en, unter benen man bit Ostrea acammafta bm>or^ebt, unb 
btf man ber Satfererbe (Füllers -earth) gfeicbgeflelTt l)at. S)atAber 
liegen oolitbifche Äalffteine mit meiner ober grauer (53runbma(ye, 
mei^eni ^icfefocnformigen ^oUt^eni bie mei|l fc^iefecig abgelagert fxn\>, mentg 
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fRi((tigMe (a&nii tmt bfm Grai^ooUte bir Citfilitibcr tnt^pu^ foUcm 
folgentnm tott^fanbtgeJtalffletiif tmbSD^ergcl (Calcatterovx-sabicin), 
wet(f)e in i^rem ^uferca ^öerJ)alten fc()c an bie r6tbltcf)en SWergct erinnern, 
iluc feficc unb fanbiger erfd>einen unb bem Bradford-clay unb Forest- 
marble paraUeliftrt merben. £>te legten ®d)id)ten bec unteren DolUbgcuppe 
»Kben nun t>on ber fogmotintm Dalle nacree gebUbet, bt^ man mit 
bcm bnltft^cit fRamm 9ttimututtait bcicgm tfittitt; — \dfitfw%t 
9Mtm m btccdmartiger 6tnsctttc unb mit cm«r SUcngt glinsfnbcc 
fBljtfdbm mfef^en, bte f^ttt« Mit epat\)ttv^a\lm, t^eit« t»Ott !Rnrc^cfcffliii 
f)erru()ren. Dufe Dalle nacree bitb«! tm fcf^meijerifc^en 3ura einen ^xtmli^ 
n?cM begrenzten J&cri^ont, md()renb bte anberen ^()eite ber S5at[;grnppe über 
bem unteren (^tjenoolit^ ben niannid)faci)flen S3ecdnberungen unb ^ISec^febt 
Untern)orfen f!nb, fo baf bie t)on (^nglanb l)n aufgeftetften ttntecfc^btingcil 
meifi an pct unb &t9üt nuit fUc^^altig ffnb, tnbmi mdfl fin obtr ba< 
anbete ®Cteb ber 9tvappi fe(^(t. 

5U2. 2>te jDrforbgrnijpe jeigt hi bem f(f)n)ei§erifcf)en 3ura eine duperfl 
einfadje ^ufammenfc^uiig unb einen fe^c gUidiformigen v5)abitul 3n ben 
unterften ?aqern ^eigt ft'cf) ber ^pforbtfton, blaufclitrar^cr ?D?erqf( mit bfim 
nen 3n>ifcb^n(agern oon mergeligen halfen Don cau^^gcauei; gacbe, bte an 
benjentgen iDrten bie Ueberbanb tiber bie !D{eege( gemmnen, »o fle toenigir 
ttferbtlbnng aW «^odj^r^abfal fc^einen. 3n biefen «^o^feebilbnngett »etbf» 
bte SHerget fd^ieferiger, ibr 9^ei((ft^um m %^Um «erfd^mmbet ganj, tntb 
bie geWart gebt aUmiftttdE^ in ben Änotenfalf, ba« Terrain a chailles, 
über, ber bem Calcareous-grit ber (^nglanber en(fprcd)en foK. I^iefec Mm: 
tenfalf bilbct mergelige jtalfb^nfe t)on blaugrauer garbe, bie an bec ßuft in 
ttn(egetmd|ige concentcifc^e Staffen t>ettotttern unb fo aUmi^idb in fSHtn^tU 
läget tterge(ett| bte namentlich m ben oberen SS^etlen «ortt»tegen. Dicfe 
SRergel ent^ateen mnbtt^e/ fugeCfimiige jtalfeoncretionen, «»eU^e an ber 
jDberfldcbe oderig tverben, meifl tt)eip finb nnb tn grofer ^enge bm«^ äffe 
(Schid)ten ^erjlreut, biefen ibren d)arafteri|Iifd)eu -Jiamen gegeben ^abm. 
'Kn Dielen £)rten ifi biefer Änotenfalf feftr charafterifÜfcf^ «uggebttbet, an 
anberen tjerfd^roinben bie Änoten, bie äÄergel »erben falfigcr, fd)ieferiger, 
nnb bte ganje £)pforbgruppe gebt in eine einzige homogene ^alfmaffe &ber, 
von erbigem SBru^e unb fcbtefcriger 2(bbltoernng , bie man mir bem 9^0^ 
men bei 8ettfieine< belegt bat. 

503. 2)ie oberen iSUeber ber eng(ifd)en £)pforbgruppe, vom Coral-rag an, 
bat man in ber (3d)TOeij mit ber ^ortlanbgiuppe uereinigf, ba |te fchr f)ai^ 
ftg in einanber oecfdjmelaen, unb eine ronffartfe ©renale nur 5tt)ifd)en ben 
(locallenfalfen unb ber JD|:forbgruppe gebogen merben fann. £)er Corai- 
rag setgt |t(^ in bem fcbmeiserircben Sura in Sorm nmfltc^cr itoiefictne^ 
balb com^Mtet, bolb Ireibig ober a(0 $8reccie unb £)oIitl^, unb man $at bartn 
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mc^re ttiKerabt^ciUmgcn unterfcf^teben; bt< mmmtiid) im Uvm\d)m 3ura 
f4acf detmnt iwmMm, nah eotatUnf a(C (Galcaire coralUen), 
QotaiUntoiiti (Oolite coraUteoDe), ^fttünunHlt (Galcaire SiN^ 
rin<^) imb Hflatttntalt (Galcaire Ii Aalart€s) genannt mürben^ (entert 

bcibe üon bcn c^arafterifrifrfien, in ?D?cnt^e in bmt ^'C!)id^ten aufgehäuften 
Soffilten. lliic bie|> in^rfd}tk^bcnea 's!(btf)eitungen , trclite ben oberen l'agern 
ber Orforbgcuppe etitfpced^en, oecfc^melötn meijl in mdc^tige @ct}tct^ten toet^ 
gec ^altfieine, bertn Unterfc^itung nid^t me^r migü^» tfl, unb bie moit . 
mit bcm oITgemfitim Stamcti M SiHrattenfaM beUgt ^at. Sie GotaSeii' 
6inf», in bttfm €5(bt(6ten Dorfommen , ffnb oft im fcf^wctsertfc^fti 
3ura fo oollftanbig enttrief elt, baf ®rc§lp if^re Jtarte entwerfen fonnte, 
mit fafl ebmfo iMel ^tc^ert^eit, ald eine Sacte bec ^oraUeninfeln unb Ovi{fe 
im fHUen ^cean. 

^ie ^ortUnbgruppe bietet in ihren t>erf(t^tebenen Zf)eiUn grofe §. 504. 
SSnbfel im f(^toei|enfd^ 3uta. iDte ^immtribgcmcrgel finb metfi nur in 
geringer WUii^Öffint i»oi^tibeii/ fe^ falügi etbtg unb mit f^t t>ie(eQ Soflt» 
fielt t)erfe^en, meif! aber fc^lecl^t erhalten. 2>ar&ber be^nen fi^ ungemiiii 
mÄd)tige Äalffdjidjten au^, balb compact, mit erbigem, mufd^eligem 25cuc^e, 
balb fpat()ig obit buccmatü^, mit Goraffen unb 23cuci)|lücftn »onSoffilien; 
erbtger unb mergeliger ba, n>o bie Ufer M !2^eere6 maren, compacter in 
ben «^oc^feeregionen, eine reiche ÜDtenge oon gofftlien an erficren £)rten tnu 
^aitmb. 3e mcbr ®&bcii fUb bec fc^tveiienfct^e Sura fbctfc^^t , befio 
mdcbtigec etittoidcfu f!<il^ biefe itolfe; il^re €$(^i^teiilage( merben me^te im» 
fetib Suf bic!; bte Wlno,ii t>ait jttmmeribge r>err(l)wfttben qinilid^, unb mb> 
tid? bietet bie ganje obere Swragruppe nur eine einjige, gewaltige italfmaffe 
bar, faf! obne goffilien, o^^ne petrogtapbifrf)e Unterfc^iebe, unterl)alb meld^er 
ec(i bie jDrforbmergel ben erflen 2(n()alt«pun!t ber dJruppirung gen)d()ren. 

2)ec f(bi9e^enf(fK 3ura ifl @egenfianb fe^ genauer Unte(ruci)ungen gc» §. 506. 
Offen, »ocitt namcntfic^ natf^getvtefcn tvurbe, toie febr bte Mcftt^benen 
Ck^tc^tenablagenmgen Statur btUtn, te na<^bcm |te an ben atten 
Ufern be« jitcaflffcf^m ^mH all Uferfc^tamm, M jDftnen tmb Cknbtager; 
ober aber in ber Ijoben ©ec al$ feine« Äal^pulüer abgclagcct tpurben. 
ift nad)geiDiefcn morben, ba^ bie 9?atur ber goffilten, iljr 5öcd}fel in bem= 
felben S^errain; mit ber petrDgrapbi[ci)en ^efd)affen^eit in enger l^e^ie^ung 
^e^t, baf bie S^oUit^, $i>l9|>m unb onbere ^eetbiere AbcrfK^upt beflimmte 
0tatiomn cinnetmeni tpeUfee anf bcv Statur bef UM, ber Siefe be« jlu^ 
ta^föm SReetee unb anberettOert&ttttfTen berufen, bie no<b tf^nt gu Sage 
ben griften @inf(u§ au^&ben. Sir imben auf biefe ttntecfuc^ungen fpdtcr 
lurficPfommen, ha fie tjon bem hüd)|len t^influp crfdjcincn auf bie Ztt unb 
HBeife, tt^ie man f!(^ bie S3e[c^af(en^e(t ber ^Jl^^eere jur iuraffifcf^en 3tit 
äbec^oupt oocpeUt. 
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3ura in Deutfc^Ianb. 
gig. 182. 




3ura in IDeutfc^fanb , ber (S(i^»ftj unb granfreic^. 



§. 506. 3)er 3uw ©öbcn t)on ©eutfc^lanb btlbet einen weiten S5ogen, ber 
ftd) üon @d)afft)aufen au^ burd) @d)maben unb Sranfen bi« in bie ©e^ 
genb tjon SSamberg unb 83aireut() erjlcecft, unb nur eine gortfe^ung be^ 
im Söorigen betrad)teten fd)n>ei5ecifd)en 3ura bocftellt. 5)ie @cf)id)ten im 
®ro§ert betrad)tet, fallen im Umfreife biefed weiten SSogen^ überall in ber 
§Ric{)tung be^ 9{abiu6 nad) aufen, fo ba$ mitl)in bie bem ^tttelpunfte ju- 
gefef)rten @d)id)tenlagen bie tiefjlen (inb, unb nad) aufen bie obcrflen 
@d)id)ten al6 S5ebecfung aufliegen. ü)?an unterfd)eibet im beutfcf)en 3ura 
l^auptfac^lid) brei ©ruppen, benfd)tt)arjen3ura am Su§e beö ©ebir^ 
geg, flache 33orberge in ^^ugelgef!alt , ber in ber ganjen 2(u6bel)nung be^ 
3uran)alle^ benfelben auf feiner n6rblid)en (Seite wie ein @aum umgifbt, 
unb ftd) um ba^ n6rblid)e @nbe bei S3aireutl) wie ein «^afen umf)erfd)lin9t 
— e^ ijl ber 2ia^. ^ie unteren @d)id)ten biefeg 2\a^ , bie unmittelbar 
Quf bem ^euper aufliegen, befle()en au6 bräunlichen ober gelblid^en ^anb- 
fleine.n; untermifd)t mit SD?ergeln unb bid^ten Äalf jleinen. 3n ben unterjlen 
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Jagern fommt namentlich bie Grjphaea arcuaia in ungeheuren SKengen 
vor. 2)« obere £ia5 beJieM befonberg aui fcbmacjen ^^itfttxt mit gioSen 
Mengen t)on ^^oft^ontcn, fit bm Flamen bcr ^oftboitienfd^iifK 

cvfHKtten ^(tn. lDMo(b bierfr ®(bi(|fr Ctegt ctne bm beutfcben Sitca 
etgcntbfimU^e @<bid)t t>on SlVergetn nitb Sbonen , bfe 6efonber< bfi ^un» 
ber«l)of«n im ©fag fc{)r befannt ifl, einige d)ai'aftcLirnfd)e 50?ufdieln, bie 
ifir eigen tbumfid) fTnb, enthalt (Trigonia nnvls; (W-rvillia jiornoi<Jt^j unb 

t>on einigen (Sieognoflen $um Unteroolttb gerechnet wirb, »a^rfct^etnlic^ei; 
aber nod) bem 8ia6 angebirt 

Vttf btefm Sbonen fi^m bie f&r bcii mittUccn ober btannfti 3wa $. 509. 
in DftttMtonb ((^araftitt^f^iit dfenfcbäntgen, bfatitim Sanbfldne, in tviC* 
dfm mt bie unb bort einzelne eompocte jtatffMne; fonfl nur ätftfd^enldgtr 
t>on ?0?ecgel auftreten, nnb bie offenbar ber ganzen S5at^gru|)pe @nglau6^^ 

lum Cifoibthcne; entfpred)en. (56 iji unmSglic^, in biefen braunen 
<Sanb(letnen «eitere Unterabtt)eilungeu ju mad)en. lieber biefen @anb* 
fietnen liegt eine obere ^dj^^t ton ^iemltcb mdcbttgen ^^^onm, itt mldjm 
(tttocUm bAnne ^^4^tm von iSai^emcn auftrcttn, unb M Um binftgiit 
SKuW^l bie Grjpbaea dilatata, bie Setteiuftiet M Orio^^nH, f!^ finbet. 
Q$ ftnbet a(fo aucb f)lit im bentfc^en, toie im fd^wei^erifd^en 3ura, eine bes 
flimmteSÜrennung^lime oberhalb M iD]cforbtf)onf ^ >5tatt| Sinte, bie in ^ng- 
lanb mcntger bemerflid) iil 

iDer obere ober weife 3ura entfprid)t ben <Sct)id)ten Dom Coral-rag §. 510. 
Ott aufn&tti, unb mtt)kt me^re 2rbtl)eiiungen , bie man nur mit ^iibe 
bem engtifdkett yoroUeliflren fann. Die unterem, auf bem iDicforbttiotte 
Iscgenbcn &^tm bilbcn abmc^fefnbe Sager bÄnner, weif er itallfieine unb 
^ergHWcftten , beren totale 4>Sbe suioeiien bi# 600 guf betragen fomi, 
uni> bie bem über bem iDrforbtbone gelegenen Calcareous-grit unb Äbone 
5U entfpredjen [deinen. 2fuf biefen fd)ieferortigen 0d}ict)ten liegen nun m- 
gebcuer mdd)tige ^c^ic^ten eine^ weifen, compacten Äaltfteine«, in n)eld)em 
labU^fe Wlin^m t)on (SoraUen oorfommen, fo baf man nid)t mit Unre<bt 
ben ganiett bcutfcben 3nra mit einem einzigen »eiten GoraUenttffe oergltd^ 
jyiffr toeifen, fenCreibt abgerifienen aRouem, bun^ beren sjenotttcrung 
bie ein§cfnen Korallen (ofe werben unb b^^ufentoeife bie Selber bebe^^ geben 
ber fd)tt)abifd)en 2Üp it)c eigentbfimtic^e« ^Infe^en. 

T)n frdnfifd)e3ura unterfc^eibet ftd) burd) eine eigentf)umlid;e Um= §. 511. 
dnberung biefer gewaltigen doröUenriffe bct: fd)trv^bifd)en Tiip, midjt burcJ?* 
au^ in 2) 0 1 0 m i t umgefebt ftnb, unb fo ^:0?atTen oon mebren bunbert gufen 
^ii^tiqUit bitbeui inner^tb toeUl^ atte gofitüen ginslt«^ oerfc^tomiben 
ober bi<bf(tnl nur no^ Ott mit SScrgmtU|» angeftSte ^ibltn ftbrig geblieben 
ftnb. Tiai gan^e Gebirge tfl bort in mannid^faltiger 2(rt jerfprengt unb 
|er£iuftet, bie unter bem Dolomit liegenben unterinberten ^alfjleinfc^ic^ten 
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icrworfen niib iiMftttftt, itnb ber 2>o(emit fflbji auf bit tiMiittMK<MMN 
TCvt intiffnir mebitn^ bie uidm «^S^Im nitfiiiinbeit finh, tnnivbalb »el^cr 

bie betannten groj^en ?l?iaffen t)on tertidren Mnü^ abgelagert ftitb, »eldje 
ber (SJegenb t)on ?D?ucii]enborf , ®ailenceutt) unb ©trcUbecg ibce S3eröf)nTtljett 
vecfdjafft l)aben. £>h pittocc«5fen gelfeiilanbfd)aftm ber fr^nftfdjcn @d)W«j 
bmitKn ^i^d Attf buc(ti bie S^fmtttertmg mannUbfad) t>eciiibertm 
fmfbmieii M Soiomitfl. 

§. 512« 9leb(n bcm 6oraaciifa(ft mitcififMbm fUi^ f^r wo^l »cniaft tvetfe, oft 
gelbliche StaiU uon compacter ®tructur, bif man ibre^ ®ebalte< An 
ncen unb Diceraten mcgen 5fter aud) 9?ertneen* unb Dicciatenf alf 
genannt hat, unb bif offenbar bcm ctlanbfa If e gleid)t)ebeutenb fmb. 
2)en Äimmeribgemergel , wcld)ec in (inglanb, granfrei d), unb 6fter aucb in 
ber €M»i»eii bcn (Soiattcnfalf ^on b«m §)ortianbealle trinnt ^ b<it man in 
2)fittf(b(anb tto<b n^^ wtfbfrgffunbm. 

§.513. 2(n einer befcbrinfmi CMe, bte ffcber in bem juraffTfcbm IDIecre eine 
fftUe, wenig tiefe 8?ai barbot, beten fd^lammige Ufer nur allmdblicf^ fid) 
unter bie ^iiba|TcrfIvu1)c fenften , in ber @raffd)aft ^pappcnheim, ftnbet ftd) 
ein eigmtb^licM ^€t)tlbe rd)iefertger j(aiffteine; r>on du^erj^ feinem Äornc, 
c0m|Hicter Ctmcturi obne 6patbtbet(e ober ^bem, n^elcbe in ber ^if)t tN>n 
6afen^ofm in nngemeiner Spenge aM Utbograpbifcf^e Bö^iffn au^ge« 
beutet werben, unb feit Srfinbmig ber Sit^ogropl^te cinm |)au|>tinbuflriein>etg 
m l'anbd^eng bilben. Dicfe platten, bie eine 2Crt ©djale über bem dorallem 
(alfe bilben , liegen in ber ©raffctjaft ?5ap|>enbeim maagere(^t, unb entijalten 
eine gcofe 3Äenge ei9ent()umltd?er goffilien, beren (Srbaitung auf eine fe^r 
gr^fe IHuSfi in ber ^tlbung na(!t)m\^t, inbem fogar Snfecten unb anbere febr 
lorte j|6c|)er |7<^ t^erfteinert ftnben. iDie itt|ogra|)(if(bm C^di^iefir fftib offenbar 
nur eine locale $6ilbung , bie ben rnitcten Ckb^ten bei 9onlanblalfM am 
gebirt, unb gerabe bier fo au^ge^eicbnet ftcb barfleUt, metl bie in einer ^hd^ft 
rubigen ?D?eere«bai gebilbeten (Sd)id)ten ftcf) fpdter nid^t burci) Hebungen jer* 
fplittert unb mobiftcicl haben. I^er ^ertlanbfalE ber @d)tt)eij bietet an tjie? 
im iDrtcn in feinen unteren ^c^id^ten baf[elbe ^orn, biefelbe feine, com- 
parte SHaffe bar, wie bie ttt^ogra|»(^<ben edfufu, eO t{l aber niibt miglM), 
ibn sns (it^ognip^ii gn bemi|m, ba bie manni#u(^fNn i^Aungm i^n (b 
jerfpltttert b^ben, bag leine griferen Ratten gewonnm loerbm Hmm. 
?0?an bat fröber bie litbograpbif^b^« ©chiefer mit ben @d)iefem tjoii ^to- 
ne^fuHb paraüelifii;«!! trollen, eine burdnm^ falfd^e 2(nf!cf}t, rreld^e and} §u 
gans uecfebcten S^orjiettungm über bm ^ura DeutfEblanb^ im 2(Ugemetnen 
fA^rte. 

$. 514. 3n bem nirbti^en 2)etttf(^lanb bilben bie imanfj^ 9Mlln 
einen langen, fcbmalen, mebrfacb gewubbenm unb jenoorfmen ®treifen, 
bei \id) am DZorbranbe be6 S^eutoburgermalbe^ oon ^efl nacb ^fl b^nite^t^ 
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bttt^ Mf Popla Westpbalic» na(^ «f»anno\)er ?>in fortfcfst, unb enbltc^ bei 
S3raunfcfcn?kMg einen J^albring um bie n6rblid)m 2(ugldufer beö ^arjgebirgeeJ 
itiacfet. (®i?()e bie Mavu htß vpar^oo.) ^^afl öberad fommt bie unb bv^ al« 
unterfle^ ^lieb bec jucafftfc^en ^ebtlbe in biefec (S^egenb bec 2iai Slage^ 
mit benfelbett eanb|letnen, (Sr^pf^ttenfalfm, IBeUmnitenfcl^ic^tfii itn6 9>o« 
fitonmW^m, »ie in 0Abbetttfd^lanb, btmtaul bifTet^m pettogcop^i« 
fd^ @|»acaftfrf mb Mifriben Sofftiten iietm. 

£)bert)alb beeJ Jdiaö treten bie Äalfe unb iDolitb« in griferec SJ^ä^tigfeit §• 
auf. £)(c untere Ocliti obn £)Dg0ec ftnbtt ftc^ am au0geieid}netfien in 
tai Umdc^ttna«! ber Poru Wcstpbalica in einer fRid)tigfett tM>n 200 
Sttf Ott ein brauner, etfenfc^firftger €$anbfliin mit Stfenlagem ganj in ber 
^etfe wie in ®öbbeutfd)(anb bie @anb(!eine M braunen 3wra. llud) 
f)Ux frf>eint bicfcr Doi^gcr ber ganzen 33ar{)gruppe bid jum Dirforbtbonc ju 
entfpucdien, unb einzelne 2lbt^eilungm nid)t gemacht »erben fonnen. Der 
iD):fort)t^on t|l nur flettenweire in ber^Sriefe beri5rttnnen, bie im Coral-ng 
angeUgt »urbcn, getroffen morben. 

3n bem oberen 3ura 9?orbbeutfd)Ianb6 finbet fid) juerfl ein bunner, §. 516. 
falftger, fd^u^faiger ©anbflein , mit bunfelen , fanbigen halfen untermifd^r, 
bie bem Cakareous-gnt entf^jrec^en, öber weldjen bann an emjetnen iDrten 
ein bidbter, ge(bltd)n)eifer jtalf aufliegt, ber grofe SKengen t>on Tratten 
ent^iit, unb gemif ber malere Coral-rag ifl. Zn ben meiflen IDrten ent« 
f^Sut a^ ber Coral-rag nur fe^r toentge Korallen/ fonbem tft metj! me^r 
ober nitttber oo(ttf)irci)/ into^m felbfl fanbig, mit untermird)ten Zf)on\d^iö)tmf 
unb entl)dlt ()am)tfdd)li(l) SWufc^etn unb anbere goffttten ber 2Crt — eine 
^rfdiemung, bie nic^t auffallen fann, ba in bem ü Iben WUm unb auf bem» 
fclben S3oben bie ^robuctton t)on ^oraUen, ä)iuid?eln k. febr abn?e(^felnb 
te nad) ben t)err(i)iebenen £ocalitdten ijl. 7in einigen, bod) nur berd)rdnftett 
£)crt(id)feiten ijl ber ^oroUenfatf burc^^ iDoiamite erfe^^t ^uf bem (SoraUen« 
falle enbli^ |ttgt fld^ hn 9)ortlanbfaIf, au« gelbgrauen ober gelbmeifen, btd^ 
ten itatfmergeltt beliebend in meldten nur menig 5talf t>orfommt; unb bie t>on 
einem eigentbümad)en , bunh^Iu, oft fd^ivaijen ^l^one uberbecft fmb, bec 
mit MxtUt 2Bahrfd)einCid)feit ben unteren 9J?erge(n unb S^onen beö Xeo- 
comieu paraUeliftrt werben bärfte. Tlan i)at bie^ @)ebitbe, beffen wir bei 
IBetrodi^tung ber i(reibe erwähnen werben, ben ^iUt^n genannt 

Unter ben ^erfieinecungen ber jurafftfd^en @ebilbe werben in Deutfd)- §. 517. 
lanb befonberd al^ c^arafteriftifc^ aufgef&§rt : 
3m 2iai: 

Ammooites ßucklantli Sig. 234. «Utu&*,5erpentiiius*,Waleoiti% 
Coojbearif Brookü; Üecbei'*', radians'", fimbriatua^ annnla- 
capriconius^ amaltheus*, co. tos"') Davoei*^ heteropbjttua*. 
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Nautilus aratus. 

Beleintiites paxiilosus*, S^d* 241. 

arcuarius*, digitalis^. 
Lima gigantea. gig. 227. 
UnioC?) concinna. 
Pinna Hartmanni. Stg. 226. 
Gryphaea arcnata, Sig. 208i 

bluin*, gig. 2Ü9. 
Spirifer W alcoUi. gig. 201 
Pholadoinja ambigua^. 



Terebratnla numtsmalifr, {ig. 202, 

tetraedra *, Iriplicata*. 
Lepidotus gigas *, Telragonolppis*. 
Ichthjosaurus commuuU Jig. 
251 — ^253« tenaia% platjodon% 
gfg. 254. 
Pentacrinus sabangularis 
1Ü3 u. 194, briareus* 
Avicula inonotis. 
Posidonia ßronnn. 
Inoceramus grjphoides. 



Plicatula spinosa'*'. 

^te mit * 6eiet4itftfn In bcn oberen ^ia^fc^t^ten. 
§. 518» Sm mittleren Sura: 

Nncula Hammerl, gig. 225, lobata. 

Cjpricardia obliqua. 
Cjtlierea trigonellaris. 
Gervillia pernoldes , gastrochaena. 
Trlgonia navia,gtg. 217, claveUata, 

Stg. 218t comta, gtg. 219. 
Ammonites Mnrdusonae, discus^ 

Herveji, lason, Koenigii, anb- 

laevis, Lamberti, hecticus. 
Belemniles giganteus, Sig- 242, 

canalicuiatu«. 



Pecten diaciformis, gtg. 214, per- 
sonatus, gig.215, lena,gig. 213. 
Ceriihium muricatum. 
Astarle excavata. 
Pboladomja Murchisoni. 
Peraa mjtiloides. gig. 216. 
Lima proboscidea. 
Ostrea Marshii. gtg. 206. 
Cidarites maximus. 
Terebralula varians. 
Grjrphaea diiatata. gig. 210. 



$. 519. 3t» oberen Suta: 

Terebratnla impresaa, nudeata, la» 
canosa. 

Ammonites perarmatus , aller- 
nans, poljplocus , poljgjratus, 
biplex , bifurcatu« , ilexupsus, 
inflalna. 

NantUns aganiticns. 

Belemniles aemisnlcatvs. 



Apiocrinns mespiliformis. gtg. 191 
tt. 192. 

Galcntes depressus. 

Cidarites cnrorutus, 

öcjphia cjlindrica, costata. 

Gnemidinm ramulosum. 

Astraea heiiantboides. gig. 187. 

Litbodendron trtcbotomum. 



§. 520. 5m ^Immtrif unb ^iccrotenfalfe : 



Nerinea suprajurensis. gig. 230. 
Terebralula triiobata , insignis, 

snbftriata, trigoneUa. 
M/tilna pectinatns. 
Pholadomja acnticoalay donacina. 



Isocardia excentrica. 
Pteroceras Oceani. gtg. 22S. 
Pinna grannlala. 
Diceraa arietina. g^. 222. 
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2uxa in htn ^^Üpeit* 

3n bn ^Cii)e ber Uipm, fo wie in ben 'iüpenfmcn felbfi, mobificiren §, 521, 
ffd) tu iucafftfd)eii ^ebiibe fo bfbeuteiibf baf trfl in bec neueßm 3«t tii» 
f^hnt fienauer verfolgt toecteit f^nntm. S^on tun f&bltc^m fiaii$Sf!f4ai 
3ttta ttftftdt ftd) etn tontet IBanb iurantrd)ev €l(^tci)tett iNr 0(Kim6ei9, 
bdtf Snbe be6 ©enferfee'^ gegen ben S^unerfee bin unb Don ba I^ng^ be^ 
9?orbranbe« ber ^1 ipcnfette nad)£)|ten fort. X)iv ©aleüc bei ®enf üecbinbet ben 
eiqentlicfifn fditrci^erifdjen 3ura mit biefem alp{mfd)en 2[rme. ^te Sofftlien 
ftnb in biefec Q^ebicg^fuppe fcbon fef)c fd}U4)t ei:t)aUen, unb man unterf^etbet 
nur bie ^6beren ®(»bfr ber Sttrogebttbe; }tt xmtttft einen tveifen, tompotun 
ober ooltt^ifcften jtatf , ber fretbtg att6jte(t unb namentlich tnele |)ol9|»ett 
enteilt — e« tfl ber (Soraaenfalf. 2Me iDoIit(e ftnb namenttid^ in feinen 
oberen @cf)i(f)ten fefjr bebeutenb entroicfelt, in weldyen fi'cb bieDicern6mufd)elu 
ftnben, fo baf^ btcfe *3d)i(f)t ald ber Äd)te ^iceratenfalf betraditet merben 
muf. lieber biefem Diceratenfalfe Iteqt ber ^ortlanbfalf , ein (grauer, com; 
pactec lalf/ ber ^umetUn mergelig unb blaulict) mt\^, unb auf bem bann 
bie unteren ^reibeglteber mien. 3n ber gorm M ©aieoe fprt^t ftcb noch 
gans bie ®efla(t ber juraflir^en ^Ibbome aa$, bie auf einer 0eite ^n» 
d(Ten, bort fiette dauern seigen, n)dt)cenb bie ^bi)(linge ber anberen €5eite 
burd) bie abfallenben ®d)td)ten felbfl gebitbet, rainber jleit ecfd)cincn. 3n 
bem a:piiii|"d)cn 2(rme M 3ura, ber tjon Gbamberp t)er über ben ^'^orbiaub 
ber SSerneralpen l)in nad) £)ffen jtebt, bemerft man anfangt noct) biefelbe 
Slenbenj jur Dombtlbung, benfelben einförmigen df^arafter ber ^^aler , wie 
in ben id^ten Sntafalfenf nur ftnb bie gornien rauher, bie Letten nic^t 
nur quer, fonbem ou^ in fttiefer Artung gef|>aUen, unb be^^Ib bie 
St^atwJnbe pittore«!er. 3e tiefer mail nun in bie 2C(pen einbringt, beflo 
mef)r \(i}tühr^t ffd) ber anfanqö n)ei§e ober hellgraue «nb gebt fo 

n(fmablid) in ben bunWfcbwariblauen ^IpenEaie über. 3n ben eiqentlicben 
2(lpen nun, m ber 3uwf^lf unmittelbar ben (S$ranit unb ©neip beö den* 
tta(ferne6 ber&b^t, ftnben ffcb fe^r n^edifelnbe ^d)td)ten t?on bolomttifc^ 
^dlffleinen, gelblic^brattne SÜaud^wade mit ®9Pfen, rotbe S^onf^iefer mit 
ZhonqaUm ober Staifcongiomeroteni bie iuweiien.fftr ffd) aSein gan^e 
SBerge bilben, unb bor&ber eifenfcbüfftge Ootit^, bie oft t>{e(e SofiTÜen ent* 
balten, namentlid) 2tmmomtett unb 83elemmten, beren 2Ccten jebod) meijl 
unbeftimmbar finb. 

£)ber^alb biefer , offenbar üon ber i^mwirfung ber (lentratmaffen ber §. 522. 
2(lpenfette im bic^f^tn @rabe oer^nberten St^tc^ten , bie n7a!)rr4einticb in 
grif erer ober geringerer 2(u0be^ung bie gan|e iurafftf^e 9ieite Dom Siae 
bi« iu ben Vipen in ffd) begreifen , liegt nun ber ^o^gebirg^talf in unge« 



§. 523. 



§. 524. 




^er mutigen WafTen, bie juweUen groge, m beit ®neig eingefeilte S5rud)* 
ftftrfe bifben, unb in gorm bebeutenb ()o^er SSecge t>or ber (Fentralfette fid) 
auftburmen , beren 2(b(lurge nad) bem Gentratfetne 9end)tet fi'nb. Der 
.^0(i)gebirg6fal£ tfi grau ober \(i)mtfif finnngt tote &la^ unb nit(ilt imtfi 
feine Slerjleinefttngen, fo baf fein ^litr nur fcbwec a» befHmmen lf(. 3iii 
Vadememen aber fcbemt er bem Goraflens unb 9)ect(anblalf e %u etttß»fe4ni, 
toemi iriiftt ber ledere bnrd^ eme Titt fd)n>arjer/ gl^njenber @d)tefer repti* 
fentirt \% bte ftd) an einigen ?>unften oberf)aIb M ^od)gebir9öfal!eg 
fdjen biefem unb ber Äreibe ftnben, meif} bebeutenbe 5D?engen twn ©fenetj 
ent^teni unb lutoeUen ottd^ einige 2(mmontten ftnben (äffen. 

$tg. 183. . iDie gtora ber imaffif^n Okbilbe 

bietet mand^e (^igentl^Amttd^ bar. 3n 
t^r treten juerjl ia()(reicl)e Seetange (gu-- 
cotben) auf; beren analoge 2rrtcn noc^ 
jegt in ben beeren gränen, unb oft meitr, 
fcbtoimmenbe SMnfe bilben. Die Zntü 
biefer oft vmä^tn, leicht serfel^reii 9fto 
)en im fofjtlen Sufhinbe beffimmfii, 
erfdjetnt fafl unm6glid), ba i()re gormen 
metfl nur fef)r fd)lcct)t er{)alten, bie (Ji* 
gent^umlid;fetten t()rec ©tructur aber faß 
gar nid)t met)r in bem @)efleine erfonnt 
»erben fimien. Unter tf^nen jeiilMict ji^ 
befottbert eine (^mpipi (eberorttger, fabc» 
förmiger unb ungegtiebertec ^eto^d^fe mit 
ajligen ober jerftreuten ©porangien au^, 
gu noelc^en namenttid) bie S3aliojlid)en %et)mn, bie ro^ 
renfirmtge; boppelt get^etlte 2(ef!e f)ahm, beren £)ber> 
fli^e in atantenfetber HMcalig get^ fmb, in berat 
9)titte bie imnftfSrmigen ^pmngien fi(en. 

(Jine bebeutenbe 9JoI(e fpielten unter ben Sanbpflan- 
Jen ber iuraffifdjen bie dpcabcen, jene eigent()ilim- 
(tc^en ©etodcbfe ber f^eipen 3one, meiere ba6 S$erbitt> 
bnnglglteb §wif4en ben Sonrenfritttem einerfeit« wib 
ben 9taUU)liim anbererfeit« p biAen f^eioen. 9lmi 
f)at mef)re ^efd)(eci)ter biefer Samttie in ben fbpot 
Gpcabcen unterfd)ieben. 

Die 3^^ntien baben gefteberte ^l(^tter mit metflgatt^ 
ranbigen^ fpi^en Sieberbldttd^en ^ bie mit ibrer gan|M 
'6tene<1ietb. I6af!d ber SRitte(ii^|K onfiben, auf i^ iMCbm 




Baliottidiai omttiu. 

Hui ben (it(oara)»4if^en @i^rfct» 
»on $a|^penbeiin. 




Ziikiia pectii^oniiii» 



Digitized by Google 




^19. 185. obec f)mtm glad)c uberjugcei^ 

ffii. 2)ie 5lect)en bei 85ldtt» 
cl^ii ftnb fc^r fein, gUu^ unb 



2>ie SÄantellien ober Gpcas §. 525. 
biten bilben runbticbe, faft fu^ 
gelfocmige (St»5rnme, gans be» 
becft mit rautenförmigen quetcn 
S3Uittanfit)eti, in toetd^en man 

unb ba Spuren i»on fri« 
fd^en fBtonfttO^pen fte^t , mit 
fet)r beutlirf)em, jlra^ttg ge^ 
flreiftcm, lofem ^ol^ringe. 25ie 
Söldtter felbjl finb unbekannt ; 
bif (Stdmme flehen an man« 
4^ jDvten neten ctnanberi 
wie in einem Kolbe. 




Cyciidites (Hantellia) megalophylliu. 
Htt« bem jtaffe ber 3nfe( $i»flaitb. 



Maniillaria Desno- 
yersi. 5lU^ bf» 

"^VtA 187. 




Astraen helitinthoides. 

«Itt^ bcm ConNUg. 



?fu^er ben dpcabeen fommen nod) üiele garrenfrduter §. 526. 
unb Goniferenfldmme üor, fomie bie 5)?amiaarien, eine 
burd)au« 5tt)eifel()afte litt nic()t fe^)r bicfec, langer @tdmme, 
bie (cgetoidf ige, fed^feitige, abgeflumpfte 4»icNc mit einer 
concat>en 9^arbe auf ber ^»teUung 
ifl bttr(^$ tmbefannt. 

3n ber gauna ber iuraffffd)en ©ebilbe nel)men bie §. 527. 
(SoraUenpolppen einen befonberö roid)ti9en Oiang ein, ba 
ffe f6rmlid)e85dnfe unb 9iiffe barin bilben, bic in 
DieUr Saeitebttng ben ie|t in ber <5ubfee 00c« 
(ottbenen i^nti^ finb. t>Q» f4on ftüt^n er* 
toitm ^^iid^t ber Zftthn {eignet ffdl^ no4 
befonber« au6; unb me^re 2(cten beffelben ftnbett 
ftd) an oielen ^rten in unge^^euren ^Waffen an» 
gebduft. 



£ie S^ianbrinen bilben ^albfugel- ober tu* §. 528. 
gelfirmtge, bi^te, fietnarttge ID^affen, auf beren 
cont>eper DberfM4< mannicftfiiAe €Stemb(ittec 

quer von bogig gewunbenen unb gefd)ldngelten 
[Rippen unb £ei|len audge()en. Daö (3an^i \iii)t 
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Exitus ^a\>xitl. 



Sifl. 188. 



§. 529. 




grob fdjattirten SSerggriten auf 
einer itarte nid)t unat)nlid). 
Die ©Fplanarien bilben fals 
fefl^fwad^fene ^olppenjlorfe 
mit blattartig ausgebreiteter Öbers 
flache. 9i6()renartige ^Sternjellen, 
t)on bid^ter Äalfmaffe umgeben, 
oerlangern fiel) in bie 3!iefe. Die 
3ellen fle!)en o()ne fcbeinbare Drbs 
nung jerflreut. 

Big. 189. 




Maeandrina montiina. 
2luö t>em Coral-rag. 

Big. 190. 



§. 530. 



§. 531. 





Explanaria lobata. Sluöbcm Coral-rag. 

Die i!obopJ)pllien unterfd)eiben (id) \>on ben 
Carpop()t)llien; mit benen (le fon(l Die grofte liet^n-' 
lid)!eit (laben, burd) eine gro^e 3at)i fd)neibenber, 
fd)arfer unb auSgejacfter ßamellen, rooburd) bie 
Sellen in eme entrprcd)fnbe 2(nja()l oon SJmnen 
9etf)eilt n?erben. 

Unter ben gejtielten ^djinoöermen ober ben 
(infriniten j5etd)nen fid) n)at)renb ber iuraffifd)en 
Seit namentlid) jiuei g^^milien au6, biejenige 
ber 2(piof rinitcn , wo Die ^opfe maffto, runb, bie 
Big- 191. Big 192. 






Lobophyllia scniisulcala. Apiocriiius iiu\>;pilif()rniis. A. niespilif. @5ulfnftü(f. 
Dem Coral-rag. Äcpf. 9luö bem (Sorallenfalff. 

lixme nur einfad) getf)eitt unb bie 3!entafeln ebenfalls maffi» erfd)cinen, fo 
baf biefe goffilien in ibrem au§eren 33erbalten jiemlid) bem ^ncrinu6 be« 
SD?u(d)elfal!e6 glcid^en. Die ©v^ule ijl brel)runb, unb meifl fi'nbet man nur 



\ 
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193. etn^e Oltiber ober Siipft, »on 

fBM^m bte Ihm gmmiit 
ftnb; fo baf ttitr ber foi^fonige 
S()et( ber iterne äbriggcbUeben tfl. 

T>U g)entaf einen (gig. 193 §. 632. 
u. 194) t)ahtn ffinff antige (3^u* 
leti mit tinfad^m 9laf^wn%Üaß 
na(, mib auf bttfiii dnm tMel 
t>oit tmgcmein jert^eilttii Timm, 
bie auf einem faum mcrf(id)en 
Äopfe auffi^en. ^ie feberartige 
Söertbeilung ber Heile, 3n>eiöe 
unb3n)eiq(etn, fon>ie bie fonnflecm 
artigen fünf etf igen Siguren, »eU^ 
bte Sfittlengtieber biefer |)eiittt« 
fciiitteit auf if)reit ®e(enfftt(^ 
jeigen , (äffen fie leid)t erfennen, 
5unia( ba bie ^^ule eine große 
Spenge oon <f)ä(fdacmen beft|t, , 
beten @inbr&(fe ft<^ an t^ieten 
SiittengUibeni leigen. 

8ig. 194. 





Pentacrinas subangularis. 9iu$ beut Sia0. 



@&u(enfiücf beffelben, 
9erg(öfert. 



2)ie Seeigel M 3uca ftnb in gcofec 3af)l unb Sl^anni(<^faltigCett poo §. 533. 
gilben imb mctfl f&v bie S3eßtnimmig bec einiebien ^i^un unb <Sai|»« 
^ weit ben SRufc^tn «ottusie^en, ba i^re Gc^te »eit meftr 6(ataftcre 
batbietet, wHd^e ^ur (et(^ten ttnterf^eibung ber Vrten bienen finnen. 7iü$ 
freien Seeigel ober ©cbiniben t)(\bm mef)r ober minbcr au^gebilbete ©ta« 
d)eln, bie balb nur feinen paaren gleichen, balb gewaltige fculenformige 
jDrgane ftnb, bie auf befonberen ©arjen ber @d)ale auffi'ben unb lcid)t 
abfallen; bie €i4aie umfd)Ueft bad gan^e Sf^ier, ifi att6 ein|elnen ^^al!- 
I^littdl^en lufammengeftgt iinb (eigt |let6 )toet bcfümmt «erfc^iebene £)eff> 
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ttungen, SWunb unb Wer, beren n)ecf)felnbe Stellung fef)c geeigtifte Kn^ 
^)alt«punftc bietet ; auf ber ©c^ale ftnben ftcf), in beflimmte Linien georbnet, 
feine ceil)enfirmi9e Deffnungen febc t)erfcf)iebener (Sieflalt unb 2(norbnung, 
bie fogenannten 2(mbulacren, burd) mid)i bie S^bi^te (^augn^^pfe unb ^aft- 
Organe al« S3en)egungg5 unb gangwerf jeuge bervorflrecften. SWeifl ()errfc^t 
bie gönfjabl tn biefen @d)a(en üor; bie 2(mbu(acren namenttid) bilben meif! 
einen im @d)eitelpunfte jufammenlaufenben funftbeiligen ®tern. 
§. 534. iDie eigentlid)en Gibariten b^^ben einen weiten, runblid)en, centralen 
iD?unb/ ber meifl {el^ntbeilig eingcferbt ifi unb ben 2(fter im @d)eite( ber 



gig. 195. 





^g. 196. 



Hemicidaris (Cidaris) crcnularis. Terrain ä Chailles; 

(SoraUenfatf. 



©c^ale. ^ie SBarjen ber (Bd)a[t, 
»eldbe bie ©tackeln tragen, jinb um 
gemein grof , b^^^i^unb/ erbaben, mit- 
ten burd)bobrt; bie ©tad^etn unge? 
mein grof , meijl !eulenf6rmig ange- 
fc^woUen. ?e^tere ftnbet man meifl 
getrennt t)on ben ©dualen, fo bag 
man \)iele nod) nid)t mit <Sic^erf)eit 
()at bejlimmen fonnen, unb (Schale 
einerfeit^, ®tad)e( anbererfeit^ einen 
t)erfcbiebenen Dramen tragen. 2^an 



m 197. 



1 




Cidaris Blumen- 
bachii. @ta(^e( 
Terrain ä Chailles. 



Cidaris glandifera. 



^at t>ai ®enu« (5ibari« in oiele flei^ Terrain i Chailles. 



«ig. 198. 



§. 535. 




Dysaster capistratus. 
Orforbmergel. 



nere ©enera jerlegt meifl nad) ber ©tructur ber 
2(mbulacren, ber ^arjen 2c., auf meldte einjuge^en 
f)'wv gu weit fut)ren würbe. 

Dag ®efd)led)t ber Dpfajler (gig. 198) un^ 
terfdjeibet fid) üon allen anberen (Seeigeln burti 
bie merfwurbige (^igentbümlicbfeit, baf feine lim* 
bulacren nid)t im @ct)eitel in einen 9)unft jufam^ 
menlaufen, fonbern fic^ in jwei Gipfelpunkten \>ev 
einigen; einer für bie brei oorberen, ein anberer 
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ffir bte beiben t)mtmn 2fmbulocralreif)en. 3)er Tlmb liegt auf ber uttttren 
Bio- 199. @eitc nac^ üorn , ber 2fftec feinten am ölanbe. 

^ie Dpfafiec ftnb feauptficfeUcfe iuraf[!fcl> unb 
bc^M^ ein t»ottrefpt4cr ^(ii(attl)>tmlt. 

SMe Gippittlarten ^bcn dne ntnbe f»m, f. 536. 

einen runbm, auf ber Unterflid^e getegeitm 
2J?unb; wdbrenb ber 2(fter auf ber oberen 
gldcfee in einer tiefen, runblic^en @rube liegt. 
3i)ti 2(mbu(acren bilben einen tit^aatm, f&nf* 
ajpMi Hugi. 5iu^ ^ tm» fho^ligfn ^tm. (gig. 199.) 

IM i&ma l^bma firn §. 537. 

nmblicfee Sorm, burcfeboferte SBar- 
^eU; gleicfefSrmig conoergirenbe Itm- . 
bulacren au^ paarigen Socfeem ge» 
bilbet; unb meifl nur i^et 9{etben 
fittct^agenbir SBac|cn ottf ben 
hm iivifc^cti bm TCmbutocmi. Die 
dtdcfeetn fftib bfttiti, cplinbnfcfe, ber 
Wlm\) iebnecfig. (gtg. 200.) 
2)er?ia«iflbieein5i9e®rut)peaue!bem3urafalf, meldte noc^ einigeren §. 538. 
be« in ben ^>aldojoifd)en ©ebilben fo fjauftqen ®enuö ^pirifer entfedlt; in ben 
übrigen jurafpfd^en 2(btbeilungen fommen nur a:erebrateln tjor, biefe aber in 
gtofcr 3at»l mib febr cfearofifnlKr^m 2(rtm (Sig. 201,202,203,2041 205). 




201. 




Wfl. 202. 



Spiriter WalcoUi. 
^{.v 203. 






T( rchriitula numismalis. 

^ Uj[ id^nitmi4ii4ii M Haß. 
^t v 204. • 

' gig. 205. 





Terebrtlola globata. Teffebntnla impresBa. Terebratula Thimiaiiiii. 
ftu0 Um rndtttn Oolü^. wi$ hm Otfoibmctgel. 
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§. 539. Unter ben eittmu^feligen Wlü\(i}iin ber juraffifd^en ©ebilbe jeic^ncn ftcft 
oor allen bie @efd)(ed)ter bec 2rufternfamilte aixi, weld)e ftier juerfl bebeu* 
tenbe föanU bilben, becen duferer «^abitud bucd)au6 ben 2(uflecbdn!en um 
ferer Äuflen entfprid)t. 

Die eigentlid)en 2(u|lern (Osirea) finb mit ber rechten grSferen @c^qIc 
angen)ad)ren , mdbrenb bie Unfe becfelartig barauf liegt. Die (Schale feibfl 
ifl flet« fef)r unregeCmdgig , ba if)re gorm feF)r nad) bem ^la^e ficf) richtet, 
auf welchem fie an9eJ)eftet i|l. Daö <Sd)lo§ ift ja^nlo6, bod (Sdjlofbanb 
in einer großen , fegelformigen ®rube »erborgen , bie gr65entl)eild im breis 
ecfigen @cl)lo§felbe ber red)fen gropcren @cf)ale liegt. Der ÜÄuöfeleinbrucf 
ifl meifl fef)r tief unb grof ; bie S3ucfeln , ber ber red)ten <Sd)ale befonberö, 
of)ne feitlid)e Ärummung. Jöiele 2(u|lerarten jinb be^balb beieid)nenb für 
ibre @d)i(f)ten, ba (le in ungef)eurer SWenge tjorfommen. S5ei bem gropen 
9BecI)fel if)rer duferen Sorm aber ifl oft unmoglicf), bie einzelnen 2(rten 
IM erfennen. (gig. 206, 207.) 



Sig. 206. 



gig. 207. 





Osirea Marshii. 9iuö bem 
Orforbmcrget. 



Ostrea deltoidea. 5(ud bfm 
^immeribgemergcl. 



§. 540. Die ®rppf)den unterfc^eiben (td) t)on ben 2Cu)lern einjig burc^ ben 

^ig- 208. sßucfel ber red)ten (Sd?ale, 

ber fid) fpiralig nad) innen 
einbref)t.5Ba()rfd)einlic^tt)ar 
bie SD?ufd)el frei ober bocf> 
nur lofe angeheftet, roeß» 
Ijalb in biefem (5$erd)lec!)te 
bie duf ere gorm nur me» 
nig Dariirt unb jebenfaU« 
feine fo ungemein grofe 
93erdnberlid)feit jeigt, tt>ie 
bie^Tuflern. Die ©ri^pb^en 

Gryphaea arcu 'ta. 9luö bem imlcren Siaöfalf (gig. 208, 209, 210/211) 
(@rvpl)itcnfalf). 
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geben burd) if)r gefeUiged Surammenfein tn ungeheuren 9}?engen unb burc^ 
t()re conflanten fpeciftfd^en ^ecfmate ^errltd^e Seitniufcf^eln für bie einzelnen 
@c^ici)ten ab. 

Sig. 209. 




Gryphaea cymbium. 9lu6 bem mittleren 8ia«. 
, Sig. 210. 

^ig. 211. 





Sig. 212. 



Gryphaea virgula. 
9lua bcm Äimmeribgemergel. 



Gryphaea dilatata. *ilud bem Drforbt^on. 

Den 2(u(lem jiemlid) naf)e (lebt 541, 
ein anbere^ @efc^le(l)t angef)eftetet 
ü)?ufd)eln; bie 9)ticatu(en. 2)iefe ba^ 
ben ungleiche ©egalen of)m £)bren, 
fcbmal om (Scf)lof ; nad) unten abs 
gerunbet, mit jtDei flarfen, winfel* 
förmig bioecgicenben ©cblofidbnen 
in jebec @cbale, jwifcben tvelcben ba6 
bteiecfige @cf)lofbanb üerflecft i(l. 
Die Dberfl^cbe biefer a>?ufcf)eln ifl 
meifl gen)eUt ober gefaltet; bie S3u^ 
cfeln nicbt oorflebenb. Der !D?u«fel« 
einbrucf liegt in ber ^itte. 




Plicatala spinosa. 
«ttd ber SBe(einniien[^i(^t bed Sia«. 



« 
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§. 542. f^^^ frfifter erwi^bnten Äammmufd)eln (Pecien) jetgen in ben ju^ 

raffifcf)en ®ebilben mannidjfad)c 93ertreter; t)on »etdjen bic foigenben, alet 
befonber^ l)<hufiQ unb leidjt fenntlicb, für i()re Lagerungen al6 ?eitmufd)eln 
bienen fonnen. (Sig. 213, 214; 215.) 



öiij. 213. gig. 214. 




o. 8{nfe (SAalf. Ä. (Ret^te Schale öon ^P^^na myiiloides 

«uffii. c. <S(^aU üon 3nnen. «"^ bem (SifcnooUt^. 



§. 543. t^^«^^ 5" unterfrt)eiben ftnb bie SWufdjeln, bie jum @enu« ?)ema 

gel)6ren (gig. 216). <Ste 5eid)nen pd) burd) eine langlid)e, platte GJeflalt, 
faf! g(eid)e (Schalen unb ein langet , gerabed 6d)(o$ aud; meld^e^ au^ jtvei 
bicfen ßeijlen befielt, in benen tiefe (^infc^nitte ftd) bepnben. I>\z 
fd)nitte be« linfen @d)lofre< entfpred^en ben ©nfdjnitten be« ced)ten @d)lofs 
fe6 unb nicl)t ben @c^i()ungen. ^ie beiben <Sd)a(en greifen bemnac^ nid)t 
im (Sd)[offe in einanbec, fonbem (egen ftc^ platt {ufammen; unb bie Qin- 
fd)nitte bienen gur 23efejligung ber fielen f (einen 23ikber, we{d)e bei ben 
fernen flatt eine6 einjigen SSanbe« ftd) finben. ©orn fiinbet fid) ein flaf* 
fenber 2(u^fd}nitt ^um ^urd)tritt be6 ^Spffu^; im inneren )tef)t man einen 
großen ÜO^udfeleinbruc! ; ber mebr im oberen Zt)eHi ber ®c^ale liegt. 
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Die STrigonien (gig. 217, 218, §. 544. 

219); beren ®cgcntrart im 3ura 

fc^on burd) bie nur wenig t)erfd)iebes 

nen SWpopf)orien M SO^ufd^elfalfe« 

angefönbigt mv, jeigen im 3ura ' 

eine Spenge d)ara!teri|lifd)er 2(rten. 

Diefe SÄufdjeln ftnb meifl me()r ober 

minber breiecfig, i()re ©dualen fmb 

ungemein bicf unb fdjeinen ein feljr 

fe(le^ @ci)IoSbanb befeffen ju ()aben, 

ba man nur f)id)\l feiten offene 

Spemplare/fonbem meifl 

nur burcf)auö gefd)(ofrene 

2y?ufd)eln ober ©tein* 

ferne finbet. 2)ie !D?us 

fd)el ijl gleid)fc^alig, um 

gleirf)feitig ; bie Sdjlofs 

55()ne lang feitlid) gu^ 

fammengebrörft, Vf6rs 

mig gefleUt unb mit 

queren ^infd)nitten üer^ 

fel)en, bie ben SO^po* 

pf)orien fe()len; auf bec 

Itnfen ^c^ale beftnben 

jid) t)ier 3^()ne, bie nur 
Trigonia clavellaia. 9lu6 bcm Crfcrtmergel. ^j^^j. ^^-^^^ q-^^^ 



Trigonia navis. Cberer 2iaß. 



^ifl. 218. 




gig. 219. 




fcf)nitte tragen, mi^l)renb bie redete 
@d)ale ^»ei, beiberfeit« geferbte 
©*logj5()ne bejtfet. Da« @d)lof- 
banb ifl dugerlid) Die <Stein!eme 
geid)nen ffd) bnvd} bie fpi^ breiecfige 
gorm unb bie jmei umblicken SO^u«« 
feleinbröcfe au«, meiere burd) bie 
üom SlÄantel l)errul)renbe 9linne oer* 
bunben werben. ga(l jebe @rf)id)t 
be« 3ura ^at il)re eigent^)ümlid)e 
^rigonie. 



Trigonia costata. SluiS bfin unteren 



304 



IDrtHe« Stapittl 



§. 545. 9an fin^t Im^tfi^i^ in M<ntgen ®(^id)ten M 3ura, tvelcf)« einf! 

220. fcblammigcii SKfcre^bobm btlbf* 

tcn, eine Sltenge t)Oti !0lttr4eln 
aui ber Somtlie ber 9l?9accfit, 

unter n)eld)en ffd) namentlich bie 
(SJoniompen au65eicf)ncn. 2)iefe 
^ufd)eln baben namlicb bei fonjl 
Hiebt auffaUcnbcr iugtrcc ^eflatt 
ba< 6igentbibntid)e, baf if^te 9tip> 
pen t)on beiben Gdtm t)rt su* 
famitienneigen, unb fo auf jebcc 
@d)alc eine Vformige Sigur bilben, beren @pi^e nacf) unten gerichtet 
iß. iDie (^oniompen ftnben ftcb nur im äuca unb bec unteren itceibe. 

$. 546. 3u berfclben gamtlie ge^tren auc^ bte ^iotobomyen (Sig. 221), «b 




Gonioniya literata. Terrain ä Chailles. 



9ta. 221. 




auferorbentltd) sQ^^i^^ic^)«^ ^ 

fd)Jed)t fef)r t)pranberlid)er S??uj 
fc^eln mit entgegengefe^tin 
S3u(!eln, bi^nner (B(i)altf Ott 
metfi stt betben leiten offci 
flibt, auc^ bei wttfUnbigcn 
@cf)(uf[e, am metften abctnA4 
()inten. iDec 50?anteleinbrucf 
jeigt einen tiefen 2(u6fd)nittam 
f)interen Ali)eile. ^(ofi 
ifl ia(»nlo6 unb bat iiitr cme ' 
Ifi((te SKnne unb cntgcgeagiii 
festen QSutfl sut Sefefligung 
be^ (uc^en S3anbe^. 



Pholtdomya esaltati. «it« bem jOrfnUfon. 



?0?att finbet meiff nur bie 
^teinfemt biefec SRufcb^ln- 
IDte etnielttitt Xctcn |!nb fo hlu^i baf f!e bottrepc^e Seitmuf:^ geboi 
fSnnten, »emi ntc^t bie untcrfc})etbenben a!?ecfma(e fo gering mjren, baf 
man nur mit gr6§ter Wlui)e bie 2(rten unterfc^eiben fann unb be^()alb fff 
ten ^öerwecfjfelungen au^gefe^t bleibt. S!J?an follte auö biefem ©runbe bie 
9l)olabompen gac nid)t mel)r jur (Il)arafteciftcung ber @(i)id)ten ann^enbeiif 
ba man mit t)o(fem 9{eci)te fagen fann, baf nur geäbte unb fe§r fpcctefl gei 
Abte Zoologen im @tanbe finb, bie Veten ju unterfcN^ni. 
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^^9- ^ine ci9ent()ömlid)e, unter §. 547. 

allen Umjldnben leidjt fennt^ 
lid)e Jorm Don 9??ufc!)eln bils 
ben bie ^oppeH)6rner, Diceca« 
(gig. 222), beren Uvun eim 
jig auf bie oberen jurafftfc^en 
@d)i(^(en befd)rdnft finb. 
S3eibe ©dualen fmb ungemein 
bi(f/ unregelmäßig , ungleid^z 
^)ornf5rmig au^gejogen unb 
eingerollt. 2)a« <Sd)lof ijl 
fef)r complicirt unb mit (5c^)a5 
ben^eiten t)erfe^)en, bie me^)r 
ober minber biejenigen ber 

Diceraa arielina. 5luö bem oberen ^ortlanb. n'^nf*«^^)«^" £)trmufd)el nad)^ 
falfe (J)iccratenfalf). aljmen. 
iöxt Z\tatUn l)aben eine fa|l freiÄrunbe gorm mit jwei gleichen ^c&a^ §. 548. 
(en, bie DoUfommen fd)ließen unb meifl felbj! ju üoUfldnbigerem @d)lufi'e 
innerlich) geferbt ftnb lilng6 be6 9{anbed. Dai ^d)loi l)at jmet ^hf)m an 

Stg. 223. 

«ig. 224. 






Astarte minima. 

Astarte elegans. 

9luö bem oberen Coral-rag (Sljiartenfalf). 



Biß- 225. 




Nucula Hammen 

a. 93on ber (Seite, b. S3on oben, 
e. (Sine Sd^ale i>on innen, d, (Stein 
fem t)on ber (Seite. 



jeber <Sc^ale ; ber Dorbere 3J?u«felein» 
brucf tfi burd) einen Clueroorrprung 
in jmei getrennte ©nbröcfe get^eilt. 

S5anb liegt ^ugerlic^. ©ie run« 
ben 2(nn)ad}«f!reif€n treten fef)r flarf 
»uljlig ()err)or. (gig. 223 u. 224.) 

2)ie s^uculen (gig. 225) au« ber §. 549. 
gamilie ber 2(rcaceen fommen be= 
fonberö ()^uftg in allen oolit()ifcf)en 
9lu« bem oberen ?{aö. @d)id)ten t)or. ^« finb meifl fleine, 

regelmäßige S)?ufd)eln mit (Jußerlis 
d)em, ranblid)em SSanbe, einem tjiels 
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306 IDrttted JtapiUl. 

fad^ geja^nten @4(o|ff , beffen 3^()ne eine in flumpftm SBinftl dcbrod}ene 
9tiitf M6«ii. 3ti Um föuM ber @4aU bcfmbet ff4 ein gcojftt liffcl» 
ftctntgir bir hibif Uid^ gtrfUrt »trb. bcibm fRiKfrtetnbrto 
fM fiatC itnb buvc^ einen einfacf}eti VUMfMbxnä UfAmhm. 



§. 550. 



9i0. 226. 



§. 551. 




£)ic <Seecfmufc!)eln (Pinna) (gig. 226) laffen ff* 
ln6)t an if)cec gcjicecft bceiecfigen ober fdci)crf6rmi9en 
®efla(t erfennen; fte ftnb g(eici)fd)altg bunn; bie fön- 
(feUi btlbeti bie f^maU ^pt^e, unb bic^t (hinter 
tim bifinbft f[(^ bcr fUitit Mrbcre SKu^Icinbnuf. 
)D(r €^(6(o$ranb ifl gerabe tmb ja^nlo^ ; t>ont beftn» 
bft fk^ ein bebeutenbec 7lixi\<S)nitt für ben SSpIfu^. 



Pinna Hartmanni. 



§. 552. 



2)iegei{enmufcf)cln (Lima) f)a6en jttjei ungleic^fcitige 
(Schalen , bie nur fe()c »entg t)on einanber oerfcf^te« 
ben ffnb, einen geraben, freien @d)U}f canb mit einem 
^fei%eii £)^re imb einem breiecKgen @4loffe(be. 
2)ie Bmfebi ber €$(^alen {le^ a»< einanber. Sol 
@c^(o$ felbf? ifl ia\)nM unb ^at eine breietfige, in* 
««« bem «ttteten «iae. nerlid)e 9linne. 2fm Ijinteren Dianbe beftnbet fid) 

balb ein 2ruöf(^nitt für ben SSpffu«, 
balb fel)lt ein fcld)er. 5S}?an !)at bie 
2(rten o(^ne SSpffu^au^fd^nitt in ein 
befonbere6 Oeft^lec^t, Vlagio^ma, 
oereinigt, wi^renb man nur benieni» 
gen, meldte einen foid^m beft|en, ben 
9^amen 2ima gctaffen ()at(gig. 227), 
eine 3!rennung, bie nid)t geredjtfer: 
tigt fdjeint. Die Seilenmufci)eln bf- 
ginnen fd^on im 2)?ufci}elfalfe unb 
ge()en bur(|> alU Sormotionen bt<^ in 
bie SeOtivelt. 

J)te Slögelf^Smer (PferocerM) 
()aben eine bicfe, oüale «Srfjale mit 
meifl niebrtger @pinbel ; bie 9)?unb» 
iffnung tfi Idnglid^ fd^mal nad; Dorn 
in einen langen, gebogenen Kanal au^ejogen; ber (^ufere ^unbranb in 
einen SlAgti ermeitert, ber ^ter bem Itinaie einen 2Cu^f(^itt mib 
tMfBü^ Sailen unb Spieen trigt; ber innere SRunbranb ift gtatt ober 




(Pla^iostoma) gigantM. 
Sliitf bem ^a0. 
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PtCToceras Oceani. «uö Um ^ottlant>taltt. f^f'"*^ getDunbcne (Schale mit 



ettraö geirunbener @pinbel imb 
oierecfig fdjmaler (OlunbSffnung , an beten 5ufecem $Ranbe jundd^fl am 
Umfange ein fd)maler, tiefer ©palt ftd) jeigt, beffen öpiflens haß @efd)Ied)t 
Don ben fe()c na()e üerwanbten Äreifelfd^necfen (Trochus) unterfdjeibet. J)ie 
Oberfldc^e ber <Sd)ale i|l meifl gegittert. 

©n eigentf)umlicf)e« ©efd^lec^t nur foffiler <Scf)ne(fen, ba« fall au«= §. 554. 
fd)lieflid) auf bie iuraffif(f)en ®ebilbe 00m unteren £)olitf) an befd^rdnft 
fd>cint, ifl'ba^ @enud 5^erinea, oon bem man je^t me()r aiß breigig 2(rten 
auö allen 2Beltt()eilen fennt. ^ut eine 2(rt fdjeint in ber dd)ten Äreibe 
t)or()anben ; alle übrigen in ben (Bd)id)Un be^ 3ura unb nod^ im neof omi= 
fd>en ®ebilbe, ber unterjlen jtretbeablagerung. 3)ie ©ejlalt ber 5lerineen 
ifl meifl fe()r langgeflrecf t , tf)urmf6rmig ober felbj! fa|l cplinbrifc^; bie 
(Sdjale ifl fjef)r bicf, bie ÜJJunbJffnung fc^arfranbig , me^r ober minber 
rf)omboibal. i)er merfwfirbigfle G^arafter biefeö ©efc^le(J)teg berul)t in eis 
nigen auf ber inneren gl5d)e oorfpringenben galten ber (Sd^ale, mid)i in 
bie »f)5f)le ber @d)necfe l)ereinragen unb bei june^menbem 2flter berfelben 
ffd? Dergrifern, fo baf bie legten SBinbungen ber ©d^necfe fafl gar feine 
^6J)lung mef)r beft^en, inbem bie wud^ernben galten fie auffüllen. 3e nd? 
t>er ber !)!7^unb6ffnung ^ beflo bunner if! auc^ bie @d)ale unb beflo fleiner 
ffnb bie galten, bie inbe^ in ber Srounb6ffnung felbfl flet^ fel)r ftd^tbar ftnb. 

20* 
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J>ie t)icr abgebilbete Nerlnea suprajurensis ijl burd)au« cf^arafteriilifd) 
f6r bie oberen ©c^idjten be« q)ortlanbfat!e«, m fte in ungebeuren ^D^engen, 
juweilen ganje 855nfe bilbenb , öorfommt. 



giß. 230. 



«ig. 231. 



^ig. 232. Si3- 233. 



§. 555. 






Nerinea God- 25icfc(be im 
hallii. Sluöbcm ?dnaöbut(^* 
Coral-rag. fi^nitt. 



Nerinea Mosae. 
Sluö bcm Coral-rag. 



^ie 2(mmoniten mit ^uperlid) 9eiÄf)neltfn 
5tammertt>dnben bilben Dom SD?ufc^elfatfe bid 
jur Äreibe eine ungemein lange 9lei()e üon 
2(rten, bie oft bei i!)rer »?)(!luftgfeit unb ber 
c^arafterijlifc^en gorm if)rec duferen SJerjie' 
rungen febc bejeidbnenb pnb. ^ie 2(mmoni» 
ten finb gleidjformig oufgeroUte, gefammerte 
(Sd)alen eine« bintenftfd)^ ober nautilu^artigen 
2:biere«. X>at Slbicc lebte in ber kferjlen 
Äammer ber (Schale, bie meifl ungemein gto§ 
im SJerb^ltnif ju ben übrigen Äammem ij!. 
Diefe le^teren waren f)ot)l mit 2uft ange* 
f&Ut unb bienten fo bem Spiere @egem 
gewid)t/ gleid)fam al« (Sd^njimmblafe. ©ne 
bur* biefe Kammern burd^gebenbe diif)ti, ber ®i|)f)o, biente nid)t, tt)ie man 
glaubte, al« $öermittler 5tt)ifcf)en ben einzelnen Kammern unb bem Stfjier«, 
»oburd) Untere« bie 2uft in ben Kammern willfubrlid) üerbidbten ober t)ep 
bunnen f onnte , fonbern e« war einfad) eine Äalf robre , bie einen (Sebnem 
fhang beberbergte , woburcb ba« an bie (Sdjale befefligt war. Der 
(Sipbo ber 2(mmoniten jlebt an bem auf eren Dlanbe ber ©d)ale, weldje üon 
ben ^Binbungen abgewanbt i(l. SD^an bat biefe @eite, obwobl mit grofem 
Unrecht, ben ölücfen be« 2Cmmoniten genannt, ba, nacb ber Söefd^affenbeit 



Nerinea »uprajurensis. 
IDarüber eine ©inbung mit 
tcn burc^f(^nitten. 
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M je|t nod) lebenben Wautilu«, gerate ber 83aud) nad) aupen, ber JKucfen 
be« 3:f)iere6 aber nad) innen gegen ben (^entralpunft ber @(f)ale gemanbt 
iff. 3nbef ifl bie JSebauptung fo in ben ©ebraud) öbergegangen , bag man 
fortfabren roirb, ben @ipbo ber 2(ninioniten borfal ju nennen, obgleid) ber^ 
felbe eigentlid) \)entra( ifl. 

S*9- 234. ^djalen ber ^tmmoniten waren 

meifl ({u^erjl bunne, fo baS nur bie ^tein^ 
ferne mit ben itammernxSnben erhalten 
(tnb. £)ie Äammerabtbeilungen (Tnb ge» 
müt, auf bem 9lanbe metfl blattf6rmig 
au^gejacft, unb bilben mef)re din- unb 
2(u6biegungen ; bie man <5^tte( unb Sc 
ben genannt bat. ^ie Soben ftnb bie nad) 
hinten gerid)teten (Einbiegungen, bie @^ts 
tel bie nad) oorn bfröorfle()enben 2ruöbie5 
gungen; jebe ®d)eiben)anb bat wenigflen« 
«ig. 235. gig 236. 




Ammonites Bucklandi. 
9lud bem 8iad. 





Ammonites catena. 
$lud bem Siad. 




Ammonites slriatulus. 
9lu0 bem unteren OoUtl). 



fec!)^ !2oben, »ier feitlid)e, auf jeber Seite jwei, einen borfalen unb einen 
ttentraten, tt?eld)e burc^ ©dttel üon einanber getrennt finb unb ju »eld)en 
nod) acce|forifd)e 8oben unb Settel fommen fonnen. 

2)ie erfle Cammer ber 2(mmoniten iff meift nid)t erf)aUen. SO?an b^it 
inbe§ an einigen Drten, namentlid) in @ng(anb, tomoniten gefunben, mo 
ber 5u5er|le 9^anb ber @d)alen6ffnung ftc^ ooüfommen intact jeigte, unb 
njo man balb einen mittleren, fd)nabelarttgen Sßorfprung, balb feitlid)e, weit 
üorragenbe Sappen erblicfte. fSlan erfennt bie 2(rten meijl burd) bie 2frt 
ber (JinroUung, bie mel)r ober minber oollfl^nbig ijT, burd) bie 5u§eren 5Bers 
jierungen, bie gorm be« 3)urd)fd)nitte« tc. Die gamilien, meld)e unter ben 
2rmmoniten aufgejlellt worben ftnb, erleid)tern fe()r bie Äenntnif ber ein» 
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^tlnm Ärtcn, unb bie (*intl)eilung M fo sat)lrcid)en @efd)lcd)te« in einzelne 
abnippen; (te fiaticn aber in iDologif^ec 4)mft(^t auf feine S3e)>eumng 

§. 556. 2)ie 9lattCtUn, beten fd^on fc&^er (Icn>a6nttn9 get^n toitvbf fdnimeii 

in Den iuraffifdjen €W^id)ten mit iironni*fad)en Ärten toot, bereu einige 
bucd) i^)re grofe SSerbceitung unb au«9e5eid)net«tt inneren (S^rdftfre att 
?eifmufd)eln gelten fonnen. '^(ut^cr ben @d)alen fclb|l pnbet man fowobl 
im Sura, al« aud) im 5!J?ufd)elfalfe uiele oerffeinerte ^djnhbei biefer Ge= 
p^lopoben, tpeUl^e benen ber lebenben iiemlid) (ü()nltcb unb unter ben 



8ig. 237. 




men !Rf)pnd)olitl)eö unb Gondjocbpnc^u« 
befannt ftnb. I>it(t <S4^ndbel ^aben im 
2Cttgenieinen bie Sonn ^aimjaien« 
ober €i4i(bfrStenf((^njbe(n. 





Naiitil«a'%iestu:> 
9lu€ Um untcvctt OeUtff* 



b. !Detfe(be »on »onte. 



557. 3tt ben meiflen Suraft^i^ten fommen rdt^fel^ tBerßeinentngen «or, 
bie ott^ smei g(etd)en; bceirettigen €itA(fen bef!e()en, bie mit bem ttnen 
9ianbe an einanber liegen, platt mit concentrfftben €$treifen tjerfe^en pnb, 
Big- 238. feine «^puc üon <Sc^lo^ ober 9)?u«feleinbrucf jei» 

gen, unb im inneren au6 pri^matifcf)en 3eUen 
ju bejlet)en fd)einen. 9)?an ^at lange über bie 
9latur biefer Sb^ile geflritten; ba man ffe oft bei 
ttnb in Xmmoniten gefunben f^at, fo ifi H febc 
wa^f^einii^i baf ffe innere, fefle äl^eite biefer 
SIbiere loaren. )Durc( bie anatomifdlKtt €Stitbien 
Uber ben 9^autilu«, ben einjigen je^t lebenben 
(?epl)alopoben mit gefammerter ©djale, ijl d 
wabrfcbfinlid) geworben, ba§ biefe mufd)e [artigen 
. _ , ^ , „ ©tiefe in ber Dicfe M 2;ricf)terg lagen , burcb 
Von e«tenbo^tt. we^en b e Sep^lopoben M ^t^^mwafler üu$' 




i^iyiu^cd by Google 



eptMf Qho%nt^, 311 

(rfeben , unb baf fte }um ^nfo^ bec !SHu$Uln tiefet fe()c ßetfc^tgen S^Ue< 
bejümmt toottn. 

3tt bm mecftv&cbigfim S^erfitiiiiruiigfii gf^lctn bie ISfitmmtfii (gig. §• öö8. 
239 bil 243), m\ä^ vom tta« btt |ttv itnibf in gcofir aSeng« t»otCom' 
meti ttttb namnitlt^ im 8ift< oft goni« Sager bilbeii. ^# bilben ffe cy» 

(tnbrtfdl^e ober platte ^htpiv, au bec emen ®ette sugefpilt ober (anjenartig 
gefc^drft; an ber anbern mit einer conifc^en, me^r ober minber (angen Jbht)U. 



9i0- 239. 8ig. 240. 8ig. 241. 9i9 242. m 243. 




«. I^OwMatt. Ä. SUyecIe. eitler. 
9la(^ ^ragmetitdi te^auvirt. 



2>cr Söelemnit ifl meifl an bicfec «Seite jerbrocf^en, unb H f^t (ttttge Uli* 
terfucl)ungen unb SSefeitigun.] meUc Srrthumcr geeollct, biö man auf tid)'- 
tige Änfid)ten gefommen war, bic in bor ncucflcn B^it baburd) befli^tigt 
wurbeiii baf in (Snglanb SaeUmntun gefunben »urbai, toelcf^e nod) oom 



m 



2Cbbrucfe M }lt)\nt^, m toeld^etn fte jlafen, umgeben macen. tj^ je^t 
benimmt , baf biefe 9{efle innere ^nod^en eine6 @e))^a(opo)>en macen, 
m ffimt C^fflatt bcm itabnoc ft<t^ ni^vtt tttib .iiH4cfcNn(<(^i «nt biffiNV 
l4n TCcme ^ttt ^ ttutir btnrn aOft tonge itiib aiMi Idngm NfiiiM 
bcn. ZHefr i[mi trugen ^Saitgnipfe, tit mit fä)atftn |)afm bdpaffhet tvoccn. 
^ie /Ibtert litten stvet groSe ^d)n>immflo|Ten , innerlich einen iDmtenfad, 
beffen ^?pia mci|l fel)r gut ert)alten ifl^ unb fcheinen fiberf^aupt im Uebri* 
gen gan^ t>en ie^t tebcnben ^'aimacen analog getrcfen ;,u fein. (5in tJoUjTan» 
biger S3eUmnit ifl aud bcei otöden 5ufammengefe|t ; oon benen man aber 
meifi nur M untere, ben i8d)nabet ober Körper, erhalten ftnbet, ba^, tok 
fdlioti bmuffti met|l cyltnbctfKb ittib foUb ifL iDa< obere (^nbe be< MtptH (c) 
2391t. 240} btlbet eilte cotiir4e,be(^ieiflcinige{>i^e| tit «»el^er bteVfbeoCe 
ober ber $()ragmocoitu« {b) ffecft; eine too^re gefamtnett» €icbale mic 2uft* 
farnmem, Me rok Ubrgl^fer auf efnomber gefcbid)tet ftnb, unb bur(^ mläjt 
ein ^'ipbo f^inburd^gefjt , ber an bcc (Sfitentranb ber 7[[ücofe anliegt. I!>et 
Wintere ber 2((tjeole cnblid) fe^t fid) in em blattartiqcö ©ebifbe fort, 

bad ma^rfd^einltc^, mie bei ben Jlalmaren, kornartig mar, unb be^^alb bad 
^ombtatt genannt wirb. Da« Hornblatt (n) ift ttur febr fetten erbatten ; 
bie TilmU im tfl bon beiti iticpet ober ©«(^itabel gettetittt ttnb biefer nod^ 
auf etbem metjl obeti getbtoc^eii. Wtaa tat eitte gMfe i»oti TCtttn 

itittecf^i^, bit abev Iti tteuefiir StH fe^ tyeiminbert uttb all sufdatge 
ober 2C((er€$^ar{e(jfett etfatmt worbett flnb. 
§. 659. 3n ben (Sd)iefcin Don ^olenJ)ofen J^ctgen ficf) aufßc anberen febr jar» 
ten unb moF)(crbaltenm SofTilien aud) eine ?0?enge oerjlcincrter 3nfecteii, 
weld^e namentird) ber gamilie ber £ibeUen ober ^alferjungfern ange^reii 
(Sie* 244). &tfd^Ud^t unb ^ct btcfec ttbeUen meijpt tmbeflmimbar, ba 
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bte micf)tigf!cn ^tm^n, %&i{ihmn, Wlmbtieilt, ^^mt usib fRclftMrf 
^ S%<i miorcn gfgaiigeii fliib; attciii fd^n Meutmbe Qtife (e« 
gifit tecfii t>oii itiiem (otbni Hn 2)iirdbmeffer) $eugt t»oii tet TptcU 
ftfc^ lBerr4ifbeii(rif MeTct 8t(elleii. (Sg liefert aber beren 2(ntt)efen^ett in 
btn ^(en^ofer ©c^iefern einen neuen f8zm\€, bap bte Sllbung berfelben 
in einer ru^gen, eingefdjloffenen Söucfet öor (id^ ging, bie Ufer nid^t 
ft^t entfernt fein fonnten. 

Die juranifcben ©ebilbe ffeUen (icf) in ^)inftd)t i^rer gifi^e M m §. 660. 
burc{)au« neuer 2Cbr4tittt in ber ^ef^tc^te ter €rbe bar^ tiibem twn mm 
an bie Sormm mit ungMbU^n ^toat^fT^ (.^eterocerfen), toeld^ 
mit ttiHfr btn pM^ä^m Sormeti guerfl mib affeiti (errfci^enb erbli^en, 
mt^r tttib me^r ^urficfftnfeti unb beti getoil^nlic^en ®efla(ten mit ^kid^lap* 
ptger ©c^^waniffoffe (^)omocerfen) ^lafe madS^en. 3m Uebrigen pnben ftc^ 
gig. 245. inUf, wie unter ben palaojoifcfeen gi* 

fc^en , nur ©anoiben mit ©djmeljf^^up» 
pen ober |)(acotbeti, b. f). ^iwrpelftfc^e, 
boti tofl^eii mcifl mir 3i^e mib 
(feiiffacfKln er^atdii ffnb* 

titiffr ben Gefhadoiitfii ber juraf* 
ftfcf)en ©ebitbe jeic^^nen ffc^ namentlich 
bie @trop^)obuöarten aui — idnglidje 

Straphodiu longidens. «uTbrn 3<^()ne an beiben ^nben abgeftu^t, in 
unteren Cotitti. ber SWitte er^^aben, beren ifan^^ape et» 

(Calcaire de Caen in ber aiotmanbie.) »a« 9ebref)t ifl , fo baf M öoie fie 

oft mit berfleinertm SBdttigeltt bergUic^ 
IDie OMfi^ biefir B^N« gefslttt ttiib gefireifl, meifl felbft gegittert; 
bie Owiel breit, ptott ttnb fd)n)ammig. 

2)ie ©anoiben treten mit ^uferfl mannidjfaltigen unb (J)arafteriflifd?en §. 561. 
gormen ouf. 2)ie ^pcnobonten, beren tt>ir fdjon früher ern)5()nten, jeigen 
(|ifv met^ce ©efc^lec^ter/ unter toelc^en bad ©efd)Ud)t ^pcnobuö fetb|I bad 
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Pycnodw flumibiif. 

Tom d'OriaBdo. 



^Ut\d)^t tfl. @ä ftnb furge, 
loii Strebe mit fe^r fcbnea 
abfalleiibem JtopDwoftli 
licgettben 3Cugeii mib liemlsd^ 
toeitem ^mU. 2)ag €SfeIett 
\\t fcl)c j^arf ; bie 5Birbelfort» 
fdfee namentlid) fe^r bebeutenb 
unb im 9lacFen nod^ burc^ ei» 
gentl)fimltd)e; fd)iefe Änocf^en» 
»btutf bee ganzen gif^ea. fJa^el" üerffärft Die gtoffeit 

— ffnbmebng, aber itemliil^ lang; 
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diuden unb T^fterfloffe äberiie^en bte ganje I)intere ^^(fte M ^orpet^; bi( 

gig. 247. ©d^wansflofTe ifl f«!lcf)erf6rmi9, 

gleidjtappig. 2)ie SSrujlfloffen 
ftnb feJ)c ftein; 85aud)floffcn 
fel)len. 2)ie ä^^ne tiefet ©e^ 
fc^led)teö ffnb bceit, fla(^ unb 
meijl jicmlid) abgenu^t; jie 
f)aben meijl eine bobnenfot: 
mige ®e|latt; befonber« biejej 
nigen in ber W\tu bec Äiefer. 
2)ie leiten j(!lt)ne finb fleiner, 
Tycnodus gigas. Äinnlabenfiücf au« bem runblid) ; bie t)orberen ©djnds 
%^oxtlan\>UiU. ^^^^^^^ mei^elformig. 3m 

compacten ^ortlanbfalfe na^ 
mentlid) finb biefe, meifl jerflreut üorfommenben 3^()ne bei bemSWangel am 
berer Soffilien t)ortreffticf)e SBegweifer. 
§. 562. Die gamilie bec gepiboiben getcf)net fic!) im 3um namentlid) burd) bie 
@ef(i)led)ter Dapebiug, Sletragonolepi^ , Sepibotu« unb ^f)olibopborud ou^. 

Die erjlen beiben ©efcijlec^tec unterfd^eiben (td) nur burd) if)re 3t5()n^ 
n?eld)e bei Dapebiuö auggef(^n?eift unb smeifpifeig, bei S^etragonolepi« eim 
fpi^ig fd)arf finb. 3m Uebrigen f)aben biefe gifd^e einen platten , i}ol)(n, 
furjen Äorper, f leinen Äopf mit fleiner £D?unbfpalte ; unbebeutenbe, furjt 
gloffen; bie S5aud)flo|Ten (leben in ber 5!}?itte be« 93auc^e«; Olucfen^ unb 
2rfterrlofre einanber gegenüber; bie (ScljwanjflofTe ijl gleidjlappig. Die^djuP" 



»ig. 248. 





pen f7nb rf)omboiba(/ btc!; mit hidn, gldn^en^c @(^melilag( betX(f t uitb 

2)te ^ttreH>en bcr )ttc<if|?r(|^m QkbÜUbi un^ffi^ei^n ffc^ ooii bmimigen §. 563. 
tfr Atmii €$4^t(^teti burd^ t^re meijl gldcbtaitptge Cd^ngfiofre. 2)if 9)tc* 
gafuntlarfeti ^bra eine fe^r gro^e ; abgermibfCe CM^wan^floffe , eine items 

lid) gebrungene, frilfttge (Bejialt ; siemHd) ()o()e Oiucfenflofre unb groge SSruft* 
floffeTf. Der Äopf ifl furj, bie ^unbfpaiu nicf)t feF)r gro^, aber mit btc!en, 
conifd)en 3a()nen bewaffnet. Die @c()uppen fmb gro§ unb t)inten abgeruns 
brt, fo ba| fte in i^rer &t9aU ctmgccmafen htn puppen bcr Karpfen 
gietc^ti. 

8ig. 249. 




aieflattraHon »on Ütcgalütitf. Sud ben oBetcti 3nvaf<l§i^lm »tn C^oteni^fcn 

Sil bm ittrafllfitKn ^kij^äftm trtten smn etftni 9RaU ffirdbe mit fc^na» §• 564. 
belfirmig oeriAngerter €id^nauie auf, bie ^ter ju beit €kmcotbni ge^icen. 
Die 2(6pibor[^pnct)u6 ge^6ren biefer ©ruppe: fte ftnb (ang, f<^ma(/ cp(im 
brifd) ; ber ^berüefer er(lre(f t fi'd; fd}nabelf6rmig weit öber ben Unterfiefec 
fjerooc, wie bei bem @c^merfftfd)e. S5eibe Äinnlaben fmb mit fpi^jen^ coni= 
fc^en, ungleid)en 3abnen bcfe^t. £)ie (Scf)uppen finb t)ot)it al« lang, meijl 
m9l)v al^ boppelt fo boc^ in ber 9ldbe ber ^ettentinien. Die Stucfen- unb 
Zftifcfio^tf einanbec eiitgcgeiigere|t| Üegen fe^^r mit na^ l^nUn, wie beim 
«^e^t. jDie &dyioQX^fhfft iß ^albmonbfirmig« SRan ftnbet 2(<pibcc^n« 
in ®0(enbofen, fomie in ber itreibe. 

Sie*. 250. 




BleflaitvaÜott »on fUHbot^l^nd^u«. 



Die 9leptilien ber juraffifdjen ©ebilbe ftnb namentlid) burd) bie Samilie §. 565. 
t>er Snaliofaurier ober @eeeibed)fen auögejeidjnet , wetd)e nur jwei d)araf» 
tetiflifcbe ®efd)led)ter einf(^)lie§t, bie 3d)tb90fauren unb bie ^lefiofauren, 
becen G^KiraCiere fo fet^r von benjenigen ber ilbfigea Gkutrier abi»ei(f^n, baf 
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fitf bei it)rer abcnteuerlid)en gorm ixnh b«beutcitben ©topc fall ubecotl 
burd) äeidjnung unb Sefd)reibttn9 bffannt ffnb. ^ie ^naMofaucier im 
2(Ugemetnen ^aben biconcaoe ^irbd, bucci)aue$ mt gifc^toirbel gebUbct; 
Pitt dtofcj^fe o^e ilraUeiir bmn ^n^ctige ^Berlingentiig au$ tin^tintn 
vttiitttfl)<n Jtiio(^f}&((cfi sttfainmengffflt unb tin platM 0aiiBf bUMi 
o^tie jtraOfii unb o^ne Stngfrabtl^eHungen ; fptbe^ fegelfSrmide stf^^i »HttK 
in einer langen, »ectteften Diinne idng« ber Äiefer (le()en, oufeibtm «ber 
noc^ m eigenen 3«J)tt^oblen ff^en, tt?ie bte B^t)m bec (5cocübile, unb wo hu 
(5rfa^jil)ne ebenfaK^ in ber ^ohU be6 alten So^ne« burd)brcd)en. ©er 
Äopf <)at in feiner Sufammenfe^ung grofe 2(el)nlid)feit mit ber ^tructur 
bcg iSrocebtlfopfc«, toi^renb bte floifcnfirmtgen 9iub<rf&fe fonjl tiirgcnb^ 
bei bell Sit ptilteii «ovfomnieit unb bie bepyeft au<ge(i|ftfn SStrbef eine um 
t^etfennbate Sircf)a()nltcbfett bebtngen. 
§. 566, 3*tl)pofauren errcid)ten biö t)terji9 gu§ 2^nge; fte Ratten einen 

bicfm <|)intecfopf mit langer, fpt^er ^ä^mu^i, in meldjer 120 big 160 
fpifee, fegelfJcmige, l^ngögeflretfte iiii)nt fteljen; welche beim @d)lie^en beg 
ä}?unbe0 in einanber greifen. £>ie 2(ugenf)6f^lcn ffnb unge()euer gro^i Icei^ 
finnig/ unb in t|nen ftnbet fUl^ metfl ein beci>eificnitgcf teoc^encing, m$ 
meßten einsehen ^StAden surammengefe^tr ber eine mittCect, ntnbe Skff* 
nung (äff unb offenbar in ber weifen 2(ugenf)aut, ber CRerotifa, einge» 
bettet lag, ivn bie« and) jci^t noc^ namentlid) bei S3ogeln unb 'Sd)ilbfr6tfn 
ber ^ail ift. £)ie DrtcoIogi[c{)en (Jigentbumlirfifeitcn be^ Äopfe^ f?ef)en s«>i= 
fc^^en Leguanen unb ßrocobilen m ber dJhtu. 2)er ^aU ijl duperfl furj, 
gerabe gefirectt unb au^ etn>a fönf bid ^e^n SBtrbefn aufammengefet^t. Der 
ctp|»entragenben dUiTcmoirbel ffnb gegen bief}lg; man M beren bi^ {u 
neun 2)ur4mefrer gefnnben. Xttt Strbet trennen ff4 t»on ben 
einzelnen S^rtfd^en, n>eld)e auf i^nen ruf)en, nnb erfd^einen bann tme 
Dambrettfteine, bte auf bciben ©citcn i^cctieft ftnb. Die flippen umfafTcn 
ben ganzen ?etb unb vereinigen fi'd) in einem T förmigen S5ruflbeine. 
Die »orberen gloflfenföpe mit bem @(^)ulterapparat finb (Idreer ai$ bie ^in« 
teten mit bem S3e(fen. Der 0(^n)an§ tli oerf^iltnigmiftg fur^ f&r ein 
eibe^^fenarttgeg ?£^t; ni^t gang fo lang all ber 9lunipf. Die 8lo|fen 
loaren mfjl o^ne Swetfel mit eifigen Jtnoc^en ober «ßornplatten bfbetft, ber 
flbrige Stitptt mät, 

Alljme fjatten, wie tJtele ber jotu^ebenbcn Sifdic, eine ®piralftappe 
im Darm, wobucd} ihre (^rcrenicrue eine j^eimmbcnf, fdinecf cnfocmiciie @cj 
flalt erbielten. SWan i)(it biefe, unter bem Okmen ber (2o|}rclitJ)en befann? 
ten fofftten (gFcremente (K^ufig in ber SSauc^i^U oerfc^ebener Scbt^K^ii' 
ren gefunben^ nnb ang ben barin eingebad^nen itno^enrc^uppm iwn p 
f6^, bif mit i^nctt Dorlommen, fd)(ieflen mfiffen, bap fte fTc^ i>on gifd^en 
befmiberg n^ten nnb ol^ne 3weife( ^ nadj^ i^^rec £)rganifation ju fdfiitftn, 
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ungemein 9efr(5^i9 waren. Wlit <Si(^ert)ett fennt man 3cI?tf)pofauren nur 
auö bem 2ia^ ; bie 2(ngaben auö anberen Formationen berufen auf einjels 
nen ^t)nen unb ^nodjenflucfen , bie meijl tjermed^felt würben. 



$i0. 251. 




5)cr Äopf üon oben. 



5Benn roöglid) nod) abenteuerlidjere gormen jeigen bie ^leftofauren, §. 667. 
totld)i in allen allgemeinen G()arafteren mit ben 3ci)t^pofauren fiberein« 
flimmen, allein Don if)nen namentlid) burc^ große 8^nge unb S3iegfam!eit 
be« »^alfe« abn)eid)en , ber in ber langbalftgen Titt fajl ber oorberen JQ^lfti 



«ig. 255. 




(Refiauration von Plefiosaonis (folichodeirus. 9\a$. 
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j(if^ mit fitngejlreipm ÄigetjÄ^m«! «>efe(Jt/ namcntlid) im Unterfirfec 
langet »etbe» mib aii gangiÄiw aniuff n ffitb; bie ^uberffife ftnb t^n» 
9er, al« bei 3d)tbnofauru«, bif ®*nKiiis futs unb |lirtf6fnitg. £)a6 5l*itc 
f(^)»amm tral)rfd}cinlicl) wie ein @d)Wan mit Sficmig aebogmeiti ^^^alfe 

unb UUe von Aifd^ni, »ie bie .icl)tt)9ofauren , mit welchen We ©felette gu« 
fammen oorfommen. 

256. 




§. 568. 2>eii Cnofiofattcitm in {»iiiMt ber $6(i<i(nuitg imm^, ahtt m 
anberm SSe^iettttigen fe^c Don i^tien «ttfcbttbeti, erfdl^etiteti bte ^ttrobad^" 

len, hmn ^mv noö) fettirtweg« fo fejfgefleüt \d)mt, ali |!e Detblfttttr 
J)er Jtopf biofer ?Kepti(ten tfl fibr grop mit iveiten 2Cu9enf)5t)lcn imb wnge» 
gliebertem ^fugennnqe, bec dUd)m mit fangen, fpt|en, pfriemenformigcn 
3dbnen befe^t, bie in 3a()n{)6()fen fi^en unb bie (irfafei^J^ne in ihrer ^hhU 
bergen, bet ^aW lang, ftacf , ber Öiumpf furj, fd)»ac^ unb nac|» (>intcn 
in «nen ftl^t fuQm, b&nnm ^c^n^an; enbigenb. iDer @(^(tctapparat iß 
fe^t fd^iiKiiI, Ottl fttttm togen/ fibeifimiiden ed|^nttecblätt, einem bfancn 
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«^afenfcf}t^fTelbetn {ufammengere^t , of)ne ©abelbeitt; ber Oberarm für) unb 
Stemltd) biif / bie Utitfratmfnodi^en m^t M bo|»|>e(t To Uittg. ün biefen |!(^t 
min auf efnigen fitmeii 9l^'ttet(a»bftt0(ifii bie merfwftrbiglle «^atibtm sam 
5eti S^iftrei^e; intim vier bftnnt itraffenfünger^ an welche ftcf) nad) aufen 
ein ungef^fupr langet; jlarfer, fiübelformigpr ginger anfd)(ie^t, au6 wer lan= 
(^en 65liet>cni i^ibifbet. Dtcfcr Ringer für fid) ift cttra fo I^mg, tt)te ^aW 
unb 9iumpf nifammcm^rnommcn. ^ie »|)interfu^? ffnb fcbrrad-*, mit Äral» 
Unftngern uerfe{)en ; lang unb an einem fd)mad)en / Keinen ^ecfen befefltgt 
jDte adgemetne 2)^etnung ber 9?aturforf(^er, bie frul^er ^roifd^en B&u^i- 
t^ter, S^Dgel unb BttpM T^wanfre, fc^eint jebt beftnitiv babin fejigeflellt, 
baf tit 9tei«bact9(ett fliegenbe fSUi^ixm gemefen feien, ^ie 9{e|)tiliennatttt 
ftef)t ftdjer fcjl; gegen ba« Stiegen aber finm^ noc^ fmmfr fe()r gett)id)tige, 
auö fcec £)rganifatiün be« Änoc^enfpftemeö abgeleitete @rönbe. 



^g. 257. 




Pterodaclyhis rr;issiro^tn"<?. 

^j^ifd^en ®(^tefcm. 



3n ben jttrafltfc^ett ScbiCbeu, «om 8ial an aufMrt«, (inben ftdi eine §• 569« 
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gwi< SRmgt ccocoMfortigfr ffUpMtn, 09ti Uwn ttiitge ben iä^tm Qfm* 
tüitt gtci^Mf tneifliti atet buiNf^ t^rt ungemein lange, gifinAf 
®(^nau§e unb bie gefrAnrniten «l^afenii^ne bin (^rocobilnt b*g Oatig«, 

ben ©aoialen, (tc^ anfd?lic§cn. Snbef unterfcfceiben ftd) biefe ^eUofaurier 
bucc^ mehre dbiiraftccc üon ben ©amalcn, mit benen ft> nammtlid) in bec 
Jorm beö ^opfeö unb bcr Äiefec ubereinfommen. @ie ^aben fifd)aJ>nUd)e 
SBirbei/ entmebec mit boppelt au6ge()6t)Uen Qielenfp[<id)en , ober mit einer 
fbenen unb ttnec ^o^Ien ^lid^t, tvif^venb bie id^ttn ©abtoie SQäicbel mit 
®e(cnffiiifäi unb (Sel<nf|»fanttm (aben. 3(re «^autbcbfcfnng be(ioitb oul 
fef)r bi<fen, fnocbenartigen ^^atttn, ber €$(f^nHin| toar fettlid^ gurammtnge* 
bcüift unb offenbar ein febr m^^djtige^ 9iiibcrori]an ^ie ßage ber Baumen» 
S'lafenoffnunäert lag bcbeutenb mehr nad? oorn^ alö bei ben @at?ta(en. 9)?an j 
f)at unter biefen 2!e(eofaunern nict)t nur eine fD^enge 2(rten , fonbern aud) ' 
fafi ebcnfo otele GiefcbU^tec aU "Ktun unterr^teben, bie n>af)rfc!)ein(t(^ bunf) | 
genauere unb (dufigert Ocrgletdl^uttg mtcber sunt griftcn il^^itU emge^ i 
b&ffiten. iDie S^pflttofauren unterfd^eiben f!c^ bom etgenHtdj^en SeUofaucnl j 
bur^ tvett $af)lreid)eve 3j()ne, f^malerttt ®<^bet ttt^.gani nad^ oben ge>j 
richtete 2(ugea^Qi)ien. 



8tg. 258. 




MyitrioMMunu Tiedanaimi. flnß bem Siatf. 



§, 570. ©djilbfrctcnreffe finb in bem 3urafa[fc an rae^^ren Drten gefunben n?cr* 
ben; nirgenbö aber in größerer !S?enge al^ in bem $ort(anb!alfe t>on ^olc- 
t^urn. 2)te 2(ct bee 9^ieberf<|^ge«i in miid^im bie bortigen (§t^lottier4Rcf}«! 
etnge^iUlt liegen , bie SBergireOfc^afitung mit anberni gopim moc^ H 
wo^cftetnltd^, ba§ an ber angegebenen ®teae ein fetd)te6 S^ufbeCttt befianb/; 
nad) n)e(d)em ^in bie €5<ftitbfr6ten juc 3^it be« (Eierlegen« famcn. Reiben 
finb bie ecix)(^J)nten^ im 9J?ufeum \>on ©olot^urtt aufbewahrten öoffiüca 
nod) ntcf)t qeboriq n3iffenfd)aft(id) unterfud)t. ! 

§. 671. 3« ben nierfwurbigl^en goffilien beö 3urafalfe6 ge()Jren bie berfi^^mtea 
^ugetfttere bon ^tone^fieib, üon wetd^en bi^ jebt nur bie itiefrr betanfi 
fftlb. £ie Segenmart bon Cittget^ieren in iurafltfc^ ®cf^td|^ten mar tf* 
lerbtng# ininft auffaUenb, unb man fudf)te aUt moglicf^en Vugfläd)te, in- 
bem mon einerfeitö biefe Äiefer 0leptilien unb nid)t (Säugetftieren jufdjreiben 
VDoUu, ober anbererfeit^ bie @d)iefer tjon <Stoneöfie(b ben tertiären <3(fei(fe^ 
ten beigpfeüen fonnen glaubte. S3eibe 2Cnfid)ten finb jur (genüge t»iberj 
Ugti unb bie oerfc^iebenen Hiefer, bie man gefunben, unter ^ton ^f^Nr* 
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fem in bwi Tixtm get^eitt iperben. Tiui bec 2(el^nlid)feit M 3al)nbaue« 
mit einigen 85eutel(l)ieren f)a( man gefdjIolTcn , ba§ biefe erjlen @du9etl)iere 
«benfad« S5eu(elt()iere gewefen feien, unb j»ar ben fleifd)freffenben SSeutel? 
t^ieren Qn9e()6rt f)aben. £)n)en unterfdjeibet jmei ®efd)Ied)ter, üon »elc!)en 
ba6 eine; 2!l)placotJ)enum; fed)« üon einanber getrennte ©d^neibejaJjne/ einen 
mittelmdgig grofen 5Rei6gaf)n, fec^« falfdje unb fed?« waf)re bteifpifeige 85q» 
(fenjÄfjne in ber unteren Jtinnlabe f)atte, mit()in eine gr6jere Änjaf)! \)on 
!5acfenj(^()nen; al« irgenb ein anbere« befannte« ©kgetfjier, n)(!lf)renb ba6 
. anbere, ^^a«coIot()erium , nur brei falfdjc unb oier mf)tt SSacfenj^bne be» 
fa§. @o geroig inbeg burcf) bie boppelten 5Burjeln ber 2&t)m, bie gorm 
bf« ©elenffopfe« be« Unterfiefer« unb bie \jerfd)iebene @e|lalt ber 3<!i()ne 
unter ffd) bie 9Jatur biefer Äinnlaben feflgejleUt i|l, fo idgt ffd) bod) ()in» 
tDteberum nid)t DerfenneU; bag bie groge 3a()t t}on S3a(!en5d()nen; bie gteid)» 
mSgige Entfernung ber 3^t)m unter fid) unb bie einanber fo Äf)nlid)e ©e* 
flalt ber einzelnen TTrten t>on 3^()nen entfernte 2fet)nlid)feiten mit ben 9lep* 
tilien bieten. 




Phascolotherium Bucklandi. 9luö bfn ©(i^icfcni von (£fcnf6jif(t>. 

9. I)ie treibe* 

(Terrain cretac^; Chalk.) 

3n ben ^rcibegebilben nod) me()r, aW in ben t)ort)erge()enben ^ppemen, §• 
tritt bie 9^ott)roenbigfeit ein, biefelben nad) geograpf)ifd)en a3er()Ältntffen ju 
6ettad)ten, ba bie 93erfd)iebenf)eit ber mineralogifd)en foroobt ald ber patd* 
ontologifd)en (5()araftere ber ()ier ju gleid^er 3«it abgefegten (3d)id)ten (letö 
auffaUenber fid) funbgiebt. Der ©eologe , ber bie ^reibegebilbe M n&rbli= 
* d)en unb mittleren Europa*«, mit i^ren fanbigen @d)id)ten unb leicht jer» 
reiblid>en Äalfablagerungen fennt, roirb erjl nad) längerem ©tubium bie 
inafitt)en geldgebilbe be« ©fiben«, al« ju bemfelben @pfleme ge()6renb ' er* 
eennen, unb (tdjer roürbe bie Benennung ber treibe felbft niemaW jur 83e» 
jeid)nung be« ganzen @p|leme« aufge!ommen fein, wenn bie (Geologie, jlatt 
in ^eutfd)lanb, Englanb unb granfreid) |td) entroicfelt ju l)a^>«nf »" 3ta» 
Iten , ©übfranfreid) unb ©panien begonnen f)itu. Und) bei ben treibe« 

21 
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geHfbfti ^(m snerfl Ut Mcttm tnglifd^ Sfotodm bie Xttfeitianbecfofgi 
bfr ^c()t(i}ttti fnmen QiUf^tt, utib oitd> l^ter fhib b(e met|lett fSmennititfeti , 

unb 93crgleid}ung£n auö bcn m ©ipf^bcitiannien J)errfcftcnben SJer^Ältniflen 
f)ert>orgc9on9en. güc bic cbcro ÄrHbe ift bieg aüerbtnq« nic^t oi)m ^Sot- 
(bcit, ba bie ^(blagerungcn bcrfelben in ^nglanb gleicfefam einen Sppu« j 
UcficUcii, bm ber Gontinent »leber(K)rt; — fuc bic unteren Äreibegebitbe aber j 
fiimiii englanb« @dbk^tnt iil^t al« Wtufa gettctt, ba bie ^ectabiadi« 
mn^tn, mld^t fonf! ftbcroU ftt griftcr Vn^bi^tiuttg ^mrtcftm, (tct aa^ 
naf)m«»eife bucc^ ein bebeutenbeö ^ufwaffergebilbe etfefet pnb , bejjen €5tel« 
Utng felbfl im ©pfieme noc() nic^t geborig ermittelt i|l. 



Strctbe tu <$ng(«ttb. 

«i«. 260. 
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PorlliiBdttone. Wealden rocks. ^ Green sand. Chalk. 

^i^tenfolge ber jtteibe In ISn^tanb. 

I 

1. Purbeck beds. 2. Hastings sand. 3. Weald-clay. 4. Lower grcen sand. | 
5. Ganlt 6. Upper green sand. 7. Chalknuarl. 8. Grew cbalk. 9. White 

chalk. 10. TerÜarr rocks. 



$ß a I b c r t 0 n. 
(Weaidcn rocks j Formation W ealdienne.) 

§. 573« 5Bca(bgcbirge, tTeI6c^ nament(ii:f} in ber ©raffc^aft ^uffcic in be* 

beutcnber 9J^dd)ttgfett auftritt; lagt ft<^ in btet UnterabtbeUungen {erlegen. 

iDt« ^ttcbed f<^t(^t€n (Farbeck beds) (1 auf bem IDttrCbfc^inttef 
Stg. 260) befleißen (atqrtfldlyltc^ aii< bftnnni, teo^lgefc^t^tmii, blittlid^en 
jtatfflettien^ bte oft nur ctii}tg ^etttfacttn §iifammeiig(ba(fin fd)einen 
unb ibrer grofen ^^fl^'g^^it tregcn ftnt langer 3at alö 'J)Iaücn für bic >lrot* 
toir« üon Bonbon ausgebeutet werben. I>{efe M(\iff(h'i(hun »ecf^feln mit 
^c^ict^ten bldulic^en ®d)iefectboncd; fie ru^en unmittelbar auf bin Salh 
ft^m M $o?tUmb0 auf, oon »eld^ ftt ftc^ ^u|»tfi4li(^ burc^ bie i 
.cfiff^m |)aliibinen unb Gypn^d^ten umecTc^rtbiii, toetcbe bm SBetmtf f&r 
i(re TCblagening au9 bem fäfen SBaffer ttefevii. ^(uferbem finbet man 
b^uftg D^cpttliens unb befcnberei @d)itbfr6tenreffe in ihnen; junjtilen aud) 
^ufrernbanfe. lliU biefc (5rfd)einungcn ^no^nt , bn^ bcr ^urbccffatf fid) in 
tinec S3ucbt abfegte, in welche ein bebeutenbec gluf fufen ^afferö ftc^ er* 
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gop, baffen ^€Ua ^c^ilbfriten namentUd) al^ ^tcfammlung^ct (ur 
3dt M (liedcgfii$ kirnte, t»if biK 1104 ^eut |n Soge in bm ^Rtibtcmigai 
^ Citcime bec Ififcn S^iie Nr Soff tft. 

tu 6er 9iifMlftIfe (tcgt bir ^afling^fanb (2 auf btm 2)iir(^= §. 574. 

fd)nitfe, gic|. 260), eine fefer t)er(!nberUdic ©ruppe öon ^d)id)ten, bic bes 
fonberd auö ci|'enfd)üffiö^ni ^uarjjfanöe bejleben, n>elcfie mit fanbiqcn 3'ho= 
nen unb SWergeln abnjßct)feln. ^yxxovSuxi gc^t ber loctere 0anb in fefierea 
©anbfletn ^t6er, an anberm £)ctcii (osirn ffd) aiimi^tt^) graue, fr^t, con« 
ccitioiitrte ^aobfoKe &bir imb iMtf^ctt bit S^tnfdiyk^^Mt- 3« tttitf 
mir bffonbcci fmbigiii ^c^ic^ten ftnbcti fld^ Cff^lAger unb «nb ba 
2(b(ageniiigfii t»(rfof^(tem ^ioI^e. ^ie ®anbfd)td)tni fhub befonber^ b<* 
iu[)mt (^etrorbrn burdi bte §a^Ueid)cn Ovcfre untcrqcciaiigener 9ie^ten| bic 
^um Stieil eilte mon)li:ofe (5$r6^e befeffen ju baben fd)eincn. 

£)er eigentlidje SB^lbettl^on (VVeaid-cia/) (3 auf bem Durc^>» §. 575. 
fdwitttf Sifl* Aitrlagm ben <^fiiag<faiib befümmt« (Srenje. 
2)11 ^nb» «IIb Xalfr4li|^t«n bie fd fe^tcriti 9e|en affsiiilkl^ m ctnns bliu« 
(Mim Sföpfert^Q Aber, ber itttoeUen fd)ieferig mtrb unb mit binnen <Sd)id)» 
ten cine^ fc^r pctrefactenrctdjen 5falfe§ tT?ed?felf, beffen 85ec(lemerungen ben» 
ieniqen be^ ^urbccffalfi^ö fchr abnlid} finb. £)efter6 fann btefer Äa(! at3 •> 
^^acmor benu|t »erben. .Ablagerungen üon @ifener$en begleiten ^aufig 
bttfen !S?acnior, mib Äbet^anyt f^eint (^tfen in bebeutenber fS^enge auc^ 
in bie ättfainniettrelttttg bei Z^ene« ftbetsttge^, ba biefer an ber Suft 
braun toifb. 

2(uf ben (Sitfmaffergebilben ber SBitberformation ru^n bie marinen 
3(blagerungen ber mittleren unb oberen treibe. 

Der Orftnfanb 
(Oreen sand; Gr^s vert) 

befielet, roie bte Söatberformation , Ott« btei ein$e(nen Tfbt^eilungen , »elcfee §. 57^, 
mit ben Flamen unterer ©runfanb; Gault, unb obeceE Ö5cunfanb belegt 
nwcben (tnb. 

Der untere ©n'nfanb (4 auf bem £)ur*f*nitte, gtg. 200) ru^t 
umntttetbor auf bem Siilbettten. ^% i^ ein feiner, balb (oferi ba(b fefi 
lufammensifictiier CUiaigfanb, ber eine üXenfle gr&ner Liener ent(i{t, 
»e(«e i^m eine d)arafteti(lif(*e garbe i>erlet*en. )Die (ofm 6«ibf<bt*t«« 

crl>aaen 6fter^ braune unb rotl)e gärbungen; §uwetlen WCben ftd) 5ta(ffno« 
ten unb unreine Äalffcfjidjten , namentlich in ben unteren @ä)id)ten. Die 
mittieren San^e mecben 6fter t()omg, bie oberen eifenf^altig. ^ie mincra= 
logifebe ^eknii^lett mit bem ^{Hngifanbe ifl bemnad) %\xm\\ixi 
^ ; bie ttnterr^eibiuia ober petf leidet, ba feine €iif»afremHifdK(R tn 

21 • 
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Um OicAtifaii^ twtfommitii ronbtrn bie r<ii^(tibeti io^ivn aOt hm SReiw 
aiigt(6fcn. 

$. 577. f&iSnMfi obcc grane berget «on tavf^ IBefdbaffen^ett, bie ftdf» in 
bünne @d)id?ten blättern unb juweilcn i)urd) fincn großen ©limmerge^alt 
fchr feifig unb furj treiben, bUben bie (^cf)icf)ten beö Gault, ber nur wenig 
■ gorfilien ent^dit unb nad) oben oft in mw ^tf^om Abecge^t (5 auf htm 
^uv^fil^mttt, Stg. 260). 

§. 578. £er obere ® r&nfatib (6 auf bem 1^t^nxnt, %i^ 260) enbUcb 
unterft^et ftc^ toefentfid} bun^ bie fe()c ibertmegenbe Spenge grfinet Air» 
ner i^on bem unteren. 3«n>«t«n niifd)t er fid? fo mH 3!()on, baf er eine 
feuecbefldabige ^podjofenccbe abzieht (Fire-stone) ; in manchen gdllen ents 
^dlt er knoten oon unreinen , ^)albfe|ten Äiefetconcrettonen (Gherts) ; nad^ 
oben bin, t»c er (tcf) ber d^loritifdjen treibe nah^tt, »irb er immer me[)r 
fceibcifiiilt^ «>^b bt(bit fo aUmd^li^^ Ueberging« gu btefem €(ebübe, bie 
ober ffftltc^ mtr mtnevalogtfift |Hib^ ba bie S^fftKen ^ bwcd^ wn ein* 
anber gu unterfc^feiben fc^etnen. 

Die etgetttn<|»e itretbe 

§. 579. fami ebenfalls in ^glanb in brit Derfif^ebene 2(b(agetimgett getrennt 

ben, beten SSegrengnng aber no(^ fd^wietiger tfi, M in ben unteren urtb 
mfttlftfn ^bHben. 

Sie ^reibemec^^l (Chalk-marl) (7 auf bem 3^urdifrf)nitte, gig. 260) j 
folgen unmittelbar auf ben oberen @rim[anb. SJ^eit^cnö ]lHUn ft> ftch in 
©effalt blduUct)er, mit Sauren frart aufbraufenbec 04>ic^ten bar, bie i)k 
unb ba mit reineren ^reibebanCen »e^^feln, aber nur febr fetten ^iefeU 
concretiomn enthalten, nnb biefe wd) nur in ber Sorm m fd^Mmmigen 
fOhifTen (Ciierts). 9^acb oben biti ge^n biefe 5hreibenietgel anmit)iid^ in 
eine graue, unreine Äreibe fiber (8 auf bem Durd^fcftnitte, gig. 2CUj, 
bie metfl üerfoblteö ^olj unb fii)v imU goffifien, namentiic^ (fepbalopoben, 
tntt)&it, beren ©ren^c aber geqen ben Äreibemergel einerfeitd unb bte met^e 
Äreibe anbererfeitö nirgcnbd fejl mit @icherf)eit ju beflimmen i% 
$. 580. ^te toetf e Kreibe enbti^^ (9 auf bem iDuribfiibnittei 9g. 260) bU» 
bet ienen befannten m&rben ftatfnieberfc^tog, ber me^r ober tventger mit 
fpinen Jtiefelt^eiten aemengt ifl, bie man leid^ hwtd^ TCu^waft^en be« ^ui-- 
ücrö entfernen fann, m bann ber faft reine, fobtenfaure Äa(! ubrigbleibf. 
3e tauQltcber bie treibe 511111 *Scf)cetbtni ijl, befto meniqer fotdicr ^iefelttjeib 1 
eben enti)du fte. 3nt (^rofen betrad^tet , erfci)e(nt fte meifl nur febr Utt< 
beutlicb gtfd)i(i)tet, unb »obre €i(^(btfU<^en beoba<l^et man fafi gar nid^; 
wob( aber UHtb bte Sdbic^tnng oft fe^r bentdcb (ieri»orge^obett burtb bie ce> 
gelmifigen tager i»on Senei^en, bie befonbec« in ben oberen Gcbicf^ten 
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bn Nxiff ii Jttfl^ m fp(r ifttulesi^ii ^affm anftrtteii. fitcTt Snif rflrin* 
Mfbuagen in btr IMbe l^bni ffet« bie iCttfmer!famfdt btr ([^otogen auf 
P4 d^iogett; unb t()re 2(nocbnung^ Soi^m unb ^ert()eilung bietet oft me« 
fent(i(f)e Gl^araftere unb 2(nl)a(t^|)unfte ^ur Unterfc^cibung bec ^Sc^idj^ten m 
befonbecen locaUn S3ec^(lUnt|fen. 

Z>if Seuerfletne erfd)einen meij! in mtt^ ober minbec runblid^en Soc- §. o81. 
mm^ lumnltn abgeplattet in bec 6(f^t(|^titiig€ebetie unb oftecg bucc^ Heine 
@Jhge unb Si^n mit einanbet berbunben. 3e fH^er imb homogener fle 
ftnbi um fo nie(r tfl and» bie jtreibe felbfl tauglicher 5um ©d^cetben unb 
freier t)on ^tefe(tl^ei[cf)en ; m<llf)tenb ba, n^o nur unooUfommene ^tefelbttbung 
^errfc^t, bie Äicf?[th£ilct)en in ber ?Q?affe jertfteilt bleiben unb cmc ges 
n>i|f^ ^Knuhit^feit inn[eif)en. ^fiftens* finb bic inneren -Höhlungen bec 95ers 
(leimcungen , befonbec^ bec (Seeigel, mit geuecjltemfernen erfüllt unb über- 
haupt bemerft man AberaUi baf oigantfi^ iKorper, n>e[c^e in ben treibe« 
fettesten begraben tmben, 2(n(|attgpunfte fit bie Jtiefelbiibung abgeben. 
SKeifl ecf&tten biefe nur bie <^oi)(URgen ; oft aber tfl bie itierelmaffe auc^ in 
Me €S(^a(e felbf} etngebrungen unb f)at ben Sta^ berfelben nad) unb na<i) 
oecbrdngt. r^ag gan^e 2}eti)a(ten ber geuerjleinc beutet bemnad) t^arauf 
l)in, ba§ ibre runfclidje gorm nicftt, njre bn ben ^KoIIfleinen , ouf mcdiani^ 
fc^en Ucfad}en berui^e, fonbern bap ftd) gleic^fam (Zentren bilbeteni um 
weiche {i<b bie ^iefeUnajfe anfammelte, unb baf biefe 2(nfamm(ungen na« 
mentlii^ fiatttatten tvJiiK^nb beg 3(bfa|eg ber jtreibe unb fo fange biefe 
nc^ Im 3uflanbe feinen @c{)(ammeg auf bem ®runbe ber ®en>affer ft(b 
befanb. 

^ie neueren Untecfud)ungeu ubcu bie mi!cü[l:'üpi|d}e 3"[^inni^ttf'^^u«g §. 582. 
ber Äreibeablaqerungen erflaren biefe (5rfd)einuncien auf bie befriebiiienb)te 
^eife. !ann namltc^ je^t al^ uoUfommen ertoiefene £^atfacl>e t)mges 
fielit »erben, baf bie treibe, obtoo||( fafi (bemtfc^ retner, fof^ienfaurer üaiti 
bcmiod^ Nin 4<mif4ter SMeberfi^tog tft, wie man fr&(er glaubte, fonbern 
nur eine €kmmiUing \>on unge^uren Sf^engen mifroffopifc^er S^ertben, 
beren ©dualen aui fo^lenfaurem Äalfe bejieben, unb bie man frfiljer bodjjl 
irriger 5Beife ben depbalopoben ju^d^te. X>it ^olptljalamien ober D^bijos 
poben, beten unenblic^c 9)?engen fo {^emaltigc ^Iblagcrungen bilbeten, (ebten 
aber gemetnftbAftltcb mit einer CDlenge oon 3nfuforien , bie i)arte iliefelpan' 
in trugen, unb in ber 24iat erftbeinen bie geuerfieine au6 ben ^anjern 
fol^er 3nfiifonen ittfammengefebt. 2)ie fogenannten Jttefelgut^ve ober Sri» 
^eletbrn ffnb fafi reine 3(b(agetungcn bon ungebeuren SRengen fo((^er itie« 
fi'Linfuforien. 3n bec garten Äreibe, bie $um €S4veiben untaugüd) ijl, ftn= 
ben fict) biefe liefelinfiiforien unrecielmA^ig geaufd)t mit ben ^oJtjtMamten, 
tva^tenb ba, n?o bie geuerftembilbung i()re relative 93oIl!ommenl)cit erlangt, 
fi<b gi^>4 ^ etnanbec gefrUt (^t, mtt man bie# meill in 2(b(age» 
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ntngni fobbcir dein« f&ilim fmbe t. iDtc ^Culf&lfung bec SSt rfiimtntiigfii fr* 
fffo M W M Uii8i|iviiii0fiifN Olli bfc emi^ni Mtfer f^^^Mxfevim, 
mbrai biefe t^eiU felMI m$ fanUtibtit organiflKtt Äoffni t^ve ^^al^rting 

l\tf)tn, tÜ^ixU aber fic^ bort i)\nio^m, mdi ber fautenbe «Stoff einer 9Wenge 
ungepanjerter Snfiifotten jum Tfufentbalte btente, n)eld)e juc S3eute beries 
nigtn 3nfufonen befltmmt finb, iveld^e iiiefelpanjec tragen. 2(uci> bte eigen- 
tbämttcf) raube, fretbearttge Trufte , mekbe bte S^uerfleme mnfl ibnfji^ 
fuibft in bifftv Btf«Uf(taft(i4<tt Xnittdiiiig i|m ^runb. 
§. 583. ^i*r< Örti|(|wiiii9 bct iHifcCmafpr ifl tnbef ntc^t «niig bnn^ ba^ gc» 
feUfc^aftUd^e Stbcii bct Snfuronm bebtngt, obgleich btefeö groftentbctti bni 
2(nfro§ jur SSilbunq bcr Xfipf^ungdpunfte i^e^cben ^aben meto,, ^an bat 
beobachtet, bap felbfi m feud)ten Gemengen oon fetngepulüfctem ^i)on unb 
5ttefe(, tvelcbe ald Setg ^or^eUan benu^t werben^ eine fold)e moUculace 
7(nite()ung eintrete, bap nad^ Sohren ber urfprütnglicb burd^au^ g(etd)f6rmtg( 
Sctg Inotig ttttb ungleM^ t9ar, mbcm bif SUtfdO^iö^ f((^ emieUint 
J^otifm gtiip|»ict iattm, unb in bm gtofm ^^cseaanfabcifen tft H it^ U* 
fami, baf fotcf^e f tefettbontetge nit (angf aiifbmaf^ct Mftbm bArfen, wemi 
[le nid)t in i^rer (^Icidifocmii^cn 5Jii|'d;unA i?iben folfen. £)iefe moleculare 
Ttnjte^ung ^a^jfdn-'n bm 9)an5crn ber tobten 3nfuforifa, bie bier gleidjfam 
bie TCtome ber iliefelerbe barfleUen, ift bemnad) genugenb bargetf^an unb 
n>eit entfernt, bie itiefetbitbiing aii etn>a« 2(uffaUenbe6 betrachten ju miffßn, 
fcbctnt ütclmil^r bte 3^r|hctnmg ber ittifettjj^iitXKn Hi bm i(iefelgt4ren mib 
m ber mtrgeltgen unb gmum iMbe ber Srftinmg bt bftrfm. Vuc^ bir 
(reibige S^rm be< fof)tenfattren itatM fcbetnt mit ber ^tefefbitbung in $Be« 
jicbung ju flcf)cn, benn ffe tritt überall mit biefer üergefellfdjaftet auf, auch 
in anbcrcn Formationen, ^er ffjle 3urafalf ijl fnft ebenfo retner, foh^ 
lenfaurer Malf, ald bie 5erreibUd}e Üreibe ; i^r dufereö Verhalten nur ifl febr 
oerfehieben ; fobatb aber im 3ura jitefetbitbung auftritt, wie bie^ im Coral- 
rag unb im yorttonbfaife ni^t feiten i|l, fo »trb M €k#eia fctbf^ 
etbtg, tpeif rnib in feinem ganzen iiiferen Ser^tttn ber Mbe fo i|n» 
Mf, baf ed fr&^r aumetttn baför gesotten tntibe. 

treibe am r^wct^crtfi^en Siira. 

$. 584. bem @^branbe be« fd^meiserifi^rn Sura ftrecft ftc^ t^on ^kl an bü 

gegen 9enf ein lange!, fiijmalH, (ie unb ba tmtetbr«(^ene< $8anb 
cigentMbnitc^en Stoib mtb SD?ergeIgebi(beni bal wn bem .^auptorft feiner 
(^ntwiffeinng , von 9leucf)Atet b«r, ben 9lamen be! 9leocomten erhalten 

hat. 2(uf ben obcrftcn ^itratalfcn liegen unmittelbar in abweidjcnber 
@d)ldituni:( bunh^IbLuuuauc , hir^e l^J^erqel, mit einer grcfen 2(njaf)l etc|en- 
t^&mUcber gofftiien, bte aUmi^b^ttb burcb oielfacbe 9?ttancen in einen ^rten, 
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flUftett CUiMbiMi ibtt%^, teffm Ccti^^tin weiß sMM^ »i4(is fM^ 
sn^ tft Ott« diitr SRenge einzelner rpl<9«(itNr SragmoMt wrib tkntr §«* 
fatimitngefelt erfd^etnt. »l^^ufigc (iinbnufe lon gucotbenffengeln auf hen 

©c^id)tflacf)en lafTen auf Silbunq biefcr edi:d^tcn im ll^?ecro fd^ltqlon. Der 
J^offilien fmbeii ftd; occ^ltm|mdflg nur »cnige in biefen halfen, wdljcenb 
Ou ^«cgei ret)r retc^ ft»b. 2(ud^ in tcn mntreii Surat^ilfm fuibM fkt 

ui btc fcanslfir^eii Zbin^mnm ttff^t«. 2>a« Qkbif^ würbe lurcf^ 
Untfrftt*«ng feiner gofpflien aH mirflid)c« GJlieb btr treibe, unb jwac aW 

unteres ©lieb bi^ occmicn nad)gen)iefen, aI6 beffen 2rpug !u>d) 0lt, 
\v(\b:cnh bie oberen, namentlid) in Sconlcei^ l»acfoillinettbm 6ct^ten M 
^Jleocoiiiien in bir @4toft) fff^ioi. 

treibe in ^orbfranf nu^. 

Der Ärcibc^üctfi; mid^it (fd^ fen Jlreife um baö ^panfer 2!ertidrbecfen i 585. 
Win^t unb überaU üon bem 3«^ eingefaft wirb, fcfelieft ftd) m feiner 
^tructur siemlic^ enge on bie englifd^e Äreibe an; bod^ mit bem Untere 
f^ielit, baf bie SeoCbfdnMion bmdim frbtt unb eme SEeeceifM» 
matif» erfett fft, »te bewerft ourbe^ beti Stomeii be< Üt^bcomt» 
ei^eti bat. 

2!)a^ 9?('ocomicn bilbct m \dmaUß Sanb, baö namentlid) im £)ffen §. 580. 
be^ (^urtelö heri^crtritt. ^6 beftcfit auö cifcn^ unb ti)on()a(tigen <Sanb= 
fd)id}Cen t>on geringer iDicfe, bie unmittelbar auf ben iuraffffdiin aufrufen; 
über btefen ^anblagem finbeti ficb d<^^^4^f tbontge (^robSaife mit unter* 
nnff^teti Z^onbinfeti, bie m ber «^ibe lunef^eii tmb alfm^ücf^ in einen 
gfttttMoisett Spergel Aberget)en. IDie Formation toirb gefrint t>on rotten 
uab grünen, bunten S}^crqf[n (Ar^^iles legulines), bie öfter ^ifens 
rogqener? unb DcFer einfd)lici^t'n. Hn anbiTm £)rten jeigt fid) flatt biefer 
obroec^felnben 6<^ten nur ein rotbgeiber, eifenfd^ufftger @anb mit un^ 
r?q?fmdftgen 2(b(agerttttgett granen ober btonen Sifrfertbonegi ber (ietd bie 
nimttcf)en SoROien einftblieft, unter »eb^n namenittc^ ber Hdbaicr com- 
pbottos (Spatangns retosoe) eine «or5ug(id)e €Stetfe eittttimmt 

Der ©rünfanb folj^t bem ^le'ocomien in feiner ganjen 'äu^bsi)- §. 587. 
nung, erfirecft fid? aber nod? weiter, alö biefeö, nad? 2öe|len. (3?ine un= 
teten ^ä)id)ten geigen tbcnige «Sanbfc^ic^ten mit bunfelgrunen (it)(orttt:cr^ 
nern; ^uwetUn ftnb fte burcfy S3anCe mürber, weif er ober geibiicber Wiefel» 
gemeine erfebt 2Cuf blefen liegen bann grcme SXerget, mit bitteren itnoten 
unb (Bppefrp^aHen gemifd)t, bie erfhmnliib viele gofltlien entbatten unb 
offenbar bem Gault ber (J^ngldnber entfpredjen. 

Der obere Q^runfanb wirb oon freibigen; me^r ober mmber f)arten 
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Jtatfm gfHtbet, bte oft t()onig obec fant^ig n^erbett; t)iel ^limmec abec ferne 
j(iffc( mt^lim ttnb mctfl cme adbiicbe otec griune garbe ^abett; an einigen 
Otim lelgm Itdft fiatt t^ces flfTeltge CSanbbdnle mit JHefdnierm itnb f^fi 
4oeid)e grftnlif^e ®(mbf!finf, bte mit srauen Stergem intb ^(enen obmd^Hn, 

588. cigcntlicf)e Äceibe beginnt mit bem Äccibetuff, ber d){ot\tU 
fcf^en treibe fCmip tuffeau), hk ein ^agcr t)on feftr njec^felnbec geftig' 
feit beft^t, inbem fic balb jerreiblid), balb aud) fo fcji ift, baS |te S5Qtts 
matmal benult wirb (5ie ifl meiß gelblich, mit gtinen (§|^(otttf6cneni 
tmtetmtfd^t mib entölt ^iiiftg ^ttte, tiomtge ittefeL' 

IDte met$e Jtfetbe.|eigt ft(^ gan$ in bctfelbcn Seire, wie in (Sttg> 
lanb; unten nut)v mergelig unb Qcau; oben mi^n, fafl nur aud ceiiiem 
Äalfnitberfd^Uiiie befteftenb unb aU 0d)reibfreibc benu^bar. 

589. 3m Oiocbm M ^ecfen« enblic^^, unb namentlid^ im 95elgtf(^en, be» 
gttint Aber bit tvctfen treibe noc^ eine eipenthänUic^e ^^t^tmmf^t, bie | 
in bte Oegmb von ^a(irt(^t t|^re geifte 3(ulbitbttiig erfangt unb be«|afb 

. bte aRafIrtcbtet Jtteibe genannt toirb. Sn ifyun ittfcren G^aftmn 
gUicf)t biefe SJ^ajlcic^ter itreibe bcr 2:uffeau5Äreibe ; ffe i|! fefl, gelblid) unb 
etnjaö mergelig. 2)ie regelm^^iqen Äiefelf(^id)ten , meld)e man in biefer 
Äreibe antrifft, finb in ber S^iefe am jablreic^flen unb nehmen meljr unö | 
mebc ab; ie t)ii:)n man fommt; ma()r?nb in ber meifen treibe gerabe ba^ 
umgeC^tte S$erbiunt$ fiatt^t. Die f9^afln<btec SUüU, bte in bem ^ 
tcc<betge bcfonbec« al^ IBaumateriaC nnb Sungmtttet anfgcbentet wtrbr bie» 
tet ein SÄtttetglieb 5wifd)en ber Äreibe unb ben tetttjren €lcl)icfjten , fd)li«ft 
ftc^ aber bod) buid; i^re eigent^iimlic^en Sofr^i^^" bucd)auö ber erfteren an. 

itreibe in Gübfranfvei^. 

590. )Da^ Sorfommen ber Jfrctbe in bem fftbß^en Steile tion Si^anfffitb 
liefert ben ^i^pni fftr M dtfd^tinm ber Formation in bem ganzen Umireifr i 

M 9}?itte[meere« , roo bie ^uferen (5t)ara!tere [o febr abtreid^m, baf man 
nur hxird) bie 9[^erfT?inerungen unb bie 9?eihenfo(tie bcr ^fufeinanberlaqrnmg 
ftd) bejlimmen laffen fann, biefelbe ber norblict)en ^Ueibe pDcaUcUt'icen. 

Da« 92eoeomien ftnbet fub in ber ^if^ b<r ^ö^tm^ in feiner i 
vaftmfüff^ @f|lalt. ^uf bem 3nra(alle (icgen bie blauen aRergrf, bie ; 
9on ben gelben fr9liallinird)en italffteinen überlagert werben. Tt^Smitfii \ 
aber Derfe^winbet , je me()r nad) @ubcn man bmmt, biefe gelbe S^^rbe bei I 
fefien ©efleine^; ber fnlf wirb mergelic;, grau, unb f(f)TOinbet aUmdbü^) 
mit bem ^^ergel in einen grauweifen, tl)oniqen Üalfftein (ufammen. 
weilen werben audb biefe jtoife burcbau« weif ^ fiefelig ober ootit()ifd). 
. 591. Ueber biefen ^^djM^im, bie man iebt al^cmein M untere« 9teot9wm 
be^eic^net, finbet fld^ ein fe^r conflantec ^ori^ont ttmiger, weifer ober 
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9raurtd)et ^aiU, bercn @4)td^timg fld) mct|l ntvt f^tvieng ecHtmoi (i|t 
ittib licmtt^ mwomn ifL i^iii att<0i|ii(bniref bie Caprocina am- 
monla, ftnbet ft(^ in SKfnge Ui bicfcm obtren S^^ocomtfti, bar bei* 

l^lb att(^ ben 9}<im(it »^icecatenfal!« ober »6af)cottnenf al(« 
tragt. ?iuier bw^u Qapmma ftnben fid? nod) anhai ©efc^lecbtec »on 9lu= 
bijlen in biefer ®(f)icf)t, namentlich ein O^bioltte^i »e^alb man fi« atub 
aU erfre Oiubt|lenione annimmt 

2(uf bm Goprotiiiciifalf folgen biffrtben ^r&nfanb« unb Gault- $. ö92. 
rd^t^tfn, t»l< tti bm nStblid^ SEbiUm gcanfcetib«. Z)te 4lorittf(be 
Jlvctbe bagegen tjl wtebft mt tnctoi jDrtm crfe^t burc^ ehtcn i»nfm, frttbi« 
gen ÄaKjlein/ ben man t)or§ug«tt)eife, feiner grofecen SWdc^tigfcit unb »eis 
ten ^[Verbreitung nad), ^ippuritenf alf genannt hat @« fommen brei 
fold)er t)crfd)iebener ^d)id)ten9ruppen mit v^'iippuritcn in ber djloritifcfcen 
Siwhi 9or, aU £tegenbe^^ in ber WHitu, unb aii «^angcnbe«; fte ftnb ge* 
trcmtt btu4 binne 3i9tf(beiif<bt(^tm gcftnttibfr, fiuibigcf itrcibfabiagimn« 
gcit, imb entlattm line 8Rcng< Den «^ip^nriten in tbm natArUc^en Sogii 
eifi<r neben bcm anbem aufredet f!ebenb mit bcm fCeineren IDiM oben, 
gcgenfcitig einanber in it)cec (^ntmidclung ^«mmenb unb frü^jenb, ganj rot« 
bie« aud) in ben 2fujlerbdnfen ber ieltgen 9)?eere ber gaU i(l. £)ieiemge 
3one, roeic^e ftcb in bec ^itte bec c^locitifc^en ^cetbe beftnbeti fdjeint bie 
grif te geograp^if4)e 2(u6breitung beft|en , tnbem fte \>on Siffabon but^ 
CSpanten, gcanfrei^, 3taiteni bie europitfcbe ^E&tCet bi$ nac^ jtieinafirn 
f!(^ b^i^^r unb ntdbt mtnber in ^Ceg^pten unb Kotbofcifa attfnntt iDa« 
Ritttc0Snbifd)e ^eer ifl auf biefe 2(rt in weitem Mt^fi einer eigen» 
tf)&mlic^en ilccibeformation umgeben, aÜ beten cbarafteriflifcbeg ÄennjeiJ 
d>en überall bi: Syippuximfalf aufttitt^ tod^tenb bie meipe .treibe um^J^ocb^ 
unb £)(ifee i^ten Gürtel fd)littgt 

Unmittelbar onf bem ^ippuritenfalfe ftnbet ftc^ , namentlid) in ben StiU §. 593. 
un ber |)9cenien unb ber Xfpcn, eine mdt^^tige 0ieibe M»irg(t(ber ober 
grauer Jtalffieine, §tt»eilen com))act, metfl ober ecbig unb mergelig; beren 
<Sc^id)tung \t\)t hhm ift unb oft in formtid^e €icbieferf!rttctur ilbergebt. 
©eltener erfd)einea biefe @djtd)ten mti)t ^eUgcau — biö reinen $öei§e 
be«^ J^ippuritenfalM gelan.]cn fie nie. (^ie ftnb faft £in;,\(\ aui einer un^ 
g^eucen f{Renge uon etgentbumltd)en; fd)cibcnai:tigen J:6rpern ^ufammenge» 
fff^f »eUf^e im inneren au^ fptratigen itammem befief^n unb bie man 
tf^rer VebnIkbNit mit (Belbfttcfen toegen S^ummuliten genannt iat Sbee 
breiten glitten entfpretben (tetg ben Wfiä^<dftn, unb bie €f|Mltbarfett 
bec Äalffleine beruht b<iuptf(!ld)lid) auf ber ©egenroact biefec 9}ummuliten. 
TCufer biefen Körpern, bie man ben ^^cr^iminiferen beij4l)lt, entbatten bie 
genannten Äal!e au(^ oiele anbete itofftlien, mld)i jebenfall« mebr ben ux- 
tiiren Q^ebitben angeboren , nnb e< i|i bie ^ttUung be^ 9{ummuüten> 
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fallet M^alb'M^i ntd^t ge^^irig au69emacf)t. 3ebenfaU< a^c folgeii ^ 
bciei^iicfm f<^Qm italffitiiit in ttctf €kl^l4titii9 ibmU hm^ip/pimtmß 
Mh, itQb tifimcti ff<b Mmtb mii beii iic^ 2ectibf(^tc|rten, ble oflcr 
£)cttn fhie fp^ obiotic^be ^d^tcbtimg s^9^* ^^teUung M Un 

ÄrciöefdMd)t?n , al^ cbcr|teö föliei) bccfelben, fd>i'iiU bcmnacf) fhattgrapt)i)d) 
t)p({fcmmcn gece^tfectigt; tt)4()cfnb man in palaontoloqifc^ec J^inficf)t bm 
O^ummulitenfalf unbedingt ben Stectidr^ibilbm anreiben muf, Ü^euere Um 
tcfftt^^tttigen f)ahtn bärget^, baf bec 9^ummiUiten£alf eine faß bucdl^i 
etgent^ftmtidlie S^ina befi|t| beten meifh TitUn nur i^m dngel^icen, nrfi» 
tenb xkU anbete awf^ in ben nUj^ Scffiitf(bic|tett t^otfornmcn feilen nnb 
nut febr wenige Zttm at$ ibenttfd) mit ^befof{Tlten angefe^en wetben — 
eine 3l>entttat, bic bodjff un»a(^rfd^einlid) tft, 

§. 594. 3n bec neuefleh Seit t)at man, uor5ÜgIid) auf bie SoflUien gefi&bt# bie 
ittetbe tn granfreid) in folgenbe ^cbtcbten jeclegt 

1. 9le9tomtett, begtetfenb Me «ntcten S^on* nnb SHecsfllaget 
Mtt bUitter S<ttbe nebfl ben gelben täSttn mib Veqnibalenteii. Set 
Spatangas retosus (Holastcr complaiiatiis) ifl ^ter M bor^uglic^fle^ettfbffil ; 
mit i^m (ommen mebre anbete Q^efd)[ecl)tec oot, welche ffc^ in ben fp^teren 
©c^ic^ten nicf)t mef)c ftnbcn, unb bie S^auna M 9?eocomien an biejeuigc 
M 3uw anfd)li?^en. 2)ie 9iertneen unter anberen finb nocf> in fe^t c^arof» 
tettfHfcben 2trten tn biefen ^td^ten tor^anben ; (ietben ober mit i^nen ou^. 

S&t ba« obete ^^ttomUn obet ben 6aprotinen{a(f man 
feine befonbcte Xbtteiinng anfgefieltt, obgUld^ ati^ bieTer^ bei ber Cige» 
tf^mltd)!ett feiner ^o^xiim, eine folcbe oetbiente. 

§. 505. 2. Unter bem Flamen be^ Zpt\fö)tn ©ebitbed (Terrain aptien) 
t)at man bie bunten ÜÄergel be6 oberen ^le'ocomien tjon biefem abgetccnat, 
ba fte in ber ^t)at eine bucd>ausl eigent^iimlici)e gauna ;u beji^en fc^einen. 

§. 696. 3. iDad 7Clbtfcbe a erra in (Terrain albien) ober ber Gault begteift 
ben nnteven d^tunfanb nnb ben Gaait In fl^, tveldf^ t^ien gofltUeii noib 
f!(^ ni^t (tennen tajfen. finbef nomentUc^Inoommva eonoentricns, 
Trigonta diformis ete, n>eld^ leiten f innen ptSSefHnmittttg b«r€M)icl^ten. 

§. 597. 4. Die d)loritifd?e treibe ober hai Suronifd)e ©ebilbe (Terrain 
hironien) begreift ben oberen ©rimfanb^ bie Suffeau=Äceibe, ben Äreibe» 
mergel (Chalk-marl), unb \\t \>ot aUen anberen burc^ bie «^ippunten uo^ 
^acultten bejetdl^neti n)e(d)e in ben übrigen @(i)i(^ten nicbt Dorfommen. 

§. 598. 5. 2)ie ^^enontfcden €$ct^t4»ten enbti<4 (Terrain sänonieo) be> 
gteifen Me eigentitc(K weife Jtceibe tmb bie ÜKaflric^tet itcetbe. 

treibe in IDeuif^latib. 

§. 599. 3n bem norbltdjen 2)eutfd?lanbe, IÄng6 ber ^Beeufer unb unter bm 
angefc^wemmten £anbe btettet ft(^ bon ^(IptMlen an^ naä) £)flen bie 
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)Dtf imtecfim Sa^cr mec^n t)on graublauen Simonen gcbtlb^/ bte t)iete 
fefte, graubraune Äalfntcren entbalten, unter bcm 5^Qmen ber i Utl)one 
bf^mnt fmb unb n?abr|cf)einltd) bem oberen ^^^ccomien entfprcdien, ma^^ 
renb bec untere O^ ocomten, bie blauen !2)?ergel mtt ben gelben halfen oon 
9^«U(^atel| in 9^orbbeutf4^Uuib ^te unb ba butäf WAJttu^n erfe^t fcbetitm. 

tttttir bmt ^tttt^ont (tegt ttne Stet^e fc(c fok^ünhtt e^tm im 
lofem, ctfen^tttgim ^vitn, hn m ft^tn C^nMhiti iberge^t mh oft mit 
eifen^attigen italfmergeCn untermifd)t iff. 3n Söeflpbaten ruf)t bte« mit 
bem 9?amcn btö ^ilöconglomerate« bejeic^nete ©ebilbe unmittelbar 
auf bem Äo()Ien9ebirqe auf. 

(^ö folgen nun ^^dn!e mti^v ober mnx^it bunn gefcl|)icl^teter, gelbbrau? 000. 
ntt, oft etfenft^iifft^er, meiner ^anbfmt, jttmeiUii braun unb tot^ ge^ 
flamnit, bann »ttber me^ t^onig unb ncigeltg, ober an onbcren £)rten 
gans lofe nnb mit itnauem m XoiC gemifc^t. btefr Huaberforma« 
ti Ott M norbloefilK^en Deutfc^Uinb^ ernfpric^jt o()ne 3weifel bem unteren 
©runfanbe. 

^er Gault tfi mit ^t^er^itt in ^J^orbbeutfd^lonb no6) nuS^t nac^ge« . 
mtefen »orben. 

Oberer ^r&nfanb^ bun^oui bemientgm bon i^nglonb unb Stani» 601. 
rcM^ if^td^f tfl an entietncn ^^tcKen t>on Kf^W^ erlannt morben; 
mftf! inbe$ ifl er erfelt burc^ groberbige, b(autid|)e ober graue !0^erge!| i»on 
bunfeln, braunen ober gelben 2Cbem unb Sfonnnen bnrc^jogen, bie juweis 
len bunnf(l)ieferi9 tcerben unb hactccc, ficfcligc *SdMduea ent(^alten. ^iefe 
glammenmcrgcl cntf^red^en bcm oberen 0)rünfanbe. 

Die ^retbemergel (^uffeau-üreibe) ftnb bucd; grauUd^e ober mip §. 602. 
U^t »»8«% üal^etne re)»rifmttrtr m »elcben ^umeilen touö^m 
S^bittCe «Mrfommen, unb bie luic^ oben (eUer unb t^mger werben^ fo bap 
fte f?<^ in i^rem Str^n ben untfcen Magern ber Seuerf^etnf rette 
anfdjliefen. 

Biefe Ip^tece ifl nur an einzelnen wenigen fünften, namentlich) auf ber 
3nfel Olügen, tollfommen entmicfelt, t»on bur(f)au« wetper ^arbe, mit 
geuerfietnbänfen unb io^lceic^en S3er(ieinecungen^ gon^ benen ber Abrtgen 
£teber 8(et4. 

3tt ekuMen 9^ bie untere ^bt^eilting ber itretbe bur^ eine eigen* §. 603. 
ff>ftni(i(^ Sntttidetong von €$anb|!etnen repidfenttrt, bie man, i^rer regef» 

maf^iB^w SwftÄftung unb @d)i(^tung wegen, jQuaberfanbflefne ge» 
nannt hat, ift cm fcinfornti]fr, gelbbrauner, grauer ober weiper ^anb« 
fitin , iüelct)er bie feltfamen gel^gruppen unb malertfd)en ZhhUv ber fhd)-^ 
fffd^n bilbet, unb bereu f^^^ 
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plateau'ö belT.vr, burcf) bte ®d)id^tflad)m qebtlbet, wdd^e bmd) [enfceä)u 
Älfift« in ttjucfelartige Stiic!e |crfd)nitten werben. 
§. 604. 3it bcc ^ttte btefe« £luaberrattbficttie« üegt eine etgent^fimtic^e ^al!^ 
fDonotiQii^ ^ in bftmie, f^icfM^igt |)iatf»ii ftmngt unb bni dornen bfl 
9iinitHiUi tt^oHtm iat Die 9aMlle(tfinm9 bc« umefni CUabccfoi^ 
fleined, be^ ^i&ntt^ tmb bt§ oberen Qnabetfanbjleine«, ber petcograp^tfl 
bem unteren üollig gleich f!e()t, tjl nod) ntd)t gelungen, ifl inbe^ waJjr» 
fchemlid), baf bie Öuaberfanbfleine bem unteren unb oberen ®runfant)i 
unb bec ^pintec bem Gauit etttfptt(|)t. Diefe ^aralletifirung fann um fo 
tten^er S^ebenlen erregen, ba eine erfe^und Don Windln btnx^ ^dU 
tmnlKiiK |tt ben gctti^nli^en ^cfcf^nnuen ^^tt, 

treibe in ben ^^Ipett. 

J. 605. ®ie fd)on bte 3urQfchid?ten fid) in ben 2ffpen fo bebeufcnb mobificir! 
§eigten, ba§ fie faum fenntlid) waren, fo jeigen fid) auc^ bie ©cbilbc ber 
iteeibe aufecorbentik^ Decinbeit unb nur bie ^ennmip ber Sofftiten fonmi 
(ier auf bte nc^Hge SSal^n leiten. 

jDa« 9leoeomten seigt ftt^ meifi in üefiatt eine« fc^otien, rnerg^ 
figen ober fanbigen jtalfjteine« , ber mit fcf^warjtidjen Sfjonfdjiefem tw*'' 
feit, bunngcfd)id)Ut if: unb jletö öie d)ara!tcc!ilij"d)en ^etrefactc ber \^?eu;n 
burger ^D^erget, Holastcr complanatus, Exo^^vra Couloni, Ostrea cari- 
nata, Terebratula cariiiain, depresfia etc. emfd}tic^t. ^nberwartö i(l bie« 

fer f4»ar5e, fct^efedge Malt buccft deane, compacte ^alffietne erfe|t, faMj/t 
fine gtofe Sl^enge Don ^^etineen unb f^teroceren ent^ten. 
§. 606. ttnmittetbav Uer biefen Xotfen ftnben ftd) f^tolx^lid^t iliefetfatfe, inwi 
geraengt mit gr&nlid^en JtJmem, bie an ber OberpMe burd) Öppbation 

rotfjCicf) werben imb namentlid) fd)on in ber 9)?Dntai^nc beö gis in Satjci^en 
feit langer ^nt ai$ jur treibe gehörig erfannt ttucben. ^ie Söfiüle, »eldK 
biefe 6ci)i(^t enthalt, ia|fen feinen ^mifti ubec i^tt Stellung &bng. & 
i(l offenbar t>etdnbecter (^ri^nfanb. 
§. 607. Vnf biefer ^fouconte ober (Sirinfanb ftnbtt 9^ fieaenneife eint midfS^ 
entwidette itattfotmatton, w$ rotten ober grauen Jtallm befle^enb, ^ 
feine Sofftlien, aber r>xti gewellte ^onblatter enthalten. Die unteren (Sd^id)- 
ten biefer ^alfe entb^^Uen \)ie(e •Dicecaten, eine eigentbumlid)e ^rt t)on -bi^ 
puriten unb t?on grofien @d^n?cfen, bie nod) nid)t nd^er befnnntjinb. ÜÄfl« 
f)at biefe 2(bt|)eilung ben ® eeroerfalf genannt; — tB \\t n3at)rfcf)etnli*. 
baf er bem «^ippuritenfalte ^ubfranfretd)«! mitten bec ct^ctttfdiKn itceüf 
entfpfe^e. iDie geiounbenen 2tK>nblitter, »etcfee ftd^ in blefem iditi {inbcvr 
bebingen, wie ed fc^eifit, bei bem TCttOnMififKn bur4 ben Siegen tbeiltteife jem 
eigent^&mlic^en, gewunbenen Oiinnen unb jlanale, bte burc^ jiemlid) fc^atf? 
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^ftifiMt flüfrf itiib hl b(t Kttictii obff ^Sd^ttfü gf iiiiiifit tfctbtn. f 
llfbfr brat ^eewerlafff obtr, nMim biefer, mie öfter qef&^ift^i, fe^U, §. 608. 

ifeer bem ©runfanbe [ai^crn mdct)tiQe 5}?affcn fd)»^rjlid)er , fanbigcc Äal(* 
rcbiffer, quar^t^cr Saubfrein? unb qcriuHelter, gemuiibniec ^Schiefer, in rrxU 
dun i^cc aUen tic Ükmmu[itcn al^ pocjKwfc^enbe ^etrefacteri auftreten. 
i)fc 9}onirottli(«n(aU ifl auf ber gaii$eii 9{orbfettt ^t^votiinaipm 
«Hb buf^ bif 'gonif JtMif ber SRetralpcii ^banf» in gnooftigcc Slaff^ 
fntuwfett, itttb au^ iün, toit m Gftbfcmififtd), folgt feine €M)td)tung 
burcbau^ berjenigen ber treibe, mi^renb feine |)etrefacten me^r bem tertid« 
un Jnpu« ftcf) 5U na()ern fd)eincn. 

lieber biefem 92ummulttenfal!e enblid) wirb bie Oiet^e ber ^reibeablagc- §. 609. 
{nmgcn beenbet buvd) eine gemalttge fO^affe bon grauen, zuweilen gr&nUc^n, 
jliifiligett Ckmb^fUieR, bie fib fic|^ bcbfitl»Qbe {6«fgf bilbcn, obn aitfec 
^i^lret^en, nnbefümmttn 8^^ffni6^ anbtrw f)ctrcfactni mt* 
loften , fo baf if)re €^e(timg Im ^fltnif nod^ ttiMt nngtn^ erfcf>etnt. 

befonber^ d)araheriflifd>e SBerßetnerungen fui: bie ein^elnm §. 610. 

ua cttut man folgenbe Sofjülien. 

3m ^eocomien: 
Hohster complanatns (Spatangoi Cirrvs dtftt$tm, 

fdiieiis). 8ig. 275. Plevrotomam aeocoineiim. gig. 

Tercbratala snborbicalaru. 298. 
Kxogvra siibjiÜcata, sub&Iouala. Pterocera pelai^l. Jig. 294. 
(jrvphaea Coulooi. Nautilus pseudoelegans. 

Ostrea Le vmeiii. Arm noiütes asper, macUeDtus. 

Astirle inmÜM. 301. 
Gorbiila pDDdaiD. Criocem Dovaliu gig. 299. 

Uma degans. Toxocem bitabercobtiis. gig. 302. 

Pholadomja I,angli, neocomensU. Ancjloccrts dilatitas. 
Trioonia caudata. Jig. 280. Scaphiles Ivanii. gig. 303. 

Nerioea Gosae, iobaia, 

3nt Ga)»r0tmen!al!e : 
Ctprotina Munonia, Lonsdalü. Radiolites neoconaeosis. 
Nerinea gigantea, Archimcdis. 

3m apüft^ S&nohi: §. eil. 

Kiogjra sinij.ila. gig. 285. Vermetus Rouyanus. 

Plicatula placunea. Belemnites scmicanallculatus. 

Gerilhimn aptlense, Ammoniles relicuiatus, impressus. 

3m Gault unb unterm Ol&nfonb (lerram albien) : {. 012. 

GaieriUs lotvla. InooQramiw concentricaA, gig. 286., 

Terebratnla Ijra, Menardi, plica- solcatns. 

tili«, bipUcaU. Exogjra sinetta. gig. 286. 
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Oftret btanriciilaUL 

Plieatula pUcanea. 

CoaUiea glabra. 

Nacab pectinata. 289. 

Trigonia aliformis. gig. 281. 

Rosteliaria Parkinsoni. §ig. 294. 

Turbo plicatilU. Stg- 296. 



Naliai cxciTati, giukiiia« 
ATdlua incraiMta. 393« 
CeritkimD IcdniD. 

Ammonites monile, Beudanti, den- 
iatus. 

Uamites rotundus, üexuosus. 
TVirrilites tubercolatua. 



§. 613. 3» diMtöfdfm JMe (2iiffiait«jtittbe; tumSlfäiß^ Setrotii): 



Hallirlioa coataU. 261. 

Spatangus (IVlicraster) cor-angui- 
num. 



Acteonella (VolTaria) 

292. 

Avellana cassis. 



. Siö- 



Hippurites organisans, {ig. 276.^ Mautilas elegaoa, laevigatus^ trian- 



blocaUta, Sig. 277. 
Radioliles conm paaUm. 
Esogjra^colmnba. gig. 284. 
Ostrea carioata. 

Terebratiila alaia, octoplicata. 

Lima plicatilis. 

Cardium prodacium. gig. 283. 



gtilaris. 

Ammomtes falcatofl, ihotomagcn- 
815, Mantelfiu 

anceps. gig. 305. 

Scaiphites aequalis. 
Turrilites cosUtus. gig. 306. 



§. 614. 



§. 615. 



Ün bft HKifni itcdbe (fcnotitr^fel Smoin): 

Spoodylvs (PlagSoatoma) spinoias. 
Anaiichjtcs ovata. S^d* 287. 

Crania striata, gtg. 279. Pecten quinquccoslatus. 

Terebratiila carnea, pomila, De- Catilhis Cuvieri. 

francei. Gervillia soleooides. 

Ostrea yesicuiaris. ßeleninitea mucronattis. 307. 

laoceraniiia Covieri, Lamarkü. Moaaaaarna Hofimnni. Sig* 313. 

ttmtr bcn ^olppcn bcr Inibe tmfttcBt boi (Sftmö ^aUtc^oa (Sig. 261) 

$is. 261. 





Halürhoa cottata. Uv c^loiiitf^en S,uiU, a. $on Ut @eüc. 6. Sßon «td. 
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loie iffoiAefr 9mi^tai^ (tifMbf^, compactt , fd^oommattige 99i9> 
pm^ Mt eim gioftr nm^ £)fffiitmg cnsf Stpfef ^aben, unb bercn 
flache, ruttbü(^ Zuihnitun^, bte auf einem Stiele \i^t, oftec^ in Sappen 
get^eilt ifl. 

^ie goraminiferen (^Polpt^oiamien o^ec l>\Mu'pob«n) (lellrn eine eigem §. 616. 
t^üniltc^e @nippe fieinet, fafl mifroflopirc^er Jtalffcf)a(en bar, tvflcf)e man 
fc&^ )is bcn C^fp^iopoben ^tate, ba einige bcrfetben titele 2(ebn(kbfiit in 
itcer juftfen Oeßntt mltS^otttUett unb anbecen depbafopobenfiliaCen geigten. 
Snbeffen bennefen gen(ittereUnterfn(f)ungen balb, ba§ biefe Keinen Jtotfgebaure, 
njeid)e noct) jc^t in bem ?[}?eerc^fanbe in un9(aublid)ec ^iu^^ firt) finben, nid)t 
t^cn !9?oliu^fen, fonbecn t?pn in fuforien artigen 2!bieren herrührten, bencn 
mmöjz neuere S3eobad}ter fogar aUe weitere @tructur üerf^iupn. £)aö ?rug« 
|ii(bBetibf biefer €^en ifi befonberg, baf auf tbrei iDbecßacbe ft(b steine 
(i(ier ffnben, toefil^e bem S^ete sunt DuMbthcffon t»ott acmanigen, ani* 
bebnbacen tmb sufarnmenftie^enbenSortf^^en bfenen, imb bof f!e in einjetne 
Äammem get^eilt ffnb, irclcbe meiflcn^ md)t miunnanbcr communiciren, unb 
beren jebe t)on einem 2;i)iere befcbt fcfteint. £)ie n?a^)rfd;cin!iiiifro Tfnftcht, bie 
man oon biefen Soraminiferen je^t begen ^ann^ ifl bte, baf eö mi£rofeopifct)e, 
freit |>oIppett9iife mit falfigec @(ba(e ftnbi in bereit innerem fef^r ntebrtg 
ergattif?rtf S^ere gefeUft^ftüc^ Snfammenmo^nen. jbte Itretbe f^etnt faf( 
einzig ang Srftnmiem biefer Soi^intfitren sufammengefe|t. 9)lon bat fte 
in n]annid)fad}£ ©efdi[cd)ter §erle(;t, bie man lieber la (Gruppen 9etf)eiU 
Wt je nac^bem bic Kammern in qcraber ?Keibe binter einanbcr flehen 
(@tf(boftegier), ober in abn)e(^felnben Oiet^en aiternirenb (@naUo)legter). 
S9et Ottberen liegen bie Kammern in fpiraUgen, pataütUn Umgangen («£)e« 
licofiegter) , nnb m ber Ic^tm (Smppe enblidl^^ bei ben ^gat^tflegiem obev 
aüSiofiten, f)ahm bie jtammem mtr bte Singe eine« ^(ben Umganges. 

Stellung biefer le^teren ®ruppe, bie burd^au« ben 3!erti4r» 
gebitben unb ber beutiqen 3Belt angebort, erfd)cint nod) fe()r ^mu 
felbaft. Die SSeflimmung bec einzelnen 2irten biefer grof en ©ruppe 
iji mit bielen ^icbmterigteiten t)erfn&pft; inbeffen fd)eint fte bo(^ 
bei ben meifkn Sefe^lee^tem mit ei^er^it auggef&t^rt merben su 
tonnen. 

Bu ben @tid)o|l?citern geboten bie Dentalinen (Siö- 2G2); §.617. 
freie, regelmdfige, comfcbe, oft ettra« gefrummfe (Scf>a(en, wefcbe 
aug fitgeiigeni jumetten etwa« fd^Un Kammern ^ufammingefebt 
Dcntaiina ffnb. Die U^U Stmmtt tfl cottDep, oft lingltcb auggejogen; bte 
aud'ber ^^ffnung ««^ P^"^^9/ «twag auf ber Ceite gelegen; bie 
»eigen Kammern buiii) njeuig üocfpringenbe ßinfc^nurungen «OH einan* 
Äteibe. g^fc^ieben. 
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Textularia 
aciculata. 



Textularia 
striata. 



Die a:eptulancn (gtft. 263 u. 264) totr^ 
ben iu ben SnaUojlegiern geredjnet. 3l)re 
<Sd)alen finb frei, regelmagig, conifd), au« 
1) runben ober feilfomtigen Kammern jufams 
mengefe^t, bie auf jtDei ^^nggapen tlef)cn, 
mit einanbet altentirett unb fid) tf)ei[n)eife be^ 
cfen, unb on beren innerer @eite ftd) eine 
l)atbmonbf6rmi9e, quere IDeffnung pnbet. 



§. 019. 



9lu^ ber toei^en üreibc. 
«ig. 265. 




Bulimina 
obliqua. 
fficifc Äreibe. 



Unter ben J^elicolTegiern fann man jwei ©ruppen um 
terfd)eiben, inbem bie einen, 9lautilen gleid); in bcrfelben 
ebene aufgerollt ftnb, n)dt)renb anbere t{)urmf6rmi9 fid) in 
bie J^ht)t »inben. 3u ben (enteren gefioren namentlid) bie 
SSuliminen (gig. 265), fpitalig freie ©dualen mit lÄnglid)et 
@pinbel unb »enig \)orfpringenben Kammern, bie flc^ mebr 
ober minber becfen. Die Deffnung ifl langlid) fpaltformig 
ober runb , feitlid) am oberen 5Binf el ber legten Äammer 
gelegen. ' 



§. 020. gig. 266. 



Die Dlotalinen (gig. 266) bilben ben Uebergang ju 

ben nautilu«artigen »?)elicoflegiern. 3!)« ^pinbel ifr 

fd)ief eingeroUt, feJ)r fürs, aber bod? lang genug, um 

bie Opifee ber @d)ale auf ber einen @eite me^r Dortr«'- 

ten ju laffen, al« auf ber anbern; bie Äammem finb 

jufammengebrucf t , bie 5Bkbe meifl getüpfelt mit flei: 

nen «Schern; bie £)effnung eine idnglic^e ©palte, bie 

Rotalina Voltziana. nur einen 2;^)eil ber 2Änge ber leiten Äammer ein- 
seife Äreibe. 




Sig. 267. 



§. 621. 



ntmmt. 

Die erifletlarien (gig. 267) unterfc^eiben fid), i()rtr 

Äugeren gorm nad), fo wenig t)on ben 9^autilett, ba§ 

t>iele biefer 2(rten nur al« 5flautilen befd)rieben mx- 

ben. Die SBinbungen finb t)oUfommen übergreifend 

regelmdfig »ad)fenb, bie Äammern sufammengebrücft, 

l^nglid) ; bie £)effnung runblid), am M eren 2Binf el ber 

Crifiiellaria rotulaia. jtammem gelegen.' 
ffleife Äteibe. ^ ^ 

§. 622. £ituolen wed)feln, i^rer auferen gorm nac^, fef)r mit üerfd)iebenfin 

Tflfer ; anfang« gleid)t bie (Schale ganj einem jungen 5flautilu« , fpdter »er- 
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dngert fie ffd^ flabfirmig in mef)r ober mtnber gcrabec 9t^tiing tmb bttbet 
dncn &tah ober ^fm 268 u. 269). 



Big. 268. gig. 209. 




«ifl. 2T0. 2)it SlaMitiett (Sig. 270) $. 623. 
^aUn eine freie, regelmdlpige, 
fel)r jufammengebrörfte ^d)aU, 
bie im ^(nfange regelmäßig ein^ 
geroUt i|I, im 2fUer aber fiel) 
in eine toeitei ecCige, biatifht: 
mige SBerlingenmg antbcettet. 
jDie 5tammem ffnb anfangt 
bnccdi* ntnbli^e, fpiter bnrcl^ 
in berfD^itte gebrod^^ettedttei» . 
wÄnbe abgctJ)ei(t. 

Die 5Rummuliten (gig. 271, 272, 273) fmb bie großen aller gorami^ §. 624. 
ntferen; ba t^re ^c^alen oft einen 3oU im Ducct^meffec erreichen. <S0 finb 





Lituola nau- 
tiloidea. 

SBei|e Jtveibe. 



Dtcfclbe juHij; FUihclIina 
jlarfcr »ergrö* rugosa. 
pcrt. ffieif e jrrdbc. 



9iS. 27i. 




fRumittutitenfalf autf ben 



9ig. 272. 




(Sin 0lummulit 
üon oben« 



8ig. 273. 




(§in Sflummutit 
quer buri^f^nitten. 



nittbe, mtf)t ober minber Iinfenf6rmi9e Äorper mit jugerunbetem 9lanbe 
unb etwa« ge»6lb(em 9y?itte(punfte. £)ft bred)en fie beim Spalten be« 
$Rummulitenfalfe6 in ber SBeife, baf bie eine J^hifti ber ©db^il? in bem 
einen ^dva^9&dt, bie onbece im anbeten bleibt, n^o man bann bie innere 
^Smctm Te^ mib ^ fibecsengen fami, baf biefelbe oM f|»traltg gefleUten 
Mmmm befiel, bie bwO^ fc^i Mbtcnfttm^ aitefita|»Ienbe €l(t^etbc 
toSnbe detf)eitt ftnb. IBei einem fmfrec^ten 2>ttrc^fd)nitte erfc^etnen bie 
Kammern ebenfaUö in bleiben bmter einanber. Da« Sßoelommen ber 9fttnM 
muliten in ungebeuren SÖiaffen würbe einen Dortrefflidjen geitfaben für ben 
©eognoflen geben tonnen, tuenn 9lummuliten nur an ber angegebenen 
©teile im 9lummttlitenfalfe an ber oberen ©renje ber Äreibe oorfi^mcn ; — 
H finbet ^ beren aber aiic^ eine grofe Sllenge im ^ippuritenfalfe unb 
in ben ^^eren Serti&filMten. 9$ fSnnle mO^ nur bie SSefümmwig 
Oer Xrtin gültig 5ur SefifleUsmg ber betreffenben €$4id^ten fein. Siefe ifi 

22 
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aber t»or btr «l^anb, mit bnt befle^enbtti ^AlfSmlttfbt, bur^Kiti^ unmigltcf), 
unb bic ^(ngabe üon 9lummulitcn in bicfem ober jenem ©ebilbe miffen« 
fd)aftlid) Don burcl)nu6 feinem ©etotcbte für bie S3e|itmmung feiner ^in- 
reibung in bie ^agerung^fol^e. 
§. G25. Unter ben (^cbinobermm bev treibe oetbienen befonber^ bie s<4^lcet(ben 
^Seeigel (Scmibnuiig, iumal ba etitige Veten becfelben gang au^gegetcf^nete 
Seiter lut fBefiiiiimiing ber einzelnen ^(btcbten ffnb. 



«ig. 274. 



2)te ©otertten (Jig. 274), jur 
Jamitie ber (^Ippoafler geborenb, finb 
mebr ober minber abqerunbet, fünf* 
edig/ meif? siemlid? t)0(i) unb t)inun 
gegen bte S3ap^ bin abgeflnbt, bie 
UnterfU(be ifl piatt unb in i(c fim 
ben ftdb beibe Oeffnungen be< 2>at» 
me^, 9J?unb unb 2(fter ; erflerer, t)on 
jebnecfiger Sorm, liegt in ber 9)?itte, 
le^terer am l^interen Oianbe. ^ie 
gugen ber etnjetnen statten ^ qu$ 
toelcben bie iuTammengefelt 
i^, jeigen ftc^ meifl fe(t beiitli^; 
bte barauf beftnbUcben j(nitd)en fiir 
bie @tad)eln fmb nur fef)r \d)wad) unb wenig entwicfelt. Die 2Cmbulacren 
ffnb einfad), unb bte ^orenreif)en, auö bcnen fie jufammengcfe^t ftnb, ers 
llrecfen ftcb in etnfacbeci geraber Sinie ucn bec @pibe ber ^(i^alt jtim 
SKunbe. 

§. 626. Sie «^oUifler (ficftl^r s» ben @potangen gefleOt) (gig. 275} ^ben.eine 
i;)erifSrmtge ®efla(t; Vmbulacren, bie g(eid)formig nacb ber ber 

Sig. 275. 




Galerites albo-^alcrus. 
9lu0 ber toeifen \^teibe. 





0 b 

Hohurter complanatus (Spataii(pu retosus). bem fUt^mien. 

0. IBon oben. 6. Son unten. 

ifammenlaufen unb nur iumeilen in ber ^af)^ be^ ©enitalapparateö etn^ad 
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d^mmt ffiib. X)«r 9Rmb, qmmai, ftntet ftc^ auf ber unteren gliche 
bet €$4aU na^ »om tn einer tÖertiefung. IDer Ttfut fle^t an ber Hinteren 
^l^d)t, mei(t mtf)v nad) oben, ©ie <ScI)viIe felbfl i(l bönn mit feiner ÖJras 
nuiutton un^) toenigen fei^c bunnen «^oilecn befe^t 

©ine !)6d[)ff etgentl)fimlicf)e ©ruppc öon ^etrcfvicten, bie man je^t fajl §. 
mit SBefümmt^ett in bie 9libe ber SSracbio^ben ßeHen muf , wirb toon ben 
Stitbtilett ober «(^ippurtten gebtlbet. )Diefe merfwArbigen^ in ISinfen t^ertint 
t^orfonmienben fBtufd^in ftnb fletf auf §n»ei undleidjen ©dualen i^ufammen' 
gefegt, bie beibc eine fecjelformige ©eftalt böben. Die untere ^Sdnile ifl 
bei weitem bie c^rofte, xinun unb oft aucf) an ber <Seite fef!gett}ad)fen ; bie 
obere ifi me^r ober minbcr flach, becfelartrg; ein @d)toi fe()U bucc^ou«, 
e^enfo ein S3anbf unb ber £)ecfet fd)etnt nur burd) feine ^c^were auf ber 
<|>&(>iuttg ber unteren Sd^ate fdrirt. Bie ^cbaien ftnb ungemein bitfi ibre 
iufere Sorm b^fl unregelmifig, nne bie^ bei äffen angehefteten, SMnfe 
bilbenben 50?ufd)e(n ber galt tf!, bie fic^ in ibrem 2Bac^>«tbume nad) bem 
gerabe »crfianbonen 9laumo rid)ten mi'iffen. ^ie ©tructur ber 0d)alen i(? 
jelttg; bic inneren ^ht)Ur\ , irorin baö ilt)m lebte, einfqermaSen ber ccni^ 
f(^en ©ejlalt ber €ic^ale entfprecbenb. ^J^icfjt feiten fmöen (id? bie tSc^jaUn 
me^ ober minber |er(Urtr unb nur bie ©eflein^affe, toeU^e bie innerm 
^tii^Iett erfftffte, er^Iten. Diefe ^tetnfeme erfd^einen bann au« {»et um 
gleichen Itegetn ^ufammengefe^t, weCc^e mit tbrer S5af?^ an etnanber f!eben 
unb frul)er aü befonbere ©efdjlec^ter unter ben 9?amen 23iro|!rife« unb 
^cbaniia üuf(^cful}ct iDUcb^n. 3n ben unteren Zt)iiUn ber @d)a(en geigen 
fic^ juweilen me^r ober minber Doltffibbige £luemji^nb? , bt? man mit ben 
jtammem ber @epf)a(opoben üermed)fe(te. Da man feine tebenben WloUu^» 
fett temit, »etcbe ben fRubifien ibn^i^ fet^n, fo tourben bie mannicbfac^ßen 
Xnff^ten itit f?e au^gefprodi^eui inbem bie dinen ffe in bie ber 
dbten ober ber (Sirrbipebten, bie 2Cnberen fte $u ben ^olppen fletlten. 2>ie 
genauere Unterfud)ung ber (Uranien, metc^e offenbare ^radjiopoben (inb unb 
ebenfalls auö j^mei ungletd)en, kegelförmigen, aber fef^r flad)en ^djalen ju= 
fommengefe^t erfc^einen, bat ju ber je^t allgemein angenommenen 2(nfTd)t 
Aber bie ^teUung ber S^ubiflen gefftbrt. Wian (Kit f!e in mebre (^efcblec^* 
ter serCegt. 

£)ie eigentlichen «?)ippunten baben eine fc^r tjerlingerte , fegetf6rmtge §. 628. 
ünterfchale mit fpi^er S3a|iö unb hm mef)r ober weniger beutüdjen i'dng«* 
furchen auf bcm ^}\iKf cn; bie Oberfdialc t)l faum conifdi, beinahe ganj 
fiai^, becfelartig; man ecfennt an »o^Urbaltenen ©pemplaren ^)al^>n1onbs 
firmige I etnfa^e (Abriefe ^ mie oon 2(rmen; ber €$teinfem flefft nur 

22» 
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Untied StapxUl. 



• einen einfad^en ^teget bar. Die @cl)ale i(l au§en gejlcelft, nid)t blätterig, 
(gig. 276 u. 277.) 



5t3. 277. 



§. 629. 



§. 630. 



SIfl. 276. 




" Ii 




Hipparites organisans 



Selbe auö Um eigenKic^en ^ippuritenfalfe 



Hippurites bioculata 



«19. 278. 




Sphacrulites ventricosa (Radiolitcs 
turbinata). 9lud bem etgenttid^en 
^iV^Juritenfalfe. 



Dad SD?tft)ecl)5Untf jwifdjen ben 
beiben (S(l)aten ijl nid)t fo bebeutenb 
bei ben @pb*5ruti(en (gtg. 278); bie 
Unterfdjale ifl furjer, bie £)berfd)ale 
b6()er, mef)v conifd)/ unb bec Äern 
fomtt au$ ^n^ei ung(eici)en, unter 
jlumpfem 5ßinfel mit ber 23afid jus 
fammengefugten Äegeln jufammens 
gefegt. 2)ie dufere £)berfl(Jd)e iff 
flreiftg unb oft blätterig. 

Die eigentlidjen 83racf?iopoben 
ftnb in ben ^reibefci)id)ten bun^ 
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i^raft<rt0tf(be 2Ccteti «pn Stn^taUtn, batm a(«r au(^ burdf^ 
einige etaem^ilmlt^e SeTd^Cedl^ter t^mtettn, «Mh^ iti ben Itteten (Sd)id)ten 
ni^t twcfbnraini. 

^mf)it 9ef)6ren namentlich bie dcanien (Jig. 279), oon n)eld)en aud) 
efnlge 2Crten lebent) oorfommen, ^tc fteinen ©cf^aUn biefec SWufcf^eln finb 
auf9en)ad)ren, fafl frci^tunb, aber ungtncb, ttibem bie oufgewac^fene @4aU 
fl<td), bie freie fedetformtg tfl mit n^eetitnf^em ®<IM(eL iDte Utttfifta^pe 
(Kit in ber SRttif t inen fd^tfm »oifiNrutigi )u beffen bcibeii etim bie sioti 
innerni 9)?u<fe(anbrAire ft* ftnbeit ttnb am fiHanb« gelappte SWanteretn» 
brfttfe. 2f« ber iDberfc^ale fej)len ber SJorfpcung unb bie gappenjeic^num 
gen; fie ^at, wie bie Unterf(f)are, am oberen Dianbc jwei frei^runbe Wluti 
feleinbrucfe unb in ber mitit einige unbeflimmte Heiligungen. Det 9ianb 
betbec @4)aUn ifi tvaciig. 

Sig. 279. 




• 




Cninia slrinta (Ifrnal'crjrensis) 9luÖ ber tortpen Jtretbe. 

«. !X>ic £b«ri((/ale oon aupeiu &. I)ic|elbe »oit innen, c. S)ie Unterfd^aU 

• »on innen 

Unter ben übrigen ?(cepf)alen oerbienen befonbere Söerucffidjtigung bie §• 631, 
fc^on frÄ^^er djaraftcrificten acigonien (jig. 280, 281, 282) , mi^e mit 



$ig. 28a 




ber treibe aufb6ren, um in ber^ef^t» 
mit wieber su l»eginnen. $Big fe^t 
\9 no(^ feine tettiice Srigonie be* 
lannt, fo ba§ 9{efle biefer Wl\xf6)iln 
itm ba, wo über bie 9^atur einer 



9ig. 281. 




Trigonia caudatn. 9lud bcm 9^ecccmicn Trigoaia aliformis. ^u^ brm tiault. 
9<cn trn Würfeln aud gcfct^m. 
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<3d)id)t 3»t?eifel fein fonnte, trmiaflenö gegen bie tertlÄre ^fbffanimung ber 
2(blageruni) entfdjeiben fonnen. 

«ig. 282. 





r>32. 



a b 

Tri^onia scabra. ^uö bcr ci^foriHf(^en ilrcibe. 
n. iMnff Schafe \?on innen, um bie (2(t>Io^^ä^ne unb bie SKu^fefeinbrQcfe gu 

geigen. 6. (Steinfern. 

Sig. 283. 

2>ie ^erjmufcfjeln ^jaben nicbt 
minber djarvifteriflifdje gormen in 
bcn .^rcit)erd)ic!)ten (gig. 283). 

^ie i^iimilie ber liu^evn erleibet 
in bcr .treibe infofern einige 93eran: 
berung, alö bie (Brppbaen, bie im 
3ura fc djarafteriflifd) maren, burd) 
(!rogpren (Jig. 284 u. 285) erfe^t 
werben, bie ficb babiird) t)on bcn 

^ig. 285. 

('anliiim productiim. ^JluiJ tcr djloriti^ 
^(^c^XUci^c,yc'^ tcn IHicfthi aut< gcfe()fn. 

^ig. 284. 






Exogyra columba. 9luö ber 

(^(eritifc^en itreibe. Exogyra sinuata. 9lud bem unteren ©rünfant. 
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&v9}^i)i\in unterfcf)etben , ba§ bte S3u(feln betber &d)aUn burd^au« fHmim 
tm^noilt, aber ar^mmftctft^ ftnb, inbcm 9uM bcr fftmni64K»It lattm 
^orfle^t, fonbfm In htt M iDetfett ftihft liegt. 3n feiiifii AM* 
gm G^^arafreren unterfdi^ibet (id) ba« ®efd)tecf)t ntc^t t)on ben (55n?pb<J«n 
mtb fann be^balb, trie bei bec Grvphaea virgula auö bem Äammeribge» 
tf)on, öfter jireifeibaft fein, ob eine beflimmte SWufc^el bem einen ober an* 
beren ^efc^(ed)te attge()oce. 

$tg. m iDte 3ttocfranicii (Sta.286) ftnb auflemacttge, §. 633. 

ttiiregetailftge unb ungleicf^f^aßge !Riif(^(ii, m 
fafi bceieagf r Qeffalt wib Hitffrfgem IBatte ; He 
93u(ferti finb fpi^ig, jlarf gefrömmt unb einanber 
gegenubergefTeirt; ba« f)inten gelegene ©c^Iog i|l 
gerabe mit einer SD?enge oon (*infd)nitten üerfe* 
ben , in benen ein t)ie(fad) getbeilte« föanb befe^ 
^gt mt. Der aju^fettiitbctttf liegt ^(tn.. 2>if 

laoceramus concentricus. ^^^^ Snocetomeii ff^cineii tittt tn ber itcfibf 
bem unteren Öränfonb. botittlomiiien. 

Sig. 287. J)te ©ponbplen (Sig. 287) ba* §• 634. 

ben ungteid)fd)alige , beiberfeif« ges 

ehrte, mebr ober minbec flacbeüge 

ober bidtterige ^d^Un, beten ItnCec 

S3u(f el fura abgefhibt, ber f ed^te aber 

9er(iiigert ttnb Aber ben ^c^Ioßranb 

erbaben iff. Da« ©cblof b^t jeber» 

feitö jmei 3<^bne. Der einfädle fDlui^ 

feleinbrucf i|i gro^, runb, in ber 

^itte nac^ btnten gelegen , ba« 

S3anb fmbet ft(6 in einet nmben 

^ntbe obet 9linne U$ S^loftan* 

U$ smifcben ben @d)lof$ibnen. 

Da6 ©enuö ^ectunculuö (gig. 288), beffen §. 63:. 

analoge TTrten nod) je^t lebenb Dorfommen, b^it 

eine runbe, gleicbfd)alige, fa(l gleid)feitige <Sd)ale, 

bie ftd? ooUfommen fd)lie§t. Da« ®d){op i)l im 

SBinfel geb^en, mit f^i^tn, btttc^^ tiefe (Stnbt&cfe 

gettennten Bif^nm berfelien. Da« ®d[»Iofbanb 

liegt au^en 5n)tfd)en ben IBucfeln ; ba« <S$d)(o§feIb 

ili mit tvinfeligen i?inien uerfeben. Der 9}?antels 

einbrucf ijl ganj ; bie 9}?uöfeleinbrucfe fpmmetrifd? 

IT^^U^^^^S^ t^"^^» ^« SÄufcbel jeigt 

itteibe. meift feine dit^netungen« 




Spondylus (Plagiostoma) spinosus. 

Hu« ber toeifen Jtreibe. 



«g. m 
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§. 636. 2)ie tjerwanbten «nucuUceen feigen bie (^acaftcrijlifc^e Nucula pecilnata 
(gig. 289) au« Dem unteren ©runfanb. a. Die SO?ufd)el oon aufen. 
6. Der ©teinfern. 

Sig. 289. 





Nucula pcctinata. 



«ig. 290. 



§. 637. 



Mylilus Simplex. 9ln3 bem 9leocomien. 
Sift. 291. 



§. 638. 




Opis eiegans. ^ud ber (^(orttif^en 
treibe. 

a. iDie aanje SWuf(^cl »on hinten. 
6. 2)tc unfe @d^ale mit bem @Ä(offe 

»on innen, 
c. IDie 3T^u[(^el von ber ©ettc. 



Die S!J?ieömufd)eln ffnb idnglid? 
fc^ief, breiecfig ober feilformig unb 
9[eid)fd)alig. Da« @cf)lof f)at meiß 
feine 3^()ne unb fi'nbet fid) am einen 
@nbe; baö ^d^togbanb ifl dugedid) 
ber Singe nad? angebracht Die 
@d^ale flafft nad) oben ettvaö für 
ben Durd)tritt M 25pf[uö. Die 
9)?u6feleinbrucfe ftnb afpmmetrif(^; 
ber t)orbere, am ^unbe gelegene ifl 
flein^ ber {)intere gro§ unb (^ng(id). 
Die !9?ante(einbruc!e geigen feinen 
()interen 2(u0fd)nitt (gig. 290). 

Die (Schalen bed &if(i)Ud)Ui 
^V'i^ (gig. 291) (inb regetmifig, 
fpmmetrifd), gleid^fc^alig, f)er5f6rmi9, 
feJ)r bicf unb tjoUfommen gefd)loffen. 
Die SSucfeln fmb fef)r groß unb oor* 
(le^enb; ba« <Sd)(of fe()r complicirt; 
tinf« au0 einem großen ^ufammem 
gebrucften; breiecfigen 3a()ne unb ei^ 
ner engen, tiefen SRinne, recf)tö au? 
einer entfprec^enben J^ht)U nebjl ei^ 
nem 3a()ne gebitbet. ftnben fi* 
brei 9)?uöfeleinbrucfe, jwei üome, ei-- 
ner f)inten. @ie finben fid) nur in 
juraffifd)en unb Äreibefd)id)tcn. 
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Acteonella crassa. 

Slud bf r brüten (Wubiflen^ 
Jone. ((5f)tcrit j^reibe.) 



«ig. 294. 




Rostellaria Parkinson!. 
Slud bem Gault. 
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Unter ben ©afferopoben ber treibe bilben namenU §. 639. 
lic^ bie ücteomUtn (gig. 292) ein fef)r (i)ataftm\lu 
fd)e« &efd)Ud)t, tnbem fie bi« je^t einjig in ber obe» 
ren Äreibe gcfunben »orben jinb, unb mebec in ben 
unteren ^reibefd)id)ten; nocf) in ben terti(5ren ©ebils 
ben üorfommen. finb glatte, idnglid^e ober bau^ 
d)ige @c!)necfen mit fef)r f urjer (Spinbel, beren 9J?unbi 
Öffnung fafl fo lang ifl, alö bie ganje ©d^necfe, aber 
febr eng, namentlid) nad) oben bin. 2)ie dolumetta 
^at an ihrem SWunbranbe brei bicfe, uorflef)enbe 
SBöljle ; bie 5ujere SWunblippe ijl bunn unb fd^arf. 



»ig 293. ;£)ie 2rt)eüanen (gig. 293) §. 640. 

finb fur^e, baud)ige @d)necfen5 
fd)a(en mit fe()r hir^er <Spinbe( 
unb ()albmonbf6rmiger SWunbs 
6ffnung, beren äußere Sippe 
fef)r bitf, aufgewulflet unb 
meifl gej5f)nelt i)l, n)Äf)renb 
ber innere (Eolumellarranb brei 
bi« oier flarfe, üorfpringenbe 
3^^)ne ^)at. <Sie ^aben meifl 
quere Streifen ober punftirte 
^Keifen, unb fommen in al- 
len @d^icf)ten ber treibe, aber auc^ nur in 
ber treibe cor. 

Die 9lo|lellarien (gig. 294) bieten eine fe^r §. 641. 
leid)t fenntlidje gorm t)on ©c^necPen. Die 
@d)ale ifl lang, tf)urmf6rmig , enbet in einen 
langen, fpi^en, mei|l geraben ^anal au6; bie 
dugere ?ippe ifl grog, flugelformig au^gebrei^ 
tet, mei|l nad) ber ^djalenfpi^e f)in au^ges 
)ogen, aber ol^ne noeitere 3al)nelungen. (^ie 
5iel)en fid) oon ben oberen juraffifd)en (Sd)ic^s 
ten bi« in bie 3e^ttt)elt fort, bieten aber na^ 
mentlid) in ber treibe Diele leicht fenntlic^e . 
ZtUn. 

2fu« fd)on fruf)er ertt)Äf)nten ®efd)led)tern §. 642. 
biiben »ir ^iec einige leicht (enntlid)e unb mit 




Avellana incrassata. 
9lud bem Gault. 
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üerbreitfte, d)arafteriflifd)e 2Ccten bec Äreibe ab (gig. 295, 296, 297, 
298). 

Big. 295. Sig. 296. 





Turbo plicalilis. 
Viüi bcm öleoccmicn. 

• 297. 



Pterocera Pelagi. 
Äue bfr miftn treibe. 

Sig. 298. 





Natica lyrata. 
9lu« ber (!^Ioritif(^en Äreib«. 



Fleurotoniaria neoromensis. 
%ü6 bem Sleccomien. 



§. 643. (fepf)aIopoben ber ^Treibe 

5eid)nen fid) oor allen benen ber 
fecunbiXren @ebir9^fcf)icf)ten burd) 
eine (jrofe SJ^annic^faltigfeit in 
ber 2Crt if)rer 2(ufrollung auö, 
moburd) bie 2fuf|lellung mebrer 
®erd)led)(ec notljig trucbe, bie für 
bie Äreibefd)id)ten burcf)au6 (ba* 
rafterijlifd) finb. Die 2rmnionis 
ten unb 9?autilcn finben fid) nod) immer in großer SJ^enge unb oft fef)r be* 
jcid)nenben, leid)t ju erfennenben 2(r(en; bie 9?autiliben ober (Iepl)alopoben 
mit einfad) gemeUten, ungefran^ten .^ammermanben jeigen aud) nur bie eim 
jige gorm ber 5^autilen mit ubergreifenben 5öinbungen, bie in bemfelben 
^lane liegen ; roabrenb bie 2(mmon(tiben ober (Iepl)alopoben mit gefransten 
Äammerroanben, bie in ber treibe enbigen, bie fogleid? ju ernjabnenben, ab» 
n)eid)enben gormen barbieten, (^d bietet bie^ S3er()altni§ ein febr merfn^ür^ 
bigeÄ (Seiten|lu(f ju bemjenigen ber 9?autiliben ; biefe beginnen in ben pa-- 
lao5oifd)en (^ebilben mit ^f)nlict;en abnormen gormen ber 2(ufroUung, mit 
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meldjen bie 21mmonitiben in ber 5?rcibe enbigen , unb bic »5)amiten , S5acu= 
Ilten 2c. finb in jooloc)ifd)er ^infidjt bie 9?eprafentanten ber Limiten, ^f)rag= 
moceren unb £)rt()ocecen ber (JUeren QJebilbe. 



^13- 299. 



Den eigentlichen 2rnimoniten am §. 644. 
n^d)^m |7ef)t ba6 G5enu6 ^riocera^ 
(gig. 299). (Sie f)aben ebenfo gefranjte 
Äammerwinbe, biefelbe regelnK^pge, fpis 
raiige 2fufroUun9 in einer (^htm, ben^ 
felben borfalen <3ip()0. @ie untecfdjeis 
ben fid) nur baburd) üon ben 2(nimonis 
ten; ba§ i()re ^inbungen burd^au^ frei 
t)on einanber finb unb fid) nirgenbd bes 
rubren. @ie unterfd^eiben fid) burd) 
biefen ß()arafter fefer leidet oon ben 2Cm5 
moniten , unb ba f[e bid je^t nur im 
5'^eocomten unb im Gault gefunben 
würben, fo bienen fie trefflid) jur G()a= 
ra!teri|ti! ber unteren treibe. 
Die bier abgebilbeten 2Cmmoniten (gig. 300 u 301) 5eid)nen fid) burd) §. 645. 
bie ^rbattung i^rer 2)?unb6ffnung au^, bie bei bem einen fd)nabelf6rmig 
auögejogen, bei bem anberen in jnjei feitlid)e kippen oerldngert t|l. 

Sig. 300. 



«ig. 301, 




Crioceras Duvalii. 
^ü6 bem 9leocomien. 




Ammonitcs varinns. 
9lu^ ber mi^cn .breite. 



Ammonites macilentue. 
9luö bem OZeoconiicn. 



Die 3!oroceren bilben eine Htt ^orn, bad eine regelmäßige SStegung be? §. 646 
ff^t/ aber nie bi« $u einer t)oU(l(5nbigen Spirale au^n>^ö;)% Die erfle ^am^ 
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Toxoceras bituberculatus. 
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mcr, morin ba6 3;()ier ml)nU, t(l feJ)r grof, ber @ipbo borfal, bic ^am- 
mertt)ilnbe in fed?« 2oben gefranjt. @ic ()aben \\d) bid jcfet nur in bem 
9leoconiicn gefunben (gig. 302)., 
§. 647. gtfl. 303. I5ie (Scapf)iten (gig. 

Sig. 302. .ilfffifflfek. 9^"*^" 

Sugenb burcf)aud Den 

2(nimoniten; inbem i^re 

(Sd)ale eine in becfelben 

@bene aufgerollte @pis 

rale barjleUt, beren SBim 

bungen über einanber 

greifen, 2CUer aber 

flre(ft ftd^ bie ^d^ait 

gerabe au^; unb nac^: 

bem (te in biefer 9iid)= 

tung eine gemiffe S^nge 

erlangt f)at, biegt peftd) 

t)on 9leuem nad) innen 

um. Diefer nad) innen 

umgebogene 2!()eil beft|t 

nie £luerf d^eibemdnbe ; 

er bilbete bie le^te Äammer, in mld)it ba« Zi)xev n)of)nte. ^er (Sip^)o ijl 
borfal. D\i ©c^ale flellt bemnad^ einen 2fmmoniten üor, beffen t)orbere« 
(Jnbe geflrecft unb l)afenf6rmig umgebogen ift. 



Scijpliites Ivanii. 
9luö tem 9iccccmicn. 



§. 648. ^ie 2(ncploceren unterfd)eiben ftc^ oon ben (Scapl)iten nur baburc^, ba§ 
ber fpiralig aufgemunbene 2^f)eil ber @d)ale freie 5Binbungen i)at, bie fic^ 
nid)t beru^)ren. (Sie tjer^alten fid) bemnad) gu ben ©capbiten, tt>ie bie 
Gtioceren ju ben 2fmmoniten. 



§. 649. 2)ie ^)amiten (gig. 304) t)aben eine burd)au« unregelmJftge (Sd)ale, 
bie in einer fefjr langen, rd)malen; elliptifd^en ginie gebogen i(l. ®ie be^ 

Sig. 304. 




Haniilcs allenuatus. 5luö bem unterfii GauU. 
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ginnen fa|f gerate , biegen ftd) bann plo^ricf) ()afenfJrmig um, fe^en (td) 
»ieber faft in geraber ^inie fort, biegen oon 9?euem im J^afen um unb fo 
fort, o()ne ba§ je bie einzelnen 3Binbungen, bie in berfelben ^bene lies 
gen, ffd) beru()ren. 9)?an l)at noc^ nid)t mef)r al^ brei J^afenbiegungen 
gefunben; aber nod) feinen Jf)amiten mit ooUffÄnbig erf)altener SWunb» 
Öffnung gefe()en. 

^ie ^(pcf)oceratf unterfdjeiben fid) \)on ben »f^amiten butd) einen febr §• 650. 
beflimmten Gbarafter. Die J5)afenbiegungen ber (3cf)ale nimlid) berubren 
ftd) unb n^ad^fen mit einanber ^ufammen, ivabrenb fte bei ben ^amiten 
frei ffnb. 



«ig. 306. 



Big. 305. SSaculiten (gig. 305) enblid) (tnb burc^auö gerabe §. 651. 

»ie bie Ortf)oceratiten ; aber fie beft^en gefranste @d)eibe= 
Wilnbe. 2)ie lefete Äammer ijl meijl reJ)r grog; bie ^nbi? 
gung ber ©djale gan5 fpife, aber feiten erl)alten. @« ifl 
ein regelmäßiger, fef)r lang aufgewogener itegel, ber nad) 
oben eine jungenformig aufgefd^meifte S)?unb6ffnung f)at. 
2)er @ip()o ijl borfal. 

2(Ue bi«f)er erwJfjnten Gepb«lopoben fommen barin mit §. 652. 
einanber überein , baß fte eine @d)ale beft^en, bie in berfel» 
ben (5bene aufgerollt ijl. ©f giebt aber auc^ in ber treibe 

gefammerte ®d)alen mit gefranjten 
£luern)^nben , meldte fd)ief aufge- 
»unben ffnb, fo baß fte fegelformige 
@d)nec!engAnge bilben, n)eld^e man 
beutlid^ t)on außen mt)tmf)mm 
iam, unb bie einen giemlid) mu 
ten, burd)bobrten 9label 5tDifd)en ft'c^ 
laffen. SWan nannte früher allebiefe 
gefammerten 2^t)urmfd)necfen S^urri- 
liten (Sig. 306) ; f)at aber je^t un« 
ter bem 9Zamen «^elicoceraf biejeni^ 
gen 2(rten abgefdjieben, beren SBin* 
bungen einanber nid)t berjtl)ren, 
n)clf)renb bie dd)ten ^turriliten be- 
rul)renbe ober felbfl ubergreifenbe 
Söinbungen i)aUn. 

Die weiße Äreibe befi^t eine eigene 2(rt oon 25elemniten , bie am oorbes §. 653. j 
ren fRanbt M ^orperö einen burd)ge()enben <B(i)ii^ beft^en, ber bii sur 
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Baculites anceps. 

$lud ber mittle- 
ren Jtreibe. 





Turrilites costatus. 

ber ^loritifd^ett 
^treibe. 
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ZimU ttinnti unb on bem »irfm |»fi feitlicf)e einbcucfe. ^»ian i)at 
blefe SBedmiiiteii M en^aM imter bnn ^mtn S3elemmt«tta aetreimt. 
Sic c^rafteriftceii bie »eifje JTrctbe (Stg. 307). 

Diegtfc^ebcritiftbc« 

formation bieten ein ei« 
9entl)umlid)eö 3ntere(fe 
bat, »eil bie gocmen, 
roeldje (te c^atafterijtreti, 
gewiffermafen ein 93im 
bcgüeb itoift^en bmiem* 
gen ber fcuf)eren @d)id)5 
ten unb ben je^t leben« 
ben barjleUen. 

;Dte ^norpelfifc^e sei« 
gen noc( mattete 9on ben 
jebt lebenben abtocts 
(btttbe Cfkßatttn^ neben 
onberen, bie fid) genau 
ben »l^aten unferec 3eit 
anfd)ltefen. $$on ben 
g)t9(boben (gig. 308) 
f ennl man bte low^ 
gen, btetten 3^ne, be» 
cen itrone nett breiter 
i% Ql« bie ^Bürgel, fo ba§ 
ber 3af)n, t)on bcr (Seite 
gefe^n, etwo ba« SSilb eine« mafftöen <Sd)n)ammed mit feinem Stiele bi(s 
bet )Dte jtrone iß in ber ^xttt bideractig ec()aben unb auf bem ^ocfec 
Seigen ftc^ tiefe, |>arattele, fd^netbige %am, bie iberaU glatt ftnb, ifter aber 
ftd) abgenu^t geigen unb bann eine ghttte itauflic^e bieten. Sie Umgebung 
ber itrone i(l mel)r ober minber fein granulfrt. iOtefetben Sif«^)« f »el^b« 
fold^e 3d()ne Ratten, trugen bicfe (Stadjeln, bie au6 einzelnen ^Janggrip^wi 
jufammengefugt fd)cinen , beren 5^al)te man gut untcrfdjeiben fann. 2)er 
©orberranb biefec @ta4)eln i|l l)6cferi9 unb bie ^bdet gef)en auf ben (BeU 
ten in breite, quere Siippen äbec. bie ^tpcboben bU je^t nur in ber 
jtreibe gepmben werben, fo geben f!e ein oortreffltct^e« itenn^eic^n fikr bie« 
felbe ab. 

§. 655. 23on ad?tcn ^aien ftnbet man 5al)lreid)e Bat)m in ber treibe. ÄOi 
biefe 3ib>^^ ^^^'t ^ine me|)r ober minber platte, fd^acffc^neibenbe ^rone. 



^^i^v 308. 




Belemnites 

(Belemnitella) ßa^n fcn Ptycbodus latissimus au« 
macronatus. t)er U}eipen treibe. 

«. IBon oben. 6. Sl^on ber @eüe. 
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«ig. 309. 




8i0. 310. 




tk auf einer obgemiibeteii, 

fc^^wamiiiigeii OurgeC nsi^f. 

!D?an l^t t>iele ®efd)(ed)tec 

untecfd)ieben. S5et ben £)tos 

buöarten (gtg. 309) ftnbet |t(^) 

eine breiecfige, fpi^^d f^atf« 

fci)netl»eiibe trotte mit unge* 

ii^neiten 9Unbeni| luib ju 

beibeii €^eiten ber itrone fteiiie 

fOt)ttn ober 9^ebenfronen t)on 

Otodm appendicalatiu. Corax pristodontuA ftt)t n>ecf)fe(nber ®t^alt; bte 
«eibe au« ber »elf en ^be. g^^^, ^„j, j^^j^^^ 

bei ben Gorap (Jig. 310) im @e9entl)eit tfl bie Ärone breit, ober ntebrtg/ 
ge^neU an t^ren f(tKuf en SUnbern, unb ber aitferbem inneriic^ gaii§ 

Unter ben Stnc^nfifdfm f^Un ni^t me^r bie Oanoiben mit ben ecfi» §. 656. 
gm, ematirirten Jtnod)enfd)U|)pen bie Dberftonb, fonbem man finbet nun 
aud) ^tenoibens unb ^pcloiben s gifd)e mit @cf)uppen, bie benen unferer ge» 
n)of)nlid)en glu^fifdje, j. 93. berSSarfc^e unb Karpfen, jum Zt)txl gleid^en. Die 
64uppen bec Stenoiben ftnb an t^rem Hinteren Oianbe ge}d()nelt, »ie eine 

«ig. 311. " eage; bte ber (^vcloiben ba* 

gegen glatt 3m Uebrigen gtei* 
eben ft(b bie €fcf)uppen biefrr 
betben £)rbnungen t>on Sif^en 
^ ^ssil^iV ^IA)C^^ ^M^x üoUf ommen. 

2)ie SSerpparten (gtg. 311), §. 657. 
meiere mit einigen anbeten 
<8ef(i^le4^tecn eine eigent^Am« 

Sßtrgröf ette (S^u^t^e üon Beryx microcephalus. '"^^ ^•^^ 

«n^bcnerifeit J(reibe. coiben bilben, ^aben nur eine 

9l4(fenfloffe Dorn auö (Stadjeln, hinten au^ tt)eid)en ®traf)len gebilbet, bie 
eitianber an »£)6^)e gleich finb, me{)r alg fünf Äiement)autjlraf)(en, einen gros 
fcn .^opf mit gej5f)nelten Ädmmen unb ßeiflen unb einen fefer breiten, 
platten .ftirper. Die €$d^iippen ftnb grof , runblic^ unb hinten f&gefSrmig 
geidl^elt, fo baf ber Otonb wie mit 9)aliffaben befebt an^fte^ 

3tt ben f(|^wafsen Ib^U^tm von Oforil/ bie eine grofe fRenge §. 658. 
bon fopen gifdlKn entl^lten, ftnben ffdl^ me^te fe^r eigentf)umlicf)e 9e* 
fcl)(ec^)ter, üon benen xm f)ier nur bie ^al5orf)pncI)en ertt)(^J)nen »oUen. 

ftnb bie^ lange, gejlrerfte gifcf)e au^ ber gamilie ber ©comberoiben 
(2^)unfifd)e), bic einen langen, bunnen <S(^nabel befi^cn, beffen beibe iCiefer= 
(ilf^ i>on gietc^Kt ^^ge ftnb. iDer fibrige ^off tji fUtn; bie 9iä(fen|lofTe 
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9f!)t üom 9?acfen hii jum ©c^wanjC; bie <Sd)»an5fIo([e ifl tief 9et()eilt; 
bie S3aucf)fl[offen liegen an bec Äe^te. giebt me()re 2Crten biefcö fonbep 
baren gifd^gefd^ledjte« in ®lart« (gig. 312). 



«ig. 312. 




rulacorhynchum \nium. 9lu^ bcn ^c^iefern t>eu ®laviö. 



659. Unter ben 9leptilten ber itreibejeit jeidjnen fid), aufer einigen 9en)6f)nli: 
d)en (Irocobilen, mel)re riefenm^^ige ^ibed)fengefd)led)ter auÄ, bie mit ben 
(^rocobilen ^n^ar einige Buge gemein f)aben, fonfl aber ben ^arneibed)ren 
(Monitor) unb Leguanen (Iguana) unferer ^t'xt meit n^f)n ffe^)en. 

»^ierf)er ge()ort Dor allen Idingen bag groge 3!l)ier Don SD?aflricl)t, t)on »el: 
d)em fajl ba« ganje @(elett in bem ^eteröberge bei ÜWaflric^t gefunben würbe. 
@d n)urbe 24 unb mef)r Su^ lang; ber ^opf (Sig.313) mipt allein beina()e 
4 5u§ ^>er Sange; bie <Sd)nauje ifl geflrecft; bie ®elenffl5d)e be« Unter: 
fieferö au^gel)5l)lt ; bie 2ai)m jufammengebrucft fegelformig, innen berb, 
auf en etwa^ gereift ; i^re Tanten ungeiaf)nelt. iDie 3af)ne fifecn auf fno- 
ct)ernen 0ocfeln^ an beren innerer @ette bie ©efaße unb ^ert)en burd) ein 



«ig. 313. 




Mosasaurus Hormanni. 9luö ber 3){af}ri(^trr Äreibe. 
@tü(f öom (S^Sbel, beflc^enb auö bem ret^ten Unterfiefcr, ber ja^ntragenben 
^filftc bcö linfen Unterfieferö unb ber fafi t?oll|länbtgen linfen Dberfinnlabe. 
iDaö tjorbere (Snbe beö jerbrec^enen rechten Cberfiefcrd liegt auf bem rec^trn 

Unterfiefer quer über. 
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2eö) einbringen, um fn^ }um 3a(ne gu ^geben. iDtcfe ^odH, M( ftfl 
mit bem UmecfieferfiiMtKn iufammni^gen, ffnb von cimben, gmbcnacti» 
gen Seniefungen, toie Sa^ii^ffiti itmgebni mit waftii im 3a|nflfifd^ 
• i>eriocgni. 2)it ®lrM mm twme cotieot), {)intfii com>f)(; tvj^rttib bie 
nififlen 3uracrocobi(c nod) biconcaue äi^jcbel f)otten. Da« Sf)iec l)atu, md) 
ber S5efcf)affenf)eit bec J)inteten Söirbel gu fd)lie§en, einen breiten, flad^e- 
t>ruc!ten 9{uberrcf)n[)an) , n>te bte Gcocobile , unb toat hmnwS) , tote biefe^ gc 
eignet, in großen S^ufmönbungen ju leben. 

2)if SMlberforatotieti biegt aufec ihcUii e^ttbftietmt^ om^ btt §. 6(»0. 
Jliio^en mib gi^^e me^ gigmitird^ iSibn^fii, locUte eine ji^ange von 
Sig. 314. 30 btl 40 emid^tm unb bmK^ bie GintC' 

tue ii)Xix furjen, (larfen güfe, i^ret SBirbel^ 
\h\xlt unb i^rer Änod)en fic^ a(« ^anbbenjo^- 
ner ju erfennen geben, »^ier^er geboren na- 
mentlid) ber ^egatorauru« mit grofen, f)a' 
fenfinmgcti^ ^tottgcbr&tftm unb gtveifct^mibis 
gfii Si^ni, bf if n SUiibcr fc^off gcgiinflt fliib, 
mib bie 3guam>bomfti, bctberm S^^nen (Sig 
314) auf einer fd)ttiaten SBurjel, bie inners 
iid) mit bem tiefer uerwadjfen ifl, eine breite, 
platte, unregelmäßige Jtrone aufft^t, beren 
$n>eifci)neibtge 9{dnber ge^d^nelt ftnb, wi^enb 
bie dim^ ftlbfi ftd) in ber %iU^ gefittt ft sei« 
gfft. k)K 3^f4m^ ffiM f^<ift tntt mtf ber 

Balfn »onlguanodonMantelli. '•«f^««" ®^ SÄ^ine tiefet furcbttaitn QU 

bec^fe, bie »o^l me^t al« 40 guß Sönge erreicl)te. 
Zud) bei ber Äbnu^ung erhielt fid) bemnnd) bie <S(f)neibe bec 3<5f)ne üoll-- 
fommen, unb e^ ijt be«()alb, fowie bei ber großen 2fef)nlid)feit ber 3^()ne 
mit benjenigen be« ^eguan«, ber ftc^ m S3(dttei:tt n^t*^, toat^fcf^inlic^« baf 
ha$ S^icr ebenfalls pffoosenfceffeiib i»ar. 



(^itttge^ ü^er bie fecunbAren ©ebtlbe im Allgemeinen. 

J)ie fecunbare ^eriobe, in weldjer wir brei ^auptgruppen , bie Zvia^, §. 661. 
bm 3ura unb bie ^ritbe, unterfctieben Fyaben, bietet in il)rem gefammten 
Stedten tint SHengc «oii Utb^gang^rniftm bar^ moburc^ bie ^ttercii 
|Ki(i9)oir(6en (Sebttbe an bie netteren IKetti&fMRttationctt anfd^Iiiifen. 

Sie (Simbe ber Sriaf imeberl^tt in gett>if[em €Knne bie |)eriobe beg $. 662. 
rM^ Stobtliegenben, beg B^^^mt$ unb beg ^Bogefenfanbileineg. 2(u(^ 
^ter finben ftc^ mächtige <Sanbab(agerttngen, mit ^(^onfd^ici^ten untermifd^t, 
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M dttigm toitge anbauembcr äerfliruitgen älterer fefTer ©efleine ; aud) t}in 
t»lcbeti0lt f!c4 bitCHilad<niii9 tiiie« dUt^ficmideii ilalfmtberfdt^ad« a^M» 
tiefen ®aiibfd||ii^iii utib §fi|f p^, vurn atM^ in MtlnbtmrQe^att tmb 
iMeEfl^t gerfngerec 3nten(!tÄt, beifelbe Umfing (^emtfd)er 2(qentieii, 

bic ^i'^ilbuiu] üon ©Impfen, Doiomiien unb anbcren (^iufd)luffcn tiefer 7(rt 
tebmgt t)abm. Die (Sanbfrcine finb offenbar (Jr^ieugniffc ber Berfrccaitg, 
SJetfieinerung unb 3öegfüt)cun9 dlterec ©eilcinc, bie auf bem Sieben beö 
Speere« abgefegt würben; bat)on jeugen bie manni(f)fa(l)en Konglomerat«, 
bie m bm Ckmbfieiiieii fflbfi emacftblofiimai üalfßeine unb gr6$eriii Srag^ 
mmtr, bie itttpeifen i>oii beti tttimtttetbar barunctr Itegnibm ®f flem^t^ic^ 
tm ^rräf^ren ; bMün zeugen narnttttdcl^ aitd» bie fbpen (Sinfd)(itffe. XMe 
©anbfleine cntl)alten \tl)t ()aufig SBegetabilien, ^)oIj; foffite Stamme unb 
^flanjen, beren ©tanbort notf)n)enbig öuf fejlem ^anbe qcfud^t werben 
muf. 2)er bunte @anb|lein mtHit fafl nur fold)e Degetabilifd?e i'anbpcttes 
facten ; b?r 5teupec neben Sanb» unb ^eece^titten , neben ÜKecre^fcf^necf en 
unb SKttfdKitt eiiif bebcuttiibe Spenge t^egetabtltf^et 2(bCagenmgeii. TifU 
biefe (Erfc^nngm benMtfm mit $6efilinmt^, baf bte 0attbf}eiite Sleßtliate 
gemattiger^ (anganboiifnibertteberfd^meminmtgen bet be|le()enben Snfebi nab 
kontinente macen, beren Sriimmei: auf mcd)anifd)£ 3Setfe weggefputt unb im 
©affer fcftwebenb erhalten würben, bi6 fte fid; enblic^ nieberfd)lugen. liui 
bemfelben (^runbe aber barf man aud) ertvarten^ bap eine grofe ^annic^- 
faltigfett, nid)t nur unter ben t>erfd)iebenen (Qd^löjtm, fonbem aud^ in bec 
(oniontolen 2(ii4bi:eit«ng einer unb berfetben ^diM^t ft4 ftnben mi^t, unb 
bie« ift üu^ in bet S|at ber %üU. 9lld^ tfi gewil^nß^er im tunten 
6(inbfieitte §. IB., ai$ biefetbe ^ö^i^t in ihm 2Cug6reitung me^rmaig in 
€ianb^ ÜJ^ercjel, 2f)on unb (Konglomerat umfe|en $u fe^jen. 
§• 663. 9?eben bicfen med)anifd)fn C^mflufren, welche pr 3ett ber ^na» auf 
ben ^J^teberfc^lag ber Derfd^iebenen ^c^id)ten gewirft l^aben mögen, burfen 
inbef bte d^emifc^en 2Cctionen nid)t t^ernac^lifftgt werben, bie, wte fd)on be» 
merftf aut^^ l^ier eine bebeutenbe 9iofle gefpielt (laben m&jfen. ^te gropen 
Gdtstoger, meltbe bie SEriag flberaH mit ff0 fi|Nt, i^etbienen (ier «wr alTen 
unfere 3(ufmer!famWt 2fuf ben erflen SBCicf fd)einen btefetben eine genö- 
genbe ^rfl^rung in ber Tfnnal^me gu finben, bap bie 2»eere, in weld^en ftd? 
bie Striae abfefjte, au^trodncten unb ihren <Sal;^geholt fo auf bem S^obm 
jurürflie^en, wie etwa je^t bie ^aljmeere on ben Äütlen, namentltd) war» 
merer J^limate. iDiefe l(n\m wirb um fo wabrfc^etnlii^err aU bie ^fUaiß 
sen ber Sriag, namentUiti bie bamnartigen Sarren unb arancarieni^Üd^ 
!Rabel(il|er offenbar auf eine troptfd;^ Semperotnr (inbetifctt, mcCc^ »A^ 
tenb ber ganzen 2>atter btefer 9eriobe fid^ fort er^^ielt. ©fr i^ben in um 
fercn Seiten 85eifpiele, ba§ in ©egenben, weld)e fcu()ec offtnibar 5)?ecrcö-- 
gcunb waren unb bie auc^ jegt no<^, obgtiict^ ttodm geUgt, unter bem 
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SÄfcre^fpic^el fid) bcffnbtn, ba^ in fo(ä)en (^^fi^cnbfn hn ^afjgfhaU be« 
IBobcnö bebeutcnb iff. jDer <Salj(^cha(t bcg a?ii(telmecrcö ifl grojjer, aW 

aUer anbnm S??cere, iveii bte IStcbunfhmg In t^m btbeutenber iß, a(« 
tit 3ttf&(fniiig f&fen SSaffccf ^ itiib tiur bie S^erbinbung mit b<m JDcean iß 
f«, bie ba< 9tv9fon ^ti fßmmnmmti mf fmn ^{(t et^ilt SBfttbe 
bitrc^ irgenb m* «f^ebutig b«^ 9^mf€bobni6 $mif(l)en Gibraltar «tib b«r 
5locbfpi|e t)on 'Ü'frifa bii'f^ ä^erbinbunq aufi^cI)obcn unb m gIcid\T ^IBclfe 
b<r »l^eUe«<pont ju einer ?ahbenc;e tjertranbclt, fo muprc bn« SOhtteimeec 
aUmif)liä) in feinem ?J?it)eau finden unb nac^ einer Oiei^e üoii S^brlaufen* 
ben Dieiretd^t flatt ftnc6 (Bal$me<re0 ein« iDei^ceffioii AbcigbUiben, bcren §Bo' 
ben> burcfHiul mit @a() gf fcbioittgect »Ire. 

Senn aber au4 Ncfe Xnfk^t, gerabe ttfrec (Sinfa4(ett toegen, tSletel $. 664. 
für ftd^ ^ben bfirfte, fo fann bemtod) nid)t t)erfannt »erbfn^ baf ihre Ttm 
»enbung auf hw ^al^Kigcr brr :Xrtag bte bcbcutenbffen «SdiirierigEcuni i^a» 
ben mup. SBor allen ITin^cn \liht l)ier ber faff gvin^üd)c an ^^of* 

fflien im (Bteinfal^e überhaupt unb tm trtaftfd)en in^befonbere entgegen, itin 
aujgefrocfneter fS^eeretboben ivärbe eine unget)eure !9{enge Don ^etrefacten 
oUer litt ent^ttn, m bencn 9^ im tmff^ €fal|e nur feCtcne S^mtn 
aefgm. IDagegen tfl bie fieCf Secgffellfc^fhsng M 0tetnfaf|el mit (89|»f, 
TCnfn^ tmb )Do(omlttn ein um fo beac^tungdwertt^ered 9^inomett, aH 
biefc ^^incralien in t>ie[en gdllen, n>enn nidjt überall, alö Solgen plutoni^ 
fdjer (^mflüffe auftreten unb bie @tctnfa(5; unb ^n^^pbtftm offen bir SÜria« 
eben nid)t in ^d^id^ten, fonbern m ftocfformigen ungefd^id)teten ^^^affen 
auftreten. 3a H fd^nt fafl^ a(6 ob bie Gegenwart oon <Steinfal5 tn ber 
Srtdf ttot^iotnbig bie bon.Vn^rit itnb bebingi, unb fomit beibe 
einem unb bemfeCben ^emifc^en ^roceff« l^re Unmf^^ berbanfen. 9Bef« 
d^t 2Crt biefer ^rocef geioefen fei , ob eine ^uMtmation Don €$ttbflanseff 
au« bem 3nneren, ob eine einfad;c ^ed)feln?ir!ung ^njifdjen 9?iaterien, bie 
im 5öafyec aufcieio^t waren, fann Dor ber *&anb nicf)t entfdjieben werben — 
fa t>iei bleibt jebenfaUd gewif, baf bie ^alimafyen ntd)t einem einfad)en 
2(bbttnfien ber Dorbonbenen Speere jugefd^rieben werben fonnen. Unterfläbt 
werben bitfe gMgfcungcn no^ burcb einige (SrgebniQe ber 9<^(ion(o(ogie. 
iDi» Unterfttc^ung ber |Kili^0tf4Kn %\(d)t tM A»f M Ueberieugenb^e bar, 
bag bie ni^^flen tlemanbttn ber bamattgen SBewo^ner ber ^mt, bie je^t 
nod) leben, bte ^nocf^enf)ed)te, bec Sid)ir, bie (Subiöarten unb ®t6re nur 
fBewobner be« fufen 5öaffer«, nid)t aber berÜJTeere finb, unb fd)etnen fomit 
btefe gtfci)e barauf ^insuweifen, bap ber (^aljge^aU ber äJ^eere in ber pai^o* 
lotjfdlKn 3eit nicf^t fo bebeutenb, ber Unterfcbteb swifci)en f&fem unb gefaU ' 
Ifttcm Safier nt^t fo grof war, M tn unfcren Slogen. iDie f)aiiotti«fett 
ber ftd)er(i^ ungefaisenen $6tnnenbetfen «u0 ber ito(»Unseit tlimmen mit 
benjenigen ber ito^i;enmeere fe^r naf^ tbmm, unb e< iß bemnac^ ber eben 
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btrfttfd 04ftlf tto^t gecidj^tfictigt. fi^etin aber bte^ micfUd) Der SaU 
ff in foffff, fo batf i»leOel*t angntommni m^, baf etp in b« eccitn 
bic|)er»N bi< SJtftcf t^tcn 6(i(ige|att cf^ttttiir tmb baf bie fiilsid« S9c 
fdKiffniI)€it unfercr ie^icjen SWetre t)fe(m«^r böwn (»crcfl^ce, baf ba« ^aflfv 

@al5 oon biefen unc^^bcuren ^fblagecungen auflohte, flatt baf man bie 
2Cbla9eruna eben bec ^(uötcocfnung fcfeon fruf>er t)or{)anbm geipefmer @alj= 
meere 5ufd)riebe. 2(Ue biefe 2(nftd)ten faUen aber nief)r ober mtnber in ba« 
9ifi(^ ber 4)9pot6«f<» »^"^ angeaebettcn SJet^dltnijTe 5n>ifd)en 

bell ^(ioioi^ tmb Ubenben (^itotbeii toäbmmm ricfttig unb begrunbet 
finb, fo batf nid)t rjergeffen tonben, baf H ou« W «•* gamüten 
unö öJefc^led)ter fe^r nab* t>er»anblfr Sif*e gtibt, Mtt bmm btf ttnfn 
im fufen, bte anbpren im \(\i\i(\(n ^^afTer leben, wib baf bl* aUbmn |K»s 
((!{o5Cifcf)cn ^>etrcfactcn , bie ecelifieu unb ^^otrpcn, bie ^O^ufd^elu unb 
^neden t^re S^crwanbten ie^t nur m bem ^^eere ftiiben. 

§. 66Ö. a»it bnil ÄttfbJten be« Äeuperö unb bem- Säeginnen bec \uxa^xfd)tn 
3ctt fittbm toic »ti^ttiiifre, >e f^on benjeirigm bec ttttfectgen niin 
t&fm. Die <^emtf(^m CiiifUlffe tcttett b^tcnbr iitrid; niiv an ttnieltten 

£)rten entwirfeJn fie ftcb mad^tiger, abet tmmec nnt In befd^dbiftic 

2Cuöbe()auug @o ifr bie Dolomtttfatton einiget ®d)icf)ten Im frAnftfc^en 
Sura nur eine tjccein^^clte Stfc^einung, unb im ©anjen genommen bieten 
bte 3ura=9iieberfct)ldge ba6 SSilb nocf) jei^t, meld)eg fte «nmiftcibac nad) ib-- 
fem 2(bfabe Ratten. !9ligen aud) bie e^^ic^ten noc^ fo fe^)r er^joben unb 
SCfftAftet fein, tvle bie« namentlift» in bem fc^meiiertfd)en Sura ber SaU ifl, 
9et« begatten ffe eiamf^G^e f6ef(i^ff^eit, i^re f!^f<^ gof' 
f?(ten IC. 9titr m ber 9^ibe ber ICCpen erfi^Kmen bie SBcrfilbcrwigen beben« 
tcnbei ; aUaa i)iec Uegeu au* bie ÄueUen, anl benett pe al^nletlen ftnb, 
auf flauer «^anb. 

§. 666* , SBerfm wir einen iöM auf bie öonjlitution beg 3ura im ©anjen, fo 
lelgen ft((^ in ber SBefc^ffen^ fetner 9lieberf(i)(dge ^ßtt\)^ltni\^e , nMbbe 
bnn4att< benfentgen gießen tpAiben, bie kuxU bei p(i|ttd|Kr Stodenlegung 
ber fUtten €^e |nm S^orfc^ Umm, IBetra^tet man m bec lO^t hm 
fliUen Dcean nä^et, fo jleUen ffc^ barin einige unter pd> t)erfc^iebene golgen 
mx ^ei1)dUuiffen be« ^tm€ jum umgebenbcn 2anbc bar. 2ßeite (Strerfen 
ffnb t)on tiefen SBaffccn bebecft, in tt)etd)cn nur wenige« geben f)errfd^t; H 
fef)im namentlid) jene großen SD^engen fc^alentragenber ä()iere,beren Ueberbteibfel 
bem mineraitfc^n 9tteberf(|^toge auf bem fD^eeregboben fid) betgefeiren f &nnten. 
Sa^flfofe tiacfte SRolIngfen unb SRebufen buntfrensen freiliefe biefe ^HMfifee» 
flrecfen, aUeln nad) ibrem SSobe'Metbt Mie e|»ttr IM Sofelng. XkH 
Gettfbtel bringt , loenn el ben Orunb erreicht, einen iuperfl feinen , leic^ 
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®c^Iamm (tranf. Sieffii Uti(if|ttti l>et |>oci?fe« gegenÄber ftti)m bie <Saal= 
bittbtr b(« OmM, bie Ufpr be« geflianbe^, m in geringer Sticfe 5af)Uore 
WlomUn, Gruffacecn unb @tra^(t()iece aUer ?frt ()aufcn, batb in S3dm ' 
fen \)€«intgt; fealb gefeUfd^afilictj 5«fan»»«enUbenb , bort wieber öber weite 
etrecfcn emjeln jertj^eiU. 2)iefe« üppige geben ber Ufer nimmt f^nett ab, 
le me^t ber O^rutib pdf) unter bie QbttfÜä^ fenft iinb eine aiefe im 100 
mtttm genfid^ um bcmfclbeit ein fall «oSfUubiaH 3ie( ju fe^en. Die 
Smo^ner biefer MPftnlhicl^ wed^eCn aufecorbenfücb ie mdt) S5ef*affen^ 
^ctt be« Oruttbe«, ouf iveld^ (te ju leben geimungen fmb. 2fn fetdjten 
Ufern / too geringe Strömungen nur unb tmm mer!bare obec mniq unge= 
fKime Jrutf) unb ^bbe fid) fmben, i)aufi'n befonberö jweifd^aiige WloUuittn, 
tief im ©c^famm? eingegraben, aud wetd)fm nur btc ?rt^mci|)ceii twot^ 
f(^>üuen ; r6^)centtagenbe Znmübm , mannic()fa(be ^ßero^obctt mit ^B^Ktm, 
bünnen @e()aurem 3(uf me^r ober mtnber fettiem itierelfanbe tvo^nen mcf^r 
Seeigel, f^^tirfcmetibe SRufd^Itt unb e^ntiUn, irrenbe aCmiel»eii mib 
(Smflaceeii. Zuf fleliiigem S^I^^beit enWi^ pebeln fid) biejenigen SD?ufd)eIn 
an, mid^i ganje S3<!nfe bilben, wie bie 2(uirini, ^terfmufd^eln unb il)re 
ißerwanbten , unb bie 93anfo bicfec 2;()iere geben einen reicht{cf)en äufluc^tö» 
ort fir ia<)treic^e d^efc^jUc^^ter aOer Ärten öon 2Äeereöbe»obnecn. 

öerbaltni([e biefer Ztt, m bie gauna* bejfetbeti SReere^ je na« bem §. 667. 
@»runb unb Stoben M Ufer« »ec^feit, laflen ftcb autb in ben 3»eiren um 
fem 3one leicht nad^meifen^ unb in bem 3ura finb fie in großer aSoUjlmt^ 
btgleit beobact^tet wotben; mi aber ben Slropcng ^cnbcn c qnitl^umlicf) i(l 
unb Wrt« bie 3ura=!f??eecc mit ben 2:ropengcgenbcn gemein haben, bae \mb 
bie ^ablceicijcn ÄocaUwtriffe unb ^Polnpenbanfe, bie fid) idngö ben ^nfeüt 
naraentlid) fa(! alfer Dtm ^^injiel)«« , unb beren eigentl)umlicl)e ^ufitmmen* 
fe^ung fcbon fb oft bie 2fttfmerefamfeit bec reifenben dtattttforf^er in Hn» 

iSi ijl je^t eine feflftehenbe ^tf)atfad)(, bag n>a()ie iCoraUenriffc fid) tue §. 668. 
unter einer Siefe m\ 2U0 '^n\; geigen unb bap biejcnigen Korallen, treld;e 
man auö groferet ZuU f^\d)t, &(fd)lcd)tm\ angch5ien, weldje feine jufams 
men^^angenbe 9}?a(fen, feine Üiiffe, fonbern nur öercinjelte Storfe bilben. 
(Sbenfo flerben bie ^otnpen, n^eUlK bie ^oraUenriffe bilben, {o^Uiö) ab/ 
»enn fie bie fceie ftuft tmil^, unb b«^lb bleiben bie itorallenriffe 
ftlecott einige 8»! unter bem getoi^Ii«^ SBkflpNrflanbe ber tiefen Sbbe. • 
2)agegen ifi eg bnrdlKUt« tti(^t tt6t^ig, ba$ bie itovsOen fid) in fliUen, un« 
bewegten 9)?eereggegenben anbauen; einige 2imn üou ^teinforalien bauen 
ftd) im ©egentbeile öorjuggmeife in ben feeftigflen (Strömungen unb S^ran? 
bungen an. £)ie .^orai(enct|fe bec @&bfee, ob fie nun fogetumnte UtoiU 
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mtn, b. t). citfelformigf ober ot>ale Stiffe, m bectn ^itnerem ftefW Safffr 

fid} fmbet, ober cb \u ali S5<^nfe um 3nfeln fid) barjlfUen, fd)(tefen brt* 
l)alb nie luMlfommen ba^ 'i^J^ccr au^ ihrem Snnertn ab; finbet fid) tin 
©<flentJ)eile audi ba , r)0 ^r\]ün umfct)loffen finb, jteW ein tiefer .^anal mit 
SRffmanier erfuUt itmfdyen bcm 9Jiffe unb bec Snfet. 3n biefen inneren 
tnnfc^ofTfiien SUumcn erntetet M t^tertft^ ^eben ben ^Hlien (l^rab ber 

jtomirttittfff erhalten btflinbig bie 0ommuntcatton biifer inntmir PIkn, 

\>om SRiffe umfci^lojyenen üiaume mit ber boben ^ee. j 

669. ^ie foifilen ^oraUenrtffe be^ 3ura ^eiqen fid) burdjauö in 5^)nl!d)?n 
S3erf)dltnifyen , wie biejentgen ber ^ubfee. lln einigen Dttm, toh nament^ 
UO) tm fc^mei^erifdl^ii SSu^üt bitbtn fit mtt^t ober minber nngfirmtge 7Uom, 
Hl bmn SHtttt man meifl feine €$4(ammbf|)dt# M 3ei((^n griferer SMk 
Hn Snneren flh^t; $ab(rekbe nuf^efn nnb ^mOm, fleine, fetTf ito» 
rallen , sat)lcetd)e Seeigel mit binnen <S^d)<i[en ftnben ftd) im Snneren Me» 
fer öon gcopeii <3teinforalIcn umgebenen Sidume. ^Ue biife 3!Hece, ^o- 
tppen , ÄoraUen unb @eeli(?en flehen fenfred)t auf ben Slad)cn ber unter» 
Itegenben ^c^id)ten unb geigen fomit, bap fte nod) je^t ben ^ia\i bct)au|>ten; 
mieten fte früher etnnaf)mcn: Dtefe jurafftfc^en ^toUd bilben meifl me()r 
ober minbet gcofe, t^ägetf&rmtge d^r^^ungen, an beren Suge ft4 S3recdett 
mib Sumad^ettenfalfe f^nben, aue einer 9)?enge ^erbrocftener imb secriebc« 
ner gofjtlien gebübet, a^mj fo, wie »enn ffe twn heftigen ^Mmungen an • 
ben guj be6 Sufff^ öefufjrt imb uon ben SSranbungen bort jerfc^eUt 
ben njarcn, — 2ln alberen Sorten, mt namentlid) in bvm beutfd)en nnb 
fran56fif(t)en 3«^/ bie foffilen ÄoraUenriffe fid) an bie Ufer anlehnten, , 
midft DOn ben Alteren ^Ablagerungen ber Stiad gebUbet n>aren; feigen fte * 
bie gorm langer , banbf&rmtger 2(u«bel^nttngen, ganj fo nne nM|^ je|^t Ne 
9{t(fe ling6 ber grigeren 3nfetn unb Sanbfiiecfen ber f^ilbfee. 

610. forfil^'n ÄoraUenbdnfe bieten inbep für baö ©tubium i()rec Bufam^ 

meafi'^uug c^mi^t föerfjdltnifye bar, a^eld)e burd> bie 2(nttjefen()el( bed SÖ^ee* 
red über ben lebenben ÄoraUen nict)t leidet erforfc^bar finb. 3c^ meine bie 
Derttcole gufammenfelung ber ^oraI(enrtffe. 3n ber Z\)at fd^eint biefe, na^ 
*ben genauen ttnterfu^ungen M $5emer imb ^Solot^urner S^ta'i, eine 
(onfiante 9lorm ju ^(en. jOie 8ll|fe felbfl ru^ meift auf fiefeligetti fuM 
bigen ^alf fletnen , bie mit €$anb« unb €$attbmerge(rd)icl!)tett wec^felm 9i 
ben unter jlen @c^icf)ten ber ^oraUenbdnfe felbfl ftnben fid) t)iele fc^toammige; 
inciuflucnbe; freinii^c ober felbfl 2eberforaIlen mit einer SD?enge Don ?D?u* 
fdjeln unb ©djuecfen, bie 9ett>6()nlid) in ben UferbKbunpen auf fanbigem 
€(runbe gefunben mecben. 2(uf btefe foigen bann ^iatu <^t(inioraUea m 
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TS»^nn, eeeUltcti mi^ Sengtbi m b«n Stvird^entfamtn nnb enbUcf) auf 
bifffn trie bftd^tattig bonwibtn ZUthn unb 2Cntf)opJ)rUeen , mit wddmx ftd^ 

bie qanje 35ilbung fdjlicf^t. £)te g»<^d)tip!ejt biefec Äoralfenbdnte i\t meifl 
wenig bebeutenb ; fit erreicht feiten mebc ai$ 10 bt« 20 SD^etec. 

^Dte ganse Q^tlbung bor Xotaambliife bitttft Umaä^ botoiif ^n, baf $.671. 
ftf ttt sentiger ilitfe auf fanbigem «bce ^Hiinigem (Bninbe In ben 3m« 
SReecen |ld^ angebattt (attm imb au4 bett ZM$ unb (Rifft bttbetcti, meldi^e 

ttocf) ie^t «m ?)ta|e ffd) ftnbw. @« ergdnsen unb entfptecfjen fid) fo bie gor* 
fd}uncicn aug bcr je^iqen 3^it mcd^fclfciti^ mit bcncn bcr Geologen, unb e< 
liefert bicfe Unierfud)ung einen neuen Smeiö, ba^ auct) in ben 3ww* 
5iIÄe««n jener bauptge 23e*fel t)on Hebung unb ©enfung, jene aHmiSfiit^ 
fßnütfim% unter ben !ü?eere«f^egf( flattdcfimbfti babe, bii «Nt f(bon frfil^ 
bei ben palioioif^eii OkbUben nacbmtefm. Sie itorallendffe be« 3ura ftnb 
metff mir 20, bt4|len« 40 M 50 Sitf im 9anim hid ; fte Mnnen a(fo 
aud^ itlcbt auf tieferen @rAnben gebilbet fein, benn bic obecflen Horallen 
batten fTcb mcift nur einen bi« §tt)ei gug unter bem ÜJ^eere^fpiegel , unb tie= 
fer alö 200 gu§ baut fid> htne 0?iffforaUe an. ^ie foffiUn 3urariffe 
finb auct) meijl an bec £?berpdc^e bec einzelnen 2:errainabtbeilungen gelegen ; 
aUetn ni<bt^ befio weniger finben mir bie J(orattenbinfe be< unteren Ooiu 
tM bon bem ganzen oberen 3itra, bteienigen M Conl-rag 9oti ben oft 
tanfenb %af mitbtigen ^öjid^tm M 9^ttianM Aberbeift jDffenbar fin* 
nen bie 85Änfe ffcb nidjt in biefer 3:iefe gebilbet baben ; — ffe mfiffen bem* 
nad) allmdblid} ober pl6(jlic^ t)^cfen!t werben fein, um ciiur fucceffioen 
?rut>inanberla9erun9 \)on fo mdd)ft9en ©cbic^tetÜPaum ju geben; jumal 
ba btefe oberen <Sd)id)ten burd) it)re glei(bm^$ige, feinficnige Bufammem 
febung unb ben SJ^angel an Soffiüen metß t^ren Urfffrung M «^o^fee» 
a(fa| beurfunben. 

Wlan f)at beobachtet, bap bie Äoralfenrijfe, weld^e fid) im beutfdjen, §. 672. 
fd)n>ei5erifd)en unb franjofildjen 3ura finben (ftebe bie Äacte gig. 182), 
einen weiten ^albfreid \)or(leUen, in beffen inneren man feine ilreibe ftn« 
bet, unb man fjat barau^ gefdjloffen, baf biefe Skiffe ben 2(nbrang unb bo^ 
(^tnflutben M ^reibemeere^ glitten oer(»inbem m&|fen« iDie bi^b^r ange« 
f Abrteti Xtatfiu^en bewetfen , baf btefe TCnpc^ten bttr<|^tte un^aUbar flnb 
trab mit ber IBeobatbtung im SSiberfprucbe ffeben , tnbem ein JtoraOenriff, 
wenn aud) idng« eine« Ufer« fid) (jinjiebt, bodj nie, unter feinen Um« 
franben, baö (Einbringen beö ?0?ecreg biö jum gefllaube cbec in ba« 3nnere 
emc« 7{toU« abl)dlt; t)ielmel)r !ann bie (^pijlenj eine« 9?iffe«, nad) unferen 
jebigen SSeoba^^tungen , ntcbt anberO gebatbt werben , ale auf beiben (Seiten 
oott IDIeer umgeben unb bun^u6 unter bem €$|>tegei be^ SSeere^. &n 



Digitized by Google 



SOG • ^tiUa jla)>Ue(. 

jtoraffHirilf f &r m (im bemnod^ mcmal« biee Sinbctiideit bi f itreibenif 
rt^ abgehalten — m$ biefe obblelf, mar bt« dt^htnu^ bec d^f^nnnieii 

Sut:afd)id)feti, bie nun gefllanb btlbctcn — Erhebung, n)f(d>fr bie Äerdtletis 
riffc ebenfalls 9cf)ord;ten, bie aber mcbt mtt ßigenfct^aft alö itocallen; 
riffe }ufammenl)tng. 

§. 673« T>tt ^'mfLnf ber flemfleti iDrgant^men, ^olptt)alami«n unb 3nfufoncn 
auf ben SSan ber (SrbfdjM^ttn tritt iMcgetib« (iirfer l^ecMr, M gtrobe in 
ber itrfibepertobef itnb e6 eritcgt fwim Qnnftl, baf ber meiflc SM imb 
ber mei|!e ittrlfer^ fid) in bfcfm Ablagerungen ftnbet, erfl burd^ 

fixitt ttjcrbcn fei. SO?an t)at fid) mit bec Unfidbt getragen, baj biefe beiben 
«Stoffe trirflid) \?on ben 2lt)tecen erjeugt mociini fcica. Unferen bisherigen 
^enntniffen mdj fann nber ber £>rgani^mu^ fein d)emifd)c6 i^tenicnt er^ 
^eugen; er fann baffelbe nur t>on ber 2(u§enme(t aufnehmen unb jum Auf- 
bau ber organifdlKn %om t>ern)enben. 3n btefem @iane aucb ber Tfxt^ 
fpntc^ Btt nehmen I baf bie itretbe einzig ba^ <Ei}ettgmg mifcofloptfiter 
^n4ftn fei ; eg (aben blefe 3%tere ben im SBaflt r anfge liiltii Jlaif , bte 
bartn beftnbtic^e ^tefeferbe an ffd) gebogen, suc S3erettiing t^r €$d)a(en 
t)ern>enba, unb biefe ^c^aUn ftnb \i^t, rneU^e bie 2Cbtogenmgen (ufam- 
menfe^en. 

§. 674. iBei unferen blutigen Aenntniffen &btt bag müreflo^nfc^ ^ebcn tarn 
ni(bt me^r in IGermunberung frbeni mm man betanktet, bap me(te 
'(ttnbert 8uf mjc^tige Xblagernngen ben S^eren gebtlbet finb, bte fo fiein 
ftnb, bag Ü)?tUtarben t^on ihren geid^en baju gehören, «m einen einzigen 

C5iibif"fu*l Ärcibe ^ufammensufe^en ; irir n?iffen, tric un^ehciui' gro^ bie 
9^^pi:üüuctiou6fdi)igfett biefec S^^iere unb ißerniet)cung in ben (Bt- 
waffern beö gefllanbe^ unb bem Speere bcweifen ^ur ©enuge, bag fot<be 
2(nbduftingen burc^au^ nt^^t unmogticb ftnb. 3ebenfaU« aber bewetgt biefe 
äufamnienfelung ber treibe aug Soraminiferen , bap biefe reine !8?eercg« 
bilbung fei, ba man S^ifi^e biefer Htt noch nicht im fugen SBaffer gefun- 
ben f^t 
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III. Die tertiären Ißilbuagia. 

10. ;DiiuuiiU|)eriob*. 

11. 6crattf(fK <SrrdKmungen. 

(Formatioii terlmire; Groupe mpracr^ce; S^otaffengcbirße; Tertiary rocks.) 

jDte i6er ber Xrctbt gefegeneh 9eH(be Hefen in nocf^ meit (»6()erem §. 675. 

©rabf, al^ jeneSormrtfton, ücrcm5e(tc23c(fcn bar, bic niti: fclun in gcoiecfn 
(Strecken yifammenbvingca unb beten 3uf^^«imfn|leüung je nacf) ber CHtetcf)5 
jeitigfcett ii)rer 2CbIagerung um fo fc^tpierigec mtrb, al# bec (^mfJup bec Älts 
mate fid) in bebeutenbem S^afe fif^Un (dft; fo baf bte in ben €>4i4cen 
cingefd)toffenen, fofftUn 9Ufle nur mentg ^Becsletc^unglpunftt tmter 1?4 
barbtf (f m Sugteidi» ietgen btcft 0eHCbe ungimetn (iitfige fSe^fel swtfim 
@u$mafftr imb Sl^eenibtogeningen, »etc^e auf iftere €$d|^wanfungen beg 
S5oben9 unb fucceffiue (5cf)cbung unb ^rniebrigung berfelbcn ©teile fcfjliefen 
(äffen. Jafi in allen größeren ober fleinercn Steden, iuc[d)c gr6^erc l[Kcif)en: 
folgen biefec ©d)id>(en entt)a(ten, ftnbet man me()rfad)e 2lbn)ed)reiun9en unb 
übet einanber gretfenbe @cf)td)ten, bte ba(b ©ifwaffei:, ba(b SD^eere^bemof)» 
»er finf(b(iefen. iOie $Be?gl<t(^ttttg bec etnjelnen S3ecfeii untcc einanber 
nwb babunt me^r etft^wert; benn »i^tenb bte fD^eeve^faunen, tt^rer 
gc5§ecen, ()onionta(en CvftceAittg wegen, fclbj! in berfc^tebenen Jtümoten 
nod) mancf)e 7fnf)art«punfte bucd) ifjre SSemo^ner Meten, fo i|l eg faft un^ 
moglid?, gleid}5einge ou^imiffei:' unb SJJecreöbilbungen mit einanber j^u t)er= 
gleid)en. fann feinem ä^Jeifel unterliegen^ ba^ mandje mit einanber 
gtetc^iufleUenbe S5ec!en burd^au^ umgefe^rte ^(^t(^tenn)ed)fei ^etgeni baf baö 
eine mit bem ^eere in S^erbinbung flanb, m^^renb ba^ anbere t>on fäfem 
SBaffer ecf&Kt tiNir, unb baf oft btefelbe SSobenbewegungi mel^e bag eine 
$6c(fen i»om fD^eete abf^nttt, ba« anbete in fSerbtnbnng bamit brad>te; , 
»tc tonnen fold)e 85er()äUniffe af)nen, aber t^^re genaue S5ej!immung i(l jur 
3eit nod> unuKn^lid). if! be^balb tn bem goft^enbcn ber ©eg gen)iU)lt 

n)Ocben, cmige bec au6ge5eid)net|ien ^i3ilbungen in bcn betanntejlen 5anbern 
nad) geograp(Hf(^r£)rbnung befc^etben (aUe 5U ern)at)nen, u>dre unt()uns> 
Ü4) unb fpdtef ansugeben , in »etc^ec 2(rt man fte bid je^t ^u ctafftftctren 
oetfttAte. ^SR/oxi fann bte gcofe ®ruppe ber ^ier s» betra^tenben €^t(l!^ten 
in iwei ^auptabt()ettungen bringen; — eigentlich üTmi^rgebilbe unb Situ« 
üialgebilti, Dit lüeniger au6 regelmäßigen @(^fd^ten, öW ttielme^ ou^ «le^r 
ober minbcr uncegelmd^igfn ^d)UUant;aufuugen 
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676. )Da< 9ariref Xtttiitbtdtn (Sig. 315), m aOm »o^ ba^itnigt, 
mi am genattefltn gcfaimt \ft, |eigt ffonptfiäiM^ tint gcofe Cmtouftbtiig 
* t>on falfigcn (Befleinen, bfe eine bebeuttitbe 9ftid)tig!e{t tmi(^. ttebtr 

feine 2(u^be!)nuny fKf)e bie itarte gig. 35 @eite 100. 

Unmittelbar auf ber treibe unb mit tiefer in fo innigem äuf^'^n^^^ftt* 
bange ber ^rjlrecfung; bap einige Q^eologen tbn nod) ber treibe t)aben 
^^\)Un m\ltn, jetgt ftd) an metcen £)rten ein gelbUd)ec, eifenbaltiger ^no« 
uiifd(C| ber Stttoeilen in gcAne unb felbß toeife ^anbfleitte Abetge^ unb 

^ig. 315. 
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©t'^ielle ©t'ogncjlc. 363 

^te un^ ba aut^ «cgecabil^i^ dtnbr&rt mt^lt ^ati (mt mit bem 
(Ramm M (SiftntalUi (Galeaire pisoUtique) 6t(egt 

Uthn Mffem QNfenfoffe ftnbrt jid? ber p I a P i f d) e Zt)cn (Argile pla- §. G77. 
stique) meijl auö treiben, rotJjen ober grauen i^l)onen in fcimn unteren 
Sagern iufammengefe^jt. Su^^eilen jetgen fid) aucf> flaft btefer ^d)id)Cen 
S3t^nfe t?on ^^ubbingen unb Ololljlcinen , bie auf Soften bec untecliegenben 
treibe unb ibrer Seuecfieine gebitbet ftnb ober aucb gelber unb grauer @anb 
mit S3cami(otUnab(agfningm^ bei ml^n ffd^ §ttii>etlfit a(aiiii|K^tlgf (IHfen* 
f itfe ftnben. Ber ptafHft^ fntbilt ttebm einer SHeiige twit ^if* 
mafferfcbnecFen duc^ bie erjfeti fofftten ÜnecNti bon€f^ugetbieretimib€^d^i(b» 
froten, unb barf bemnad) unbebingt ali eine ©fi^wafferbilbung betrachtet 
rperben. 3n feinen oberen <Sc!)tcf)ten inbe§, bie meifl fanbiger merben unb 
eine fdinj^r^lidje Jarbe auneijmen, finbet man aud) einiqe ^erfheute 3Äees 
redpetrefacten / bie alimdbUcb nad) oben an £0?engc 5unebmen. 

X>m plafltfcfKn Z^m folgt bie Q^robf atfformatiott (Calcaire §. 678. 
grosftier), bie offenbat bem Speere ange^irt unb eine ungemein grofe 8)lenge 
i»on Sofjnien entf^Ct. Die Sotmation beginnt mit einem grftnti^en Jtiefel« 
fanbe, ber nur wenig mid^ttg ifl unb eine geringe Verbreitung beft|t. Ueber 
biefem ©vUibe erfr jeigt fid) ber eigent(id}c ©robfalf, ber unten meijt qrim 
gefärbt, ^erreiblid) unb ^um S)auen unbraud)bac ifl, mabrcnb feine mittleren 
unb oberen ^d)id)ten jenen üortreffad)cn fejien unb bennod) ieid)t 5U bear» 
beitenben £luaberf!ein geben, au€ bem gan) $attg erbaut tfl. ^te oberen 
SMnN M i^eobCalfe« werben meifl compacter unb t»ecbfeftt 6fter mit Wim 
geltt ah, bie lutpeilen Si^e »on Sop^toboni yflansenre^e unb einige &if* 
toafiermufd^etn ent|a(ten, nrf^renb fonf! bie &beno!egcnbe S^e^i^al^ ber 
goffilien btm 9J?eere ange()ort. 

Ueber bem eigentlichen ®robfalfe finben fid) meife ober grunltcfje, glim« §. 679. 
merlofe ^anbfteine, n)eld)e öfter Äalffnoten entbatten unb mit bem &\:obs 
falfe eine Untabl ^on S^erflftnerungen tt)eilen. ^an nennt biefe <5cbicb« 
ten bon ben <5teinbdlc^, t90 fie fi^ ^uptfi(^(t(^ Seigeui €ianb|letne 
von tSeauc^amp* 

Diefen ®anbffeinen folgt ber itierelf atf t^on €lt. Puen (Calcaire 
siHceux de St. Owen) , offenbot eine €fÄS»ö(ferbi(bung , jufammengefefet 
auö 5.iI}Ueid)eii 5öed)rellagern i^on bolcmttifdjen S)?«tgeln mit Ätefelnicren 
unb ^erfJreuten .tiefei m äffen, meinen, compacten ^alffletnen; griinlicben 
©anblagern mit üieUn SuSwaffermufd)eln , ©umpfpflanjen , (!bara!6rnem 
unb ®iugct6ier(nocben , namentltcb t)on 2(noplotiKrten unb ^aU^otberien. 

Opp^l^atttge SRergel, bie ebenfnU« bem f&fen SSaffer i(|ten*Ut« §. 680. 
fpning tMtbanfeni foCgen Aber bem ittefellatfe« IDte 9tetge( finb gelb ober 
gtAnßc^ unb ber in Sotm m>n jmei ober brel großen , (tnfenartigen 
^ct^eiben bann abgelagert, bie bU ju 20 Steter !{Kdc^tigteit unb 120 ^ilo« 



364 IDritted ^a\>{iti. 

mdtr iDticdi^iiiefifr Mm. 3« Wefen &vv^mn^ün, bie namcntliA bei 
^Rontmattri Meittiiib entwiMt ftti^i »«gen fkf) jene 5at)(rei(t^en eauge« 
t^terfno4tn # becttt IBf|Hmmitii9 ^ XitfaaiiMPiiiiit tinec catioii«aiii ^« 
läontologie bilbete. gafl fein »fo* »teb au6 bem O^pf» m Sltoiitmartce 

9ebrod)en, bet nicbt Änod)en cml)idu; — mei|l ab« IfoÜrt ttnb secfhettt, 
nur feiten finben ftd) gan^c ©feictte. 

i)ie Cefete @d^i(^t bec ©robfalfformadon wirb t)on qnmen grpö = unb 
fteontian^aldden IWergeln gebtlbet, bie juweiUn ungemein öro|e ^J^affen 
emt« blaffgm JTitretliciiie» tnOftXtm, bec iu ^(^(^({letnen benui^t micb unb , 
titd^t imt bm etemtltflm aS&^lbiiim, bit MC ^ ^ e(^<t^tentei6t 
Doreommen, «tmet^felt wtcbcn birfm. Z)iefe SKA^^f^^ '' 
ben oberen ©pp^mergeln finben, tragen bm 9laiiicii ber SÄö^^tjlcIn« 
Don SSrie. 

§. 681. iDie obere 21bt^eilung ber %\t\fn ^ertiarfitid^ten rnirb oon jirei febc 
atl«gejeid)neteti gonnationen gebilbet, beten unterjle unter bem 9kmen be« 
€iattb^etnfg von S^ntainebleau beseic^net »trb. %n ber S5a|t« 
biffir ^anbfleinf finbet ffc^ eine bflnne S3(mf boit fonbigm^ geiben ober 
grftnen a:^onen, »e!d)e eine groge 2f?fttge bon üufm mti^Uen. 3Cttf ^ 
biefe folgen nun mdjl burc^auö meige @anbfcbirf)ten, bie nur wenig Älim* 
mec enthalten unb juweilen in J^euerileiiipubbuige , eifenfd)uniä'^ oanbfleine 
ober fnauer^)alti9e <Sonbfcf)!d}tcn überleben, in benen man üerfiefelte S3aum» 
(Umme nnb (^inbrucfe oon foffilen 5)flaniett gefunben t)at Bie t)atun, 
gdnSfnben, fetnComignt @anbfleme, btc namentlich in $arid o(^i)fIafUp 
ftmt bennbt »nb ^Smmtß^ fm SBSatbe m genfauieMeott gfbro<t»en werben, 
finb (ocatf Serbic^tungen biefer Dorberrfcbenben , Mettn 0anbr4t<l^m, in | 
toeld)cn oielerlei ^etrefacten bie 2Äeete«bilbung beutlich etfennen laffen* ^ 

l 

§.682. Bie 9}^ iHl fi eine üon o n (morencp, eine reine ou^ipafyerbiU- • 
bung, fc^liefen bie 9ieif)e ber 'Jiarifer Sliertiirgebilbe. Bie ganje ^fblaqerung ^ 
befielt au« m^n, eifenfch&fligen, fonbigen St^onen unb Spergeln, bie otel 
£lttac|!irnet unb grofe Goncretionen etneg btoftgen, fad^Cttgen ^iefelflet- 
neg entölten, weicht Cebtete aU WttWtmt aiilgebetttet werben. 3m ^i? 
ben be6 S3ec!eng weibeti biefe St^one mit itiefeCniettn bufd) com^ctt i d(» ' 
rige (Supmafferfalfe erfe|t, bie oft mit meigen ober feltener grfinen 9Hec» 
gctn iocd)feln, in meldjen man ebenfalls '^(nbeutungen oon iliffdconcceiionen 
finbet. ge|en biefer Söilbung, meld)« man ben Äalf jlein oon ^eaucc 
nennt, ftnben ftcb 4it tmb ba auf bec iOberfl^e M ^ertidrbecfen^ h^i^ 
(heut, o^ne merKu^ BuMmmMg «n^ tn febr abwc^feinbet @e^altf 
tnbem batb mebr ^nb, 6a(b Wiefel, Malt ober Sbon in l^ret Snfammw* 
fe^ung Dor^errfc^ti m$ ^auptfdc^lici} t>on (ocaten @tnf{&ffen bei ber SSUbtnj 
• abl;diigtg mar. 
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ZU ^arafttrifürdlK Soflitten M ^axxftt ^SnMtUäm merben aufge.- §. 683. 

Mclania inqiiinata. 
Melaoopsi« bucciooidea. 



Palouicites echinalu« 
Ostrea beliovacina« 
Cjrena cimeiformu. 
Cerithiam variabiie. 



rnrbinolia elllplica. 
Aslre.1 crenulata. 
Orbltoliles plana. 
Miiiolites trigonula. 
Bilocalina opposita. gig. 321. 
Tniocnllna comimiDis. Stg. 322. 
Nummidites laevigata, planulata. 
Osirca Habel lula. 



Cardium porulosum. ^ 
Peciuncab« pnivinatas. 
Lodna snorum. 
^cnericarftia planicosta^ 
CraisaUUa tamida. 



PaiaeocjroD primaevna. 
Viverra gi'gantea. 
AnthracQlherium. 
Lophiodoo. 

3m (Brobfaie. 

Centbiiim ijigariteum, gig. 324., 
crUtatum, acutam, papale, ia- 
piduiD.^ 



§. 684. 



Tarritella imbricalaria. 
PleuFOtoma lilo$a. 

Voluta liarpa, spinosa. 
Neritina cuiioidea. 
Cj^reaa Gravesü. 
Conus deperditns. 
Futiis Noae, 
Nantana Lamarddi. 
Otodns apicolatns. 
Lamna elegans. 
Deuiex Faujasii. 



C^therea elegans. 

GlanconoiDja eonvexu. Paiaeotherimn magnum, 8%. 336,, 

medimn, crauum, minna. 
Anoplotherium Gommniie, Stg. 336. 
Xipliodon graclle. 

Oichobiine (Anoplotherium) lepo- 

riniim, marinuni. 
Cbaeropotamus pari&iensU. 
Didelpbjs Cuvieri. 
Lophiodon Isadenae» mediuni. 



§. 686. 



Planorbia rotniidata. 
Ljmnaea loogiscala, 

Cjrdostoma mumia. 

Toxotherium parisienae. 
Pterodon parisiensis. 
Cauis parisienaia. 



3m 0ati6|lfm tipii SontomcblMu. 
Otlrea longtroatris, cj^atbub. Cjtherea incrassata. 



686. 
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386 ^MHH ira)nte(. 

Corbub ttriala. Trochus cjrdafitoma. 

Pectnncnhis terebratulans, mgO' Cerilbivm plicatiini, trochteare. 
•ücostatM. Natica labdiaüi. 

§. 687. Sa bftt fBti^fttmW^tm twn ^oiKmoctnc^. 

ClKira itiedicaginula. Helix Moroguesi. 

Njoipkaea Arelho&ae. Pinn« rbis comu, Prt^vostinus. 

Ljninaea cjündrica, Cornea. 
Cjclostoma elegans. Ccrithlnm r^marckii. 

§. 688. iDtf %aiuni htt Soucniiie biibm <me SRrngc fCeinn, tiit luib 
gitfhf Itter weU^ tlMimfU nnt$ $co^, nf^ji^m 9täna gewefnt 

gtt r^tn fc^emm. IDie rml^ettfd^nUn Qkftmiattm ffttb ^tt^H, mergeli- 
ger eanb mit jD.uarjf6mem unb abgenu|ten, getollten goffilien, mel*e 
meif: auf l'agorii i^on (5onglomeratni unb @er6Uen ruhen. ben oberen 
Ufern ber ^otre fmb biefe !J)?efrcöfcf}idjten burch qraugeibe ä^etgel erfc^e, 
»flc^e bucc^ SBimittecung bu benad^barten, fri^flaUtoifd^en ^efletne bfg 
(SfiitcaU»(atfatt*i bct Xinxigiie eatflantcn gu fein fd^fineit uab go^toftc^ 
tm i»oii ^ftinMlftcfEbiiMim mtlaltdi, bit mit Öiuget^erfiux^eti gfnrif^t 
ftnb, mel(be httubmti mit btnen bcr !DI<er«^bi(btttig<n tbentird^ ftnb. 
§. 689. 3u bm bmifcfen«i»ert^eflen Sofftltin bw %aimi ge()6rfn: 

Kel(pora ccllulosa. Cvpraea Ijncoides, afüuis. 

Dendropli vllia irregiilaris. Mnrex l uroucnsis. 

Corbula carinata. Conus iMercall. 

VrnTis datbrala. • Manatus fossilis. 

Cardium ecbinatum. Dinotberium glganteom, g^. 333 

Pectanciilits gljfdmeris. It. 333. 

Area dilavii. Rhiaocenis indsivua, minatos. 

Natica olla. Mastodon angustiderrs. 

Cerithiuiii iriciucluni. Hyaenodon brach^ rh^ nchus. 

Fusus rostratas. Hippolhertuni. 

$• 690. n5rbltd)en gufe ber ^ttn&m ftnbet fic^ gegen 5Beflen f)in ein 

^Mcittmbe« 2:crtidrb<(ecii, M eine breictfiac Okfialt }e^. iDir eine €Seite 
bler<« SSe^ wirb t»oii bem Ufrr bd »l^fayijc^cit O^otfc« bt« sur SRIfai' 
bttfij) ber Strotibe, bie §i»ette twn bem nirbCid^iti (Xaiibe ber 99retiieit, bie 

bcitte t>on ben <Subab()^ngen be« granttifc^en Gentratfetnetf uon gtanCret(^ 
unb feineg fccunb^ren ®urtelö gebitbet. 

'äi^ miit\u ©d)id)t fennt man in biefem Söetfen ben ©robfalf üon 
SöocbeauF, ber jumfilen fanbig ifl, mit iIuarsger6Uen gemifc^t, balb fe^ 
unb baun)(trbtg erfci^etnt. 2Cti anbeten £)rten ge(^t biefcr ^alffletn in mcr> 
gefigen Jta(f mit SE^gaOen itnb felbf^ tn reine, geibe ober rttfiodK fReigef 
Über. Wbn fthbet biefe tU^^tm nur ftt^r^ l^ie nnb ba in ttefm St^^ 
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emf^iittten, fit (affiti M ^ ibmfl bun^ Mtfrlbeii %9ffiim, bem 
9arifffr QMMI itnlic^ flnb, mit namnitlt^ bun^ (tne ttii|a(l SRtlto(li«ti 
WKbcvfffiniifii* 

Zuf biefem ©robfotfe rub«n €5öp»nffetfa nbjlei nc (Molasse d'eaw §. 691. 
doacc) r>on febc »ediftinbcc 23efci)affiiü)eit, bie inbej meifl fin talEi^cÄ 
(5ament getgen, unb baburc^^ ber 5)?olafTc in petrograp^ifd^ec »^mfidjt feljr - 
ahniido finb. Tft ffnbft man ^ubbinge, auß ^>?oi(fleinen bcr ^cndmobrr 
brr groatttfclKQ (Beweint im 9lorbfii M S3ecCtn# gtbtlbet; an onbmtt 
®eeircii gtlbtü^, rttiiMgt SRergel mit difcnnteitii mib Zlongofleii; boK 
»iibct fefit €toiibfletne, bit man inm 9flaflem^tmt|ni fann, imb §un»€i» 
kn cinciejlrcute S3i\nfe t?on S5raunfobUn. 3ii bfti meinen bicfec ^c^ic^ten 
bat man ^ncdien oon ^aldott)cnm, @d)ilbfrtnen unb CSrccobilen gefunben. 

Heber biefcr ©u^njaffermolaffe ftnben (id> meife, ecbige, jun?eilen com« § 692. 
pacte ^altfletne (Calcalre de rAgeDais), bie nad) oben bituminös unb 
btittlic^ »trbett. £)ft entbattm bifft itaile fiefeitgf Staffen i fc^icftdge dwi« 
fd^r<M4t«»r SXffgf I| SHient nnb Sotnicie. MMO^i itno4m 9on €^ 
get^ieren bcf mannkt^radjflttt Xrt finben |tc^ in biefrn €Su§n>affefffaIlen 5er« 
llreut; ba< ^aj^er t)on ©anfand im ©ecdbepartemente geb6rt benfelben on. 

^te galunö ücn l-Borbeaur, meldje übet biefen ^SupiraiTccfalfen §. 693. 
liegen, befielen auö ^icfcligen ^ibonfanbjleinen , bte jumeilen falfig n?erben 
unb eine ungemeine ^affe t>on Sofftüen entbalten; mi^t aUe auf etni 
SKeecetfocmatiott fi^lttfcn toffen« 2>te Sanna biffcc Satnn^ Pmmtf 
Ig f(||enit| in, Mm ^unftm mit bfrjcnigen ber S^iMQecmoIaffe flbmin, 
tmb muf nitflfic^t nHt bttfer ber C^nbai^nennittenfimnationr all bcr 
vmtmm ?)eriob€ , n>k man hxi je^t getban , pacalletifirt werben. 

lieber ben 5<^fun« enblid) finben fid) get-oaltige, xmflat (]ci'd)ui)tcte S3an6« 
ttott ©etiUen, bie einen Äalffitt i)abm, t>on gelben, freibigeu i^al^fleinen, 
tmfiiöjm €$anbf(^t((^ttn mit D.uar)gcciUen , abtoed^fefnb mit gelben, etfen« 
ttitmi(a(tigctt ^^ttftt unb CianbCogmi. 2)tc nnfnMbtbarc Cbene bea San« 
bd tfl bifonbeN von biifni Ufm ®anbgerittm gebttbet 

!3n bcm Scobfolfe i^n SB^vbtau); fuib nottr ben fe^r ga()(ret<^en, fof|t> §. 694. 
fen Oiejlen befonberö ^^ecüocäu^)eben : 

Orhltolitej» plana. Nalica patuia. 

Spalangus Grignoneosi«. Trochus agglutinans, 

Atierias laevis. Cerithium giganteum» gtg. 324«$ 

Cratsatella tiimida. lapidum. 

Lociiia gigaDtea. TerdicUiiiii convolntiim. 

Ptetoncninfl polvinatm. Conni deperditof. 

Ostrea flabellula. 

3n ben gölunö oon Söorbcau;: : §. 096. 

Ljrcophrja knticuiari«. A«Uaea Gueltardi. 
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368 SD(ttU0 M<ipiiti. 

Corbah rtriata« Turritetia terebraKs. 

I^cina colonbdla. Cerithiom cinctom, pHcalom. 

Cardiiini ßurillgaliimiii. Fa&ciolaria Hnriligalensb. 

Area diliivii. Pjnila ruslicula. 

Ostrea virginica. Buccinum baccalum. 

Nalica glandna. Oliva plicaria. 

Trochos patohis. 

$. 696. Sil hm tnUmm Jtnod^cnlagev m Gonraii« im ®ct<bf|Nittfm«iit( 

f)at fic^ eine grofe Wlm^t t»oti €$Sttget||ievfncd)ett gefunben, nad) betten 
bie bort begrabene gauna bcrjcnigen bet !IO?o(a^e jiemlic^ na^e fommt unb 
t)ieUeid)t mit berfelben ibcntincirt »erben burfte. 
Pitheais fossilis. Jtg. 349. I.opliiodou. 
Maslodon tapiroidca» angosUdens. Moschus. 
Difiolherioin gigantenm. 8tg. 332 Cervus. 

333. Antilope. * 

Rhinoceros indaivns (Acerotbe- Macrotberiom gigaateom. 
rinm incimTnm). Amphicjon major. 

Unter ben barin oorgefitnbenen <3uin)a|]erfc^nec(en ftnb befonoerö 
nennen : 

Ljmoea Ore-iongo, stagnalis, loa- 
Bullmus laevo-loogna* mumia. giscata, acaminata. 

Hdix lapidditcfl, Demoralitcs, Lar- Cjdostoma degantUitca. 
tetii. PJanorbu ▼ortex. 

§. 697. Ättf ber jOfifeite M nJrMtdjen ^y^mimahion^^ »erben bie &cmn 
beö ^angueboc, ber ^roofnc« unb lum %f}9it btc üon ©urqunb Don einem 
Ä^ntic^en 3:erfi^rbe(fcn gcbirbef, »ie baö auf ber aBefrfeire ,qefd)ilbcrfe tfl. 

Die unterjlen <Scl)ic^ten biefeö ^erfenö »erben Don groben ©anbbanfen, 
rotten ober gelben Mergeln mit ^alienoten, gronin mei^edgcii ^alfflmcn, 
bttumiiiifen ^nfiS^tfm In tontcc Ttlmtdjf^^ ScMbtt, StoiTc^ idcIc^ 
Sager «oti SBcaunfoiCm diigifil^dii ffti^r bie an iiieleii Orlen bauwftrbts 
crfc^etiien ttnb bolb gute, g(iti|enb brec^be jtof)(en, balb fc^tefertge, erbtge 
SWoffen setgen. Ue(er ben SJratmfo^Ien ftnben ftd? meifl bl(!tfcriqc ^ergeC^ 
moffen oon allen garben, bie mit @anb- unb Äalflagem abmcd)r^[n. 3n 
allen bitfen S3raun!oblcnfd)idf^ten (Terrains a Hgnites) ftnben fid) (Bufimaf' 
fcrmurcl)cln in großer ^Dlmgt, mit <^(bilbir6tem unb 6n>cobUfni>(t>en ; ^ 
ein ^e»eig, baf fte einer 9){eere6bilbung atigebireii. 

§. 698. Ueber bm SBrauniobietifcbubtttt ftrtben {!<^ blife, eompocte itaCfrc^td^ 
9011 grauer ober gettev garbe, bie sutoetleii mergelig ober eclWifd) merbett 
utib an einigen iDrfen au<b in Konglomerate unb 9)ubbinge ubergef)en, iceid>c 
gelbe unb rot^e (BeroUe entJ^jlten unb aii SJ^armor bcnu|t »erben. Bu^ 
»eilen ftnben ftcb aucb ^iefelfalfe unb 2)^erge(fc^iefer, ^J^adgno'O unb grobe 
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€iaisbfidne, unb nM^ at$ (e^tH ®C{(b Heftr ^öfmafferfslfe midjüQt 
@(i)i(f)ten Don ^^ons unb ^alffd^tefern, Me bei 2(ir namentlich burc^ tt)ren 
3leicf)ttum au fofTiIen 9^f!en befannt ftnb. SD?an f)at barin 95oqeIfnoc^en 
unb S^bern, ©d)ilbf roten , öiele (Süfnjafyecfifd^e unb ßrujlaceen, tSufwaf« 
fermufcf^eln, ^almenblitter^ ^Sannengapfeh unb oor aUen eine ungemein 
gt0|t üßmge t>o» änfecteii (me^r a(0 150 TLtUn} gtfitttbni, becm SScfHim 
itittng a6fc Utbct nur ttne fe^t {»eifel^afct tfl, tro| bct stttcti (h^aCftnig 
btefcf 2(6btft^ Doti Vip gerabe bie 6«t ^eflimmtmg ber Snfecten i)aupu 
(äd}üii) in 53ert:ad)t fornmeut^iii wie gu()l()6cnec , gtepmetfjeufle unb 

S5einc , nid)t 9e()6ci9 fid^tbac finb. 

bec Umgegenb t>on ^Slontpeüm, in ben Departementen be^ (liacb §. üül) 
unb be6 JQevanit ftnbct ftcb öbec btefen ^u^majfeclalfen ein eigent^ämlt^ 
69fi^ein meiß (aliigcc ^(bt(^tnt| tvek^ SReire^miifc^eltt unb €Sdudo 
tbierfteot^^n eiit^tttn unb unter bem ^amm bt$ CaicaSre MoSUon bc« 
tarnt ffnb. !0?etfl errc^einen an bcr S3aftd biefec ^a(ff(i)icf)ten in uiimltM« 
barer 2(ufla0c tun q auf bem ^fiiiDajJerfat^e blaue, oft d)ioi:Uifd}C ^Jtcrgd, 
mit (Sanbfcf)td;tm ubermengt Der ?f)?ocironfatf felbft ijl ein grobforutt^er, 
blaftger iXait tioU «^obien unb Ueren ^^vtfc^enrdumen , ber rote eine au^ 
Wlvifö^ü* unb ^olppenftagmenttti $»fammeng(ba<f(ii< SScccctt ftcb batftettt, 
cfir @f f iSe unb GonglonKratt entb&t unb die unb ha in J»ei^rteff SKer« 
gc{' tinb 9Sanhf^tm übergebt & ftnben ftd) fef)r ^iuftge Sofftlien, aber 
nur fetten fc^on erf)a(ten, barin; bie b^uftgflen ftnb: Geritliram pHcatum^ 
margaritareum ; Oslrea virginica, undata ; Pecten IjeueilicUii., laücosta- 
iu5; Perna ma&iilata; Area diluvii; Palaeotherium ; Lopblodon. 

7£n bin SS^onemunbungen finbet fid) |latt bcg ^oeUonfalfe^ eine 2ib(a' 
gentiig tH^, febc fctnlicntger, geibUdber ^alißcine, mUin btefelben Sof' 
fntm bfftbm nnb ebenfatt« auf blauen Spergeln ruften. SBctter nad^ 9{o(b» 
oflen l^in geigen ftd^ bcittltcbe obec rot^lic^e €$anb|leme, mergelige ^iU, 

zuweilen aud) bldulidje SWolaffenfanbffeine, alle mit reicbli^en goffflien. 

2fl« ober|!e ©c^id)ten enblid) erfd)cinen bei ^Montpellier gelbe 0anb= ^. <üU. 
fä^id^n mit 3)?eeregmufd)eln unb (Saugetl)iecfnod)en, ober ©ufmafferfalfe 
iN>ti geringer (lonftfien); bei ^erpignan fanbige Mergel mit t>ielen Soffilien; 
bei- 9Karfft(Ct f^tefertge äRerget mit $flanienabbr&(fen unb ^atftuffe mit 
<S&§ma(rerf(bne(fett. Unter ben 9Secre<mttf(|Kltt t»on 9trf»ignan gei^^en 
ftcf) namentlicb au^: Cyprina islandicoidea ; Cardium hians; Pectancu* 
Iiis gly€lmcris; Pinna nohilis; Tiirho rugosus; TurriteUa vennicülaris ; 
Cerithium varicosum ; Hanella inarginata; Ho&teiiaria pto peiccaiii ; 
ßuccinum semistriatum ; Terebra duplicntn. 

3n ber Umgebung be« granitifcben (^entralferneg öon granfreich fmben §. 701. 
ff(^ dntge (leine Sertt&becfen, weUbe bie ^O^iin ber ^ttt»ergne audfiiUen. 
I>a^ gr5f te berfelben tritt in bem bun^ ^ Sufammenfluf ber Sotce unb 

24 



370 i&Httcl iToHM. 

M ICRIir gfÜCbeffn fBtnfM ouf , in tvefd^fin <iii<^ (Kimirat, bte ^aojrt: 

(labt bei 2luüfr9ne, liegt. JTic untcrfrcn 'Sci)idncn biefe« $8ecfcnS merbra 
t)on rothpn ?0??rpe(n (^fbtlbet, bic ^urueilen mit compacten, melpen Äal!Peij 
nen übmcd)feln unb in Der 5)?itte bf^ 83ecfenö fcl)c miid)ti9 trerben, »1^ 
tenb an beit Sf^dnbrnt die £al!f!eine uber(^aitd nH^mm unb fanbig »erben» 
3n hm obrnn €M»i4ten btefct $B4nfe ftnbm {T4 nameatltct^ dfibli4f| frag« 
mmtattft^ Jtaltflniie, ^rte €Sanbflfmt, ficniger ®9P< mit «ielm CMhigf* 
tl)icrfnod)en unb @iifn>afTi?rmufd)eln. Die (Schalen ber fleln« Ä#r 
tpeldje dppri^ genannt werben , bilben oft formlid)c <8d)id)ten. Untfr ben 
foffilen SWufdjeln jeidjnen fid) bcfonberß auö: Paludina Dubnissonli, ar- 
vernensis; Limnaea Cornea; i^iaoorbls rotnndatus; UeÜx hamonf^I, ' 
Goc4{aü; Cjrent deprecsa; — mtn bcn ©iugetttmn: Muslela ple- 
sicUs; Viverra aDtiqoa; Hjaenodon IcptorlijDchut ; ADthracothenuin 
magnum, velaannm; Oplotherram ; ntufl ^rten t>on «^irfc^en (Cerm); 
Talpa aiUlqiia; Erinaceus arvernensls ; Slencofiber. 
§. 702. lieber biefcn größeren 85e(fen fi'nben fid) bic unb ba ^njlrent %ldtn m , 
neueren @d)id)tenbi(bungen , mei|l aui t>u(canifci)en Muffen unb ^tm^llei' 
nen |ufainmnigeba(ffii, tjoorin mit noc^ unbefHmmte iifd}', 2r\f((ttn' nnb i 
^fianißnHfU iMtfommmi unb bit euie »at^re gunbgtube f&r \ 
nmm goanatbaen gewovb«n ftnb. 9Ran M ^uptfic^Üd^ bi^ je|t 
fofgenbt Spiere gefunben : Urras arrernensis ; Lutra arverneims; Fciii I 
(Sleneodoii) (IJrsiis) cultridens, arveriK n.si^, broviroslris etc.; Canis; 
H^'aena arvernensis ; Elephas primii^M [liu^, gig« 338; Mastodon an^i- 
südens; Abiaoceros dalus; Tapiim arvernensis; Cervus 15 ^penee; | 
Hjctrix cristaia; Eqmis; Hippopotamus ; Antilope; Capra; ßos; Ca- 

iior etc. X>m gan^ SScr^altm btefer ^Mittgct^nfftuna nai^ nrnf ^ 
iiM^ biefe SUbung ben itno<i^en()i ()(en tmb brni Siluvium pataOeüfüt iw^ 

$(trU4rgcbi(be in <i^ngUnb. 

$. 703. 2^aö 2onbonet aiectidcbed en (gig. 316) i^at eine bebeutenbf 
^Cu^bcftnung, uibim fg bit ganse fiblicte ^ifu ber SBefIfilfle <Sng(ant>^ 
09tt btr S^cmTe bt# gum SBafb nnntmmt, unb b<r St^emfe entfant 
»dt Hl ba« Sanb ^ndntheift. Zuf brr €iAbfäf!e finbet ftc^ eine %to\o0l 

burrf)auet 9l^icl)e, anfe^mlid^e 2(b(agerung bec 3"^^ Si3igf)t öcqcmifcet:, UtfA 
äitfammmhang mit bem ?onboncr S^ecfcn f?(bf! burcf) bie infelartig« \ 
bung bec Sö'ealbgebilbe unb ber treibe inucrbroci)en tfl. 

jDic <^cf)icf7tenfolge im Sonbomr S3ecfen ift auferfl «infat^. i^en | 
ben ber fRuCbe f&at eine fonbige itiegmaffe mit 6«ttgIomeraten burd) ¥ 
nigf Gd^ic^ten sufammengebacfen unb »etefnigt, bte man feltfamec 8# 
mit bem |)arifer plaflifc^jen S^ne tjerglic^jen \)at, obgleid^ pe ganj biefelbf« 
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372 ^xitiii ^apiUl. 

gopieit; tük btr A6rt9e Smibottt|oii, mt^tteii, unb mtt^n nur turt^ mejr 

fanbige unb fiefclige S5ef(^affen()cit fict) »Ott tiefem mtnfd}nh9t 

§. 704. Ufber bicfcn ^(h'x&itm Iko^m madjtige Vaiu^r üpii blaiuem ober fcf)ttKirj* 
grauem ^t^on, öftere gefprentdt mit gcauec i^tbi, mcipcm 0anbe unb ^ie 
tttib ba burcb £ad<' o\>a{tn ober unregelmi^tgen Staffen mergeligen 
italf^imH txntnnlitfgtf bie ^feptarien genannt »erben, änweiltn ^iuft 
ftc^ bieitaffimaffe, mld^ bie €fq»tar(en btfbet, To bebeutenb an, baf ffe 
wfljf^nbtge ^d)i(!)ten barfleUt. DieSnfel O^epiJfT? an ber Sf^emfeminbung 
ijl ber flvaf[ifd)e £)rt für ben Vonbont^)on. ^ic5Bf|[fn haben bort bie Ufa 
bergeflalt unterminirt , ba^ btcfc fenfrecf>te, mehre {}iinDert Äw§ ^o^? 9iiffe 
unb 2Cbf!urse bilben, in meieren man bie <^(^id)tenfoIgen fd)on beobad)ten , 
ftttttt. @tne ungeheure 9)}enge von fopen grüc^ten, S6(umen, ä^littent 
ttttb €$tjmmen, bon %ff^, Gruflaceen, ®cbiibfrotett, fSUpüÜtn, felbfl 
Bige(n unb @jugetl^ieren ic ftnbet f!4 in btefen S()onrcbt(^ten ber Snfel 
@^eppp, unb jum S^beil in wunberbaret ^r^altung. 2)ie foflilen ?roufc!)eln 
bed \:onbont^one^ )limmen meiji mit benjenigen M ^arifer Qirobfaife^ 
Äbecetn, i 

$. 705. 3n fnnen oberen ^4«^ ge^t ber £onbont^on aUmHüä) in einen 
ftefeligen ®anbr mit binnen SRirgeSagem gemiff^t, Aber, ber nur toenig 
Sofftlten enthalt; bie aber im ^ffgemetnen mit benen beg unterliegenbm 

Slftoneö übereinjlimmen. Der S5agfI}ot^ Saab, »ie man biefe ^d;td)t?n 
genannt ()at, !ann bemnac^ nic^t ai^ befonbercd ÖJlieb aufgefaft werben, 
fonbern nur a[6 eine ^obiffcatton becfeiben 2(blagerungi bie unten mebr 
t^nigi oben me^r fanbtg tfL 

§. 70C. 3n bem f&b(i((fett 2!(et(e M Bonbentf^me« , auf ber Snfel Sßig^t nni> 

an ber ^u(le von ^amp^m, finben fid^ mJ<bti'ge gagec Don @ufma(fers \ 
gebilben, bie mit S[)?eereöfd)id[)ten abmed)felrt unb meiflen« aud gtunli*en I 
!0?ergeln , Jtatfen unb ©anWagern belleijen. fSlan i)at barin ^^t)nt non \ 
ben edugetl)ieren au« bem 9)arlfec @|)pfe, gifd[)e, ©augetbiere unb »tele : 
Wtufd)tln gefunben, bie im TCUgemetnen mit benen M 9)anfer &p\^H ' 
Abercinjlimmen. 

Da< Sonboner Secfen unterft^etbet flc^ bemnad) ^auptfad^lic^ t>on bem 
^arifec Sertidcbecfen burd) feine große Sinf6rmig^eit unb bie tfjonigc 
fc^affenf)eit feiner ©d}id)ten, bie nur §un)cilen mit (Sanb unb Äalf abroecf^^ 
fein , mabrenb in bem ^arifcr S^ecfen ber Maif gerabe ba« t)or^)errfc^cnb« 
(Clement ijl. 3m ^onboner ^ecfen finb ebenfo bie !92eeredbt(bungfn fiber^ 
n)tegenb unb bie ©iüpwalferformation burc^aui suriifgebrAngt, wi^renb im 
f)arifer SBecfen beibe einanber fafl bie SBaage ^tten. 



3u ben c^araftenlüfc^en ^erfiemecungen Deö Sonbonec S3€(fend ge- §. 707. 

Ni'padites elegans. Limnaea longucata. 

Higfatea fiuifomiis. Turrltelb imbricataria. 

Pterophiloides Richardsoni. Fvsns asper. 

Cupanoides inflatiis. Murex tubifer. 

Tricarpellites communis. Rostellaria luclda. 

Cucumites varlabilu. Volula luciator. 

Faboidea ovata. Andllaria subulata. 

Wetherelüa variabilis. Lamna Hopei. Sig. 327. 

MjHobatea toHapicus, paQctalus. 
Sangulnolaria compre«sa. gig. 328. 

Sdaenuruü Buwerbanki. 

Prrhmrnlus scaiaris. 

Paiudiaa leota. Hyracoib^rium. 

Sit b«i SrüfTc^afleii 9lorfbIf un^ 0n|fb(f anf ber iDfIfftfie t^oit fog< §. 708. 
fotib ftiiben ftd) einige 2(6(agerun()eit t>on SSettt jcfbrmatiotten ^ toeld^e offen« 
bar weit jünger ftnb, ali bie ^öllbungen bed ^fonbonbecfe« felbff, unb bfe 
man meijl mit bcit jimc^ ff cn SSilbumim M dontmnUi ^n\amnm^(\i(Ut 
f)at 3n bkfn gormation^ mldjt mit bem 3iamen M ücag belegt 
toucbe, !ann man föglic^ bcet '2(bt^eUungen unterf(^etben. 

iOec @ocaUeti>^rag (Coralliae-Crag), metfl aii# gr&nticf^eii eber 
gettftc^eti 9){frgetti mit ittfammen^ngenben Itiefeltogetn bffte|»enb^ ahm^ 
febib mit €laiib« unb itntetgeorbnettii Jtalfblnfeii. dmt reiche Sauna »on 
fofftlen SKeete^betDofjnem , namentlich (Scf^necfen unb SD?ufd)eln, finbct fid^ 
in biefem docailensßcag nebfl einigen ^ofppen, btc aber U\m (loraUenbik!e 
bilben. 2)ie gauna i|f burc^auö eigentt)umli(l), öieüeic^t einigermaßen an 
bie ber Satund in bec ^louraine ftd!) anfd^Iiefenb, aber tnfofecn (t^t Der« 
f(t^beii, M |!e einen me{|r notbtf<^n QfyixoHa bietet. 

Ueber biefm ^dtfi^ten ftnben ffc^ tefü^, eifen^ftige berget, oft mit §. 709. 
etferigen itnoten Dermtfd^t, rot^ye unb braune €$anbfci)ic{)ten , ^uweiien inM 
©eife iiberge{)enb^ bie eine (^f)n(id)e gauna cntfjatten, abct offenbar fpdu^ 
ren Urfprunci^ finb unb mit bem Flamen M cotjyen (Sragd (Red-Crag) 
beiet^ynet werben. 

Ctne britte @tufe wirb ^on unregetmifigen Magern <Sanb, ^d^ie* $.710. 
fem, him unb IBidttert^ (ttfammcngefe(t, bie |uti»eilett att<^ frnerftein« 
artige 9Si^fn, itiegbdnfe unb Keine Jtalflager entölten; »ieU fReerrd^ne« 
rfen unb 5Ö?ufd?etn geigen ftd) bann gemifc^t mit ©ftgwafferbewojnem, mit 

©auqetbier^, Övepälien^ unb gtfc^fnod)?!!; unb bie ganje €5rf)id)tenfo(ae bie? 
fe^ neueren 9^ocwic^'^rag^ iift beutltd) auf eine feierte, fanbige ^ee- 
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mbiid)t fcf)fieffn, in ttfld)e eine (^ro^e ^O'^en^e fu§en ^Baffer« fid) ergog, 
fo t>ai in bem^3carfn)a(Tei: bte fol<feen ^^Becfcn eigmtbumliclje, gemifd)te gauna 
Übt», «mecfettd mit Seefifdftm ttnb anbercn ^eebemobnern , anbcrntheil« 
mit 8atibfftiiMii tfcnntfi^, berm eetcbm bm»^ bie Sl&fl<^ in ^etbrdm 
gerd)afft »ittben. 

!):eftUfdebiIbe tu bei @<bw<is. 

§.711. ^er gan^e »cit« Saum itiHfd)en bm 2C(pen etnerfeit^ unb bem 3ura 
atibfrerfnte tR bon (imt geiiKilti^en 2(btagerttiig fanbiger (Songtomf ratfcfokb» 
tm erffidt, wtCcbe man jebt aadtmetn vmUt bcm 9l(imeti bn SU o( äffe 

bejei(l)net. S)a« J&auptgejlcin biefec ü^olaffe bi ffebt a»€ ihtem mebr ob« 

minbec l)acten, gLunUci)sgcaueni feinfomigen @anbjleine, beffen @cbid}tung 
meifl nur burd) untergeorbnete S5^nfe t)on 2^t)on, 2)?erget, 5)?ufd}dfanb(!«n 
bemerfüc^ toirb. S^icbttgCett bec @d)td)ten tfl oft ungeheuer; man 
fennt £)rte, t»o in mn MticaUn ^inte t)on einigen bunbect ^ufin JQit^e 
feine Vbronberung^fUcben fttb seigen. jDo« S9inbemitte( U$ gvftncn Jüefel« 
fanbed tfl meifi fatüg, guweilen fe{)(t ein ro((i)e«, nnb e< ffnben fld^ bann 
einfadje ®anbfd)id}ten. 2(n einselnen (Bu\lm jeigen (id) SJtfnffatfe, unter» 
geoibnne Vagrr i^on SraunfoJ)Ien in t)erfd)iebenen ^hl)in, bie aber nur fet^ 
ten ausgebeutet tuerben fonnen ; bie oberen @d)id)tcn enthalten jutueilen 
äuferfl petrefoctenreici)« S3dnfe, bie man mit bem Flamen 2Äufd)elfanb» 
(lein belegt bat. 3n foUber iOSeife, balb mcbr, balb minbec feft, »enig 
loecbfetnb Im 9an|en , stellen ffcb bie SRolaffen btstid bie gonie ®t^»ett 
fort^ t)om SBoben« bi6 $um genfer 0ee. 
§. 712. ^'«^n oberen Magern iijicb bie 2}2olaffe meijl burd? eine cigcntbümlid)« 

Selöact eifert, bie 9lagelflue ober ©ompbotitb. (5d finb bieg mad)- 
tige, oft SU mef)cen taufenb gu^tii anmacbfenbe <5ct)i(^>ten f«bc öanabtler 
(Scnglomerate oon ^rbfengrofe bi$ ben gc&ften S3licfen, bte abgerunbet 
ffnb unb alle (Sbacaftere icbtejc SRoUfleine bei f!(b tragen. iDiefe 9lagetfliien 
jfnb meifi bunb ein falügeö SBinbemittel ober audl^ bunb SKoIalfe §u febe 
fefien ^ubbtngen aufammengebacfen , oft fo fefi, ba§ fte ju füi^ublfleiniR 
benufet ivccbcn !6nn?n. ^ine mecfwfirbtge ^rfd^einung , bie man bi^ je^t 
nur in ben O^ollfteincn^ tpetdje bie DIageiflue iufammenfefeen, unb aud^ t)Ut 
aMdfd)(ieg(td) nur an ben ^alffletnen fennt, bie in grogec SD^enge docCook 
men, ifl folgenbe. X>h metßen biefec Jtailgef(biebei »emi nitbt gac aOe, 
(abeti Sinbcfide, bie oft fo tief ftnb, baf bei Reineren €itibfen bie J^tiijUm 
gen beiber Gelten foum burcb eine bAnne Bn)tf(benroanb getrennt fcbetnen* 
3n m\i iebe foId)e äJcrtiefunj^ \\\^t bag entfprecfjenbe <Stöcf etne^ b^itifbcn 
liec^cnben @cj"d?iebeö, fo baf man cffaibac ben '^Ibbrurf biefcö ^RoIIfiucff^ 
barin erfennt. SBeictfe bte Ucfacbe btefec (^inbiucfe fei, iß nod) nidjt ep 
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mittelt, fo md ifl fidtn, ba^ bicfelbeti fe^r ^)dufig finb, feinet Drehung 
^efcf^cieben tverben finnett; ba t)te ^inbrfide genau auf ben @tem)>t( paf* 
fm unb titit^t fret^nmb fmb| itnb.enblM^i.baf biffflbep tvo^l f^»ct;t(^ einet 
I»crf4^iibfiim ^irtt sttgifdl^nebtii ivfibfii b&rf«ti| fafl.aSe 9loa^m bie* 
frr (Setiglometatc üvA bemfetbm itaCf» befielen, unb btimocf) §uto<f(en baf* 
felbe (Stucf , trelc^eg in einigen feiner ^'Zadjbacn (Imbcuife beitJirft J)at, an 
anbcren ©teilen tt)iebec ^tnbrficfe erhalten hat. 2fUe biö jei^t bcobadjteten 
6rfc(^einungen beuten barauf i)in, ba^ biefe (^inbrucfe erfl nac^ ber Tfblage^ 
rung bec dtol[\tt\m, n>e(cl)e bie 9}age(flue bilben, ben)trft wocben ftnb. Zuf 
tvd^e Siife bif« gef^o^^ iß frtiU^ ni^t crfMfitt 2>ie ÜtagKfliif 
biiife mdiftüt metfl mit ri^ticfK» unb SRevgeln ab, in totl^en 

man btefeiben 9)?ufd^(n unb biefelben ^&ixQHf)Kx^if)m ftnbet, toie in ber 
eig£ntiicf)en !D?oiafyo ; fo bap über ba^ äufammeng^^oren btefer I8t(buiigen 
fein ^rüeifet fem !ann. 

Da6 innere bcc ^ucattnUer ill biö in eine gewiffe ^it)t ebenfatt« tjon §. 713. 
Siloiaffe au^gefüittti bte abec metß nur in Sonn gr&nen^anbeg ober€^anb> 
1ieine<, kid^ft feiten nur (Songlomevat fi4 bacfiettt Sflan M an i»ie« 
(en €^tel{en in btefct SDlolaffe ®ifwa|ferbi(bungen ^ befonber« iS^iimaffers . 
faiff bemerft, ber meijl in ben oberjlen Magern tjorfommt unb be^f)alb für 
eine jüngere S3ttbung ge()aUea mürbe ^ obgleicf) feine gan§e 2(blagerung unb 
jetoeilige ^nmifd^ung gmifc^en bie ^olaffef^idl^ten geigen, bap ec bui:(batt6 
gUic^ieitig mit btefer entflanben 

IDte €$tflltthg ber Sl^olaffe unb !Ragel|lue im SBer^itnif lu ben geolo« §.714. 
gifc^en Sormöttonen Aber^upt mancl^ £)t<cuf|7on etttgt, bertn dtnp 
fd)eibung befonberg nm begtoittcn nod) ferne liegt, weil eine genaue IBecgtei' 
di)ung ber ^ctccfactcn unb namentlid) Der 9J?ufd)eln mit anbeten ©egenben 
noch nic^t erfolgt ifl. Scuber, m man über()aupt ben ©ebitben in ben 
UU^m ein grofere^ 2t(ter ^upfc^teiben geneigt roar, fa() man bie !0?o(affe 
»migfteng f&r iUufmfanbflein an, nnb biefe S^einnng würbe nod^ befldrft 
tiwe^ bte figentl&tiilid!^ fBer^ttniffe ber 9R^Ui^ nnb SlagcCfltte in ber 
9libe ber ^Ipen. 0tatt baf nülmlttt^ bte €$d)tcbten berfelben fo aufgert^tet 
waren , baf bie (Jrf^ebung nac^ bem Snneren ber ^(penfette fc^aute unb bie 
<Bd)id)ten nach aufen t)in abfielen, fo finbet gccabe baö ©egentbeit ©tatt 
2(Ue bie gewattigen SWotaffe« unb 9fla9?(flues@r()ebungen, tjon trcid^en ber 
9itgt eined ber be!annte{len S3eifpte(e bietet, jeigen bie fleiten ^dnbe i^ter 
)ertiffenen,€}<^i4ten gegen bie (&btnt t^m, unb ibte ©d^id^ten faUen fb ge« 
gm bie 2^Ipen (in ein, a(g f^ifien fte unter bie italftogit, weU^e biefe 
umgeben, unb bte offenbar jur treibe« unb 3uragtu|>pe geboren. Siefe 
epceptionelten Sagerung^Detbdltniffe müßten bemnacfe bet fWolaffe mtf)mn* 
big ein grofereö ^Iter al^ bie 3urafd)id)ten anweifen ; — fte erfrf^einen aber j 
frliiclidS^ bttc4» 2(nna^me einet gewaltigen Spalte, welche idngd bet 2((pen 
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fk|^ eif^ben. 

{• 715» 3ii unfern Bot tfl, burd^ bte Sogerung in ben 3ucaffilfii fotoot^I, al9 
au4) burd^ bte 9)<trefacten, bie Stellung ber ^o(a|Te bei ben SerttargebtU 
ben cntfc^ieben; nur ierrfd)t nod) immer ^mW, ob fie mebr ben oberen 
S^tlbungen, ber fogenannten ^ubapenninenformation , ober aber ben Siegels 
bilbungm unb bem fogenannten SP7iocen ju paraUeltftren fet. ^fje eine ge« 
«alte, !>etgCeiid^nbt Unffcfud^und ber ^ettcfactcn biefec 9erf4*tbencn @es 
bilbi frtt{f4 bttn^gcft^n tfl, nwrb e« immS^i(| feoii btefm S^tcfit {u en^ 
M^eiben; tft inbep mef^r a\$ nKi()rrd)ein(ici) , bap ber Qkunb bir oerfcbie- 
benen ÜReinunc^cn mii njenigec in ben 2]ccl)altnifycn ber DJTolajje al6 
i^ielmchr in ber niatK^elbaften (^tafrincirimq ber fibciqcn ©ebilbe bentf)t, in* 
bem bte bt^i)ertge (^mt^^eiUuig ber ^ertidrgebtibe m eocene, miocene unb 
I»lt0cene ^ebilbe offenbar me(r unb nie|»r unsuretdl^enb muf befunben mt» 
ben. 9Bte bem au^ fci| fooiel etf^eint jebt geoif ) baf bte aSolafle in tf^ 
rem gefommten Ser^tten toeit mef^r Ve^Ucbfett mit ber ®tt6a|lenttmetts 
formation beft^t, <x{i mit iri^cnb einem anberen ßJebilbe. 

§. 716. tinter ben befcnber^ be^eid)nenbeit SJerfteinerungen b?r <Schmei§er SÄc* 
(a(fe tonnen n>ir nur ^Ü^irbcUbiere, befonber6 gifd;: unb ^duget^ierrefte bi^r 
attf&(^/ inbem bie dürfen namenttit^ nod^ genauerer S3efltmmung ^ 
rett, unb bi« bt^ iebt benfeiben gegebenen Flamen grofentdeitf folfcf^ unb 
uttri(|)tig ftnb. 



7, ftnb biefelben in emjelncn iyef^en uberaü öber ben beutfd^en S3cben' 

t>erbreitet, unb griferen 3ufammfni)ang bemerft man erfl in ber norbbeut* 
f(^en @bene, m freitid^ bie Siforfc^ung um fo f^KPiertgec tfl, oi^ nngc 
liiein mid^tige tager itterer unb m uerit 2(ttf4i»fnimtmgcii bte ttefeien 2ee> 
tilrtager becbeilen. 



Zy^>obates Studeri. 

?SolitJiimis primigenius. Jig 325. 

Carcharodon megalodon. gig 326. 

Ozjrhina haitalb. 

Lamoa cospidata, contortiden«. 

lacliyodon heWeticas. 

Trachyaspi-s Lardvi (od)ilbfr6te], 

Cr(u'()ililiis ^leuidens (Plerodaa 



Martodon angnatideDs, larioeasis. 

RhiDoccrüs iiidsivuSy iniautus, 



Paiaeoiherium Schinzü. 
Microtberhun Aenggeri. 
Paheomerjz Scbeochieri. 
Gerviia lunatas, 

Chalicomjs Jaegcri, minulus. 
Diiu iherium gigaateum. 3^. 332 



crocüdiloides). 



U. 333. 
UaUanaua Staden. 



3;ertiärgcbilbe in t)eut|d;ianb. 
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3u ben ^Iteftcn tertiären Tfblagerungen Deutfdjlanbd gefjScen braune, 
eifenfd^üfnge (Sanbjleine, bie fafl aller £)rten in SÄerflenburg unter Den 
G^f rollen unb Torflagern anf!ei)en, unb beren umbergeflreute ^rud)flucfe 
unter bem 5'^amen »©ternberger Äud)en« befannt (tnb. @ie Der^ 
breiten ftd) bii in bie Wlatt S3ranbenburg unb entt)aUen eine grofe ^Injaf)! 
t>on Soffili^n, bie meifl mit benen M Sonbont{)one^ ubereinflimmen. 

mittelrf)einifd)e Slertiirbecf en (gig. 317) in ber 5^(^()e §. 718. 

«ig. 317. 




Äarte bed 2Jlainjer 2;crtiärbe(fen0. 
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IT» ntTTTTrmn n m nnni". 




Gunter 



Unterer 
Jertidrfanb. 



!B(auer 
SOiergelti^on. 



Oberer 



Oberer 
Jtnodienfanfr. 



Pleitere ?in= 
fditvemniuna. 

m. 
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STB Mttc« Sttap^tl 

t>on Wlaitii ecfuUt ben ^infet itüt^d^m SR^tn unb 9^a^e auf tem Imfen 
9{()einuffc tmb bc^nt ft(t> im &i3bm Ott bit 2Iiii(iitfn ber SSogefen an. 
2)tc S0bfii M fMM f^ctiit tncc^n« tm bm nmlbeiifinKigeit CkIM' 
im bc« bimtftt 6<mbfi«tiici gtUibef in tvecbcn, ml^tv tind^ ^ ivtffiti^ 
Oftnge be< S3ecfend ftc^ t)mste^t unb au4 <iuf bet ifllidi^en ©renje , na^e 
am fRt)tmufet, norblid) Don £)ppen^im auf einec fe^r bef(^r2nftm ©teile 
(ecDortcitt. (gtg. 318.) 



9<«. 3ia 

.^a[fcona(omecate. 
Dbmt Aüod^rafaiib. 

j?ncd)cncpngIomrrat. 

iJ^ergfC nrii falfigen unb faiu^ 
bigen 3»if(^enf(^i(^teit 
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V. 
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IV. 



3flwct$fiü, unten fonbig. 
(Sonu^oeter Mf. 



^■IHauci iJiergcI mit untergcM 
ordneten Stail^ijiijitn, 




8a nb mit einigen fanbigettj 
Jtalffd^if^ien. 



II. 



Untere ©c^iefev« n. €^nb|lcitte I. 
fecttnbAtet ^^rmatlon. 

dbealev iDut^f^niti M SRain|ec SIerttAcMen«. 

Oie ttüft Ntaefrytrn arAbifAcn BHfitu hnUtlnu m Mf bc« lDar^di«m Sitr 
bte eeilrtl ilrbenbc« tmifdm dtfrrn auf bir in ber JUirte 9i§* SI7 attgcwMibtai 

VeidfbmuiaeB. 
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«pctbm, bcn «um H$ |c|t niK^ nirgfiibe onf^ef^tofieii gefttnben, fott^ 

nur bwd) SBronnen emid)t f)at. ÜD^an f)at tiefen S6pfet:t()on mit Um 
pla)iifd)ca 2i)one ton ^])ariö ibenttficirm wollen, ahtt mit Unrecht. 

Die tieffle )u ^age ge^ente d^eftem^art tfl ein me^r ober mmber fein: §. 119. 
lo(itiger(5ant, bfr mc(e, m# iiod|^ unbrflimmtc SKufd^eln iinb gtf4K 
tiflf , fornie itiM((^ QhcsuüM nii^t, bfffm gmatim ISt^tinimtiig 
ttnb (Rnfffi^niid tre| ber »tflm Stamm, bit f< fd^oii cttaftm, hm^ fi^ 
unfl(^er tfl. Miift Mit QMüm , Qwt^tmnam mtb Gonblalfni 
fein mit liefern ©ante ab, ber nur idngö bc6 ^ücfrcanbcö bcö 23ccfcnö in 
unmittelbarer TCuflugerun^ auf ben bunten ^anbjleinen unb Dulcanifdien 
(^ntj^tionen be^ ¥f<^l$er ^o^UnbecfenS aufcu^ 2(tt4) fd)eint biefer @anb 
nnc ein 3ecfiirung^probuct btc benoct^bonm mafflgcn &i9mi su fiin, ba 
fkt tu t^m fiiie ^mge Srogmentf imb itlnict 9)0fp^rr Slvux^ iiilb 
!Rf(ap6pr ffnben^ toelc^e ScMarttn ben bciuu^bactm Öebtrgen angebiren. 

lieber biefem unteren Siertii^rfanbe befinbet ficb ein ptafii|'cl)er Zhon, §. 720. 
ber oft imi)t ober minber mergelig mirb, ndmentltd^ nac^ oben i)'\n, unb 
bort aud) ^umeilcn S^nfe t)on jtalfjleinen ober <Sanbmergein entb(^lt. 3e 
nmtec no^ oben bte gormation fM^ entimcfeU^ beflo me^r n^^mm bie ^a(l> 
biate in; t$ ftnbcit fl^ miii ivcrft comiMicli iUlffieiiit bon gtlbtr obtr 
tSl^tUbtr Sarbe, mit leidet ipcfllgnii obtc fd^tgtm Sntc^i bct oft in ccbi« 
gm Xolffifin ibergf^e. Bt9\\d^tn btefen compacten italf fcbteben ft4) ^ie 
unb ba Äaiftuffe nnb £)ülitl)c ein. Sablreid^e goffilicn, worunter nament« 
Wd) Cjprina islandicoides; Cerilhinm mar^arilacoiun, pHcaimu; Cjrlhe- 
rea laevigata; Donax incompleta etc. erfüllen bie 0d;id>ten. 

2)te obtrm 9Ui|m btcfc« SMftnm »f rbm bon fanbtgm , erbtgen (Bo 
Hemm gfbUbft, unb iivar liegt (ntv|l anf bem tmpMm Jtaif eine ia%t 
DOtt fanMgcm jtaH , In weCd^mi rcbigfr aHecgetfatf unb enbltcb t^onige unb 

falfige fWergel ftd) finben, worin Cittorinen, Cucineni ^leriten, Gypcinen, 
5)alu£>in€n unb v^eliparten üorfommen. 

^ie ^alfbilbung »irb gefrönt uon conglomecicten, <54)t(^tett folftger 
Siogmentc, toetc^e nur tpmig Sofftiien enthalten. 

Uiber bim brtdtic^m itaffe fonnnt eine fe(r variable Solget^ntger unb §. 72t. 
fälliger SRirgel mit 3ioircf)^nI^d<ni bon laß vor, toelc^e melfl bie Dber« 
fldcbe be« f&tdmi bilben unb bun^ ben glftAtdf^n fBecf)fet in ber IBoben« 
}ufammenfe|ung , ben fte ^erüorrufen, gtofent^eilii bie große ^ruci;tbarieit 
9i^einl)effenö bebmgen. 

jDie Oiei^e ber ifalfformationm ijl mit biefm ©ebilben gef(t>loffen : in 
i(nen finben {t4 bie ^np^mloger uon fSetienau unb ^o^f^m, wo ba« 
SBedm f!4 nod^ in einer geringm Erfindung auf bal rechte 9l^inufer 
i)iniie^t. ^le gon^e S3tlbung fc^t, bm foflflen 9lur<^n unb fon|!igen 

4 
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nri^ W 9lotttr Don SScaAoaficr imb tn bfjfiti 0nii|eii AbtcaK 
tlMlffr fhiflo^, fo bafi im danken Qtnrrfife M ISfifeii^ €^&fmajjf(r tmb 

2J^\^i:c$)mufd}eIn mit ftnatiber qcmifitt \inb, 
§. 722. 2(n einigen £)r(cii nnbcn fui) über bem ?D?ecrc6til!e fletnc 5^^«« füii- 
biger TCblagerungen, beren Äocn oon oben nad) unten an gein^eit abnimmt 
imb bcrm unterfle, unmittelbar auf bem ^ecrc^falfe liegenbe 0(i)ic^t r>on 
tünm fatißn, bljiiti^m S£if>f<cti»oiie mit ©uftoaffmnuf^fUi gebilbet tptiib. 
2btf btefem kn^nt liegen nvR mic^ge itiAüt, oft buK|^ eineii faffigen 
Jtitt §u (^ongromeraten r^eretnigt, oft Cofe^ mit einer grofen Zn^af)l von 
Ueberreften foffiicr (Saugeü^iere, bmn Ufteinjelte, verbrochene Änoc^en unb 
3a^)ne offenbar fo liegen, lüie (le ein mdcf)tiger ©trom aue ber J^erne hn 
angefcbtoemmt unb abgefegt f)aben to&cbe. iDie 0lef!e, meiere in biefem 
oberen J^noc^enfanbe gcfttnben toetben^ geboren ^nptfdi^ltc^ bem • 
DlDotheiiam Ahinoceros, Biaotodon etc. an. ®ie unCerfc||etbett fl^ nm 
tnfofem von ben unterliegenben ^{fen^ aW in i^nen viele größere 2^tett, 
wenig funö in cutjelnen ^ntdijlucfen, vorkommen — mit bem ih^'fythen 
fie and) nid)t eine (Spfcicö i^^metn. Je meiter nad> oben man in bie 
^ö^iöftm biefee ^nod)enranbe^ bringt, bcr namentlich bei £)ppenbeim wib 
Cp^{6f)eim in f leinen !!^it(ben abgelagert t\l, bef!o feiner wirb baO ^ocn 
fetnit iBitifU, befio feltener aber an^ Me SUftt grifeter S^re, wi|cenb 
ffd!^ bann itnoc^en m 9^agemi 3nfectenfrenem unb fCeinen Slaobt^eren 
ftnben. 

8^nc!^ ber OJanbec be^ ^Z^ecf en« Rieben fid) JBebecf ungen jener eigent^ums 
' Ud}en feinen, fanbig faKigen ^c^lammerbe hin, bie am üif)tm unter bem 
Flamen igip befannt ifl unb bie »ic fpiter im äufammen^ge betroif^un ; 
werben. 

Sig. 319. . . .. I 




o. iDintrol^eim. b, Dp^^wf^tm^ 

1. ^Blauer SHergeft^on. 2. (Som^ader StccreOfoII. 3- (Sanbiaec ^ktmMl 
4. dom^yocter mergeliger ^a(f. 5. !t^onmerget. 6. ^rccfU^er 92feifO!a0. 
7. S^onmcrgel. 8. JhuM^en^rcnber ®<mb. 

§. 723. jDa< SRainser Serädrbeto zeichnet flt^ an einigen jDttm bu»^ feinen 
SBtrbelthterretchtbttm mi, unb namentlich ^eifenau t|! in btefer S3e§tehnng 
eine au^gesetc^nete itlocalitat. Die Knochen fommen meifl oerein^eit m 
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itiib ge^Srm ffdticrtn S^itn an ; unter griferefi X)t<^ttt€m hmt man 

biö je^t nur einige Zttm \)on 9?f)tnocero0 , befonber« Rh. incums unb 
ri. 2Cu§erbem qicbt eii bort 9J?ifro(berium , meiere ^Trfen 
üon ?)aldonieapF, <Spi^m^ufe, @tinf'tt)iere, SWatber unb 'ämpfjxmn, 5J^Qufe, 
€$#(blritfiir iiiib stPAt Slugf(^tlbeciten, eine grofe \)on QvocobxUn, 
Utvm (^b(4f^n, StiJ^, eaimanUm, &iHon%in, S^igeln unb girren, 
bie nod> ni^em IBifitmmung i^avtm. 

3n bem Änodjenfanbe t>on ^ppclöfjeim »ttibe hn 3a&re 1836 «in H* 724. 
(o(fa(er ©d)abel t)on Uinotberlum glganieum gefunbtn, unb tDeiterc %id)* 
grabungen in ber boctigen fnodjenffifircnbcn (Sanbformation, nafje an 

50 SuS ^i^ü^ltüt l^t, m^ptt^tn noc^ fdi^one OiefuUate f&c bte ^a* 

j^nltc^e 2(bUidftuttj|, tote bie von fRams, ftnbet ft<(» in S3aiem in §. 725. 
ber ^enb t»on (Seorgen^gmftnb, tvo ein §iemtidb iroUrtir itolfl^ftgel ber 

fRefl eine« grofcn Stertiarbecfen« ju fein fcfjetnt, »eldje« fiel) frfib^r öber ganj 

^ittelbatcrn erjlrecJte unb t)on bem J)ic unb ba nod) cinjelnc ^unEte übrig 
geblieben finb. ^ie Änoc^en »on QJeorgcn^gmi'mb geboren bauptfacf)üd) 
Mastodon angustidens, Dinotherium, Ujotherium, Khlnoccros incisivus, 

Palaeotherivm avrelianeiise, t»e(f(t^tebett Don ben im 9>actffr (^i^pft oor« 
fonnmttbett ^al&t^rien. 

2)ie gan^f 9Betterau twmi guge be< S3ogeI6berge« an t|l oott einer fer» §. 726. 
tidren 2(blagerung erfüllt, at« beren bebeutfani|le (Schiebt ein SSraunfoW^n« 
lager tjorfritt, ba^ fid) o()ne Unterbi tHtung burcf) biefe« fruchtbare Sanb jieJit. 
JCben unb unten pnb biefe S5raunfcl)len in fehr p!affifcf)e 3'6pfect^one ein* 
geff^ffen. Znd) in ber O^egenb tion ^ppel^b^ini n^urben ^röraunfo^ten ge» 
funbcii, unb bie ganse Sonn<itton fe^t ftd) burc^ ba« Oif)etnt()al btnab fort 
bi^ 5ur £)flfee, auf bercn 9runbe anfe^It^e SBraunfob(enlager beftnbli^» 
fd)etnen , beren ^robuet sunt ST^etC ber SBemfletn iß. iDiefe aSraunfo^en^ 
abraoierungen fmb oft, flatt t)on Zt)on unb Letten, aucb t)on ^anbftfinen 
begleitet, unb im^ fo 'f)''^^ ;>etrogra|)bifd)«" iöi-Tbaltcn oiel TTe^nlidjfeit 
mit ben ©fiinfobUn, bie ebenfalls t)on @anb unb qefdiiffecten Ahomn be- 
Sfettff tUlb. &i ßeben, toie ed fc^eint, groptentbeii^ mit bett (Schiefem t^on 
Oetniigctt auf glctc^^er 2(H«r«fhtfe, unb finb meifl oon ^(ot^Ubonen unb 
(Fonlferen gebilbet 

£)ie ©egenb t)on $Bten bltbet eine bur« M eett^agebtrge abgefc^nttcene 727. 

23ud}t, bie mit ben njeifcn Sifctidrf «siebten jufammenbangt, mld^ bie un* 
garifc^en unb nieberjleinfd: cn ®egcnben erfüllen unb luimentticb in ben glußs 
gebieten ber Drau unb ber Donau bie größte SJerbreitung jctgcn. 

^I« untere ®d^t fennt man in bem Liener ^cden einen wei^ 
feil ittefeiranbr ber nirgettb« |u 3kige ge^t unb ben nur bie ^obwr» 
fuc^e s« arfeffT^en fBrmtnen embetfen liefen. Ueber biefem €Sanbe (iegen 
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etwa 300 Su§ mtO^t C^id^tm im Umm Sffcrgdii, ^rcii 

imt nur tventg befannt |tnb, aber bo(b im ^ngen mit betiientgm M 
JJonbonthcne^ fibminjuRimmen fd)cinen. (ii folqen barauf nad) oben gelbe 
@anbfct)ic^ten mit einigem falfigen (5$ranb, etwa 120 Su^ m^c^ttg unb 
bann 40 Suf eineg ütbetau^ petrefactenceic^en , blauen ^ergel^ , ben man 
mit bem immtnitetten ^amm M Segel« belegt unb otö eine bec c^arats 
tertffir^e^eii Somiationen ber mittleren SEertUtgebilbe anffe(^t. 93ie(e gvfi 
fiCien be# ^ege(^ fMen Ibentird) mit ben ^etrefacteti inm Socbeaui; 
§. 728. Ueber bem ^egel lagert eine etwa 350 Sug mid)tige ^alfformation, 
beren aufqericl)tete @chtd)ten iju beibcn ©siten öie (3el)dnt^c beg ?ettl)agebirs 
ged bilben unb be^fjalb mit bem 5kmen 2titt^ata[f be^ietdniet trecbcn. 
^te unteren ^agec biefe« ^eitbafalfe^ entbalten (uweiUn ^i5raun!obUn unb 
(ittb meiii itaUcdttglometate ittob Steeden ^ ober ait^' molaffenactide ^nb» 
^cme mit folfidem itttte, ttJ^renb bie obem €k^ten einen compacten 
jtomttenfaCf mit Dielen S^eere^vevffetnentngen unb einigen C^iuget^tecfmM 
c^en barjlfllen, mid^t befonberd bem £)inotberium unb anberen Sl()ieren ber 
mittleren ^Jcrtiarpmobe angefjcren. 2fn einzelnen Stellen pnbet fid) b«'r 
^eitbafalf uberbecft mit 100 — 140 gui mächtigen 83anfen eine« garten, 
bUtffgen, liebten ^alffleincg, ber t»tele @&fwaffermufci)eln enthalt. Wliit 
tnbef ift bet ^dt^afaie unmittelbar fiberbecft mit ^nb< unb Mu$\0i^4fUn, 
bie untecgeorbnete concretiontrte ober oolitlifd^ Jtatffieine ent^teiii unb 
fO^aftobon«, ^inotberium*, TfntbrafotbertumsSiefle te. eingefcbloffen baben. 
Hu oberjie (Sd)id)t enblid) ftnbet fid) ein fetner fanbtger 2ebm, ber l'e§, 
mit ?anbf4inecfen unb <^lep()anten(np(|)en; — |fine ^i(£e betragt tm& 
60 guf. 

jDte 4£ertiirgebilbe Don SBien, bie man mei^ unter bem 9}amen ter 
3egelgebi(bf begreift, f(|»tleffn idM^ an bie gali|ir(|eni polnipbeOf 
i»olbpnif(ben unb rufpffc^en Sertiirgebl^ an, meiere, in mineratogifc^er Sbige 

n)eci)felnb, dbnlicbe S!$erbiltniffe ber Soffttien barbieten. 
§. 729. tertiäre @ u^i^öfferbecf en t)on £)eningen \\t fapt nur aus 

gweien ©teinbrud^en gcfannf, tretd^e anbertl)alb @tunben t)on bem genanm 
ten Orte bei bem Dorfe fangen liegen. JDie untecfle je|t aufgerd^lcffene 
@(|^i4t be< ^didtn$ befielet au$ inbigoblauem# tesem Spergel, üiber mei« 
4em anbertiatb Sug rit^li<|)er ®anbfletn tagerti ber mit ut^iüß^ San* 
Uten etfftflt tfl. IDaräber fommt fcbiefedger ^alffiein m foObidm Sägern 
t)or, ber befonber« ^äugetbiere, @d)ilbfr6ten, Si|'d)c unb ®üiftoa(|ecmuf(^eln 
entb^lf. 9?ad) oben folgt ie^t weiter eine @d)id)t mit ^peltr, §)lanorbi6 «nb 
großen, wobler^^altenen ©c^ilbfrSten in bebeutenbec SJ^enge unb f)ierauf ein 
oon ben 2(rbeitem ^cottenf(^&fTelts@4i(bt genannte^ gager t)on ^u^trafT^r* 
muf^ta, beren €fteinfeme miiß nur Ibiig finb. iDar&ber eine €ktif^t> 
ma$ me^ alg einen Soll bid, oon feid^ flMttbaren Jbilffittcfemi Me 
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tittt fftti aRenge t>on Sifd)ab^e&Vnt «ntf^ifmi. CHe tvhrb Me ICalfci)icf)t « 
denaimt J)ann me^re ©ct}icf)ten mit tJtelen üegaabili|'d)m 9le|len, S5t^U 
tern, 85lfitl)en unb ©rafern, i()i:er ^e^nlid^feit mit gebrucfter 3nbienne 
tü?9*n Äatmnfcfeicf)ten benannt. QJad) oben finben ftd) in biefen @d)icf)ten 
befonbert ^oljec unb fibec ben Denbriien jtt>et bönne 8ager mit fielen gut 
tt})aUmn Sif^ni. 3(uf tm Sif««! ruteti ffarft 2a^tt, m 2%gtt| mdc^* 
tig im (Ikia)eQi «on compactem / rc^lefntgfm SMl^Mnt, in iMlcfecm ffniis 
im* brfatinten ^hitm Mit Sliefenfalamanbem ffcft finben, W< ®cf)eud)5ec 
fät betflemem 3}ZcnfdKnfnod}en anfpracli. X)iuaiif «cbige, br6cflicf)e ^Edjid)« 
ten mit unbcutlichcn ^flan;^eti= unb ^nuct^nabbrfirfen , bie aber nad) oben . 
t)on einer nur brei iünien bicfert i^d^idyt begtenjt »erben, bie fe(>r tt)ot)lcr» 
^altenc Snfectenrelle tnt^iU 2)ann ein f«()r fd[)oner, fei» fpaltbarer .talf» 
rcbtefcc mit Sifc^abbtftcfM tmb Aber Mcfem f&nf guf fogcitanmeti a^^ottm« 
Wnüf bft feft, compact, getbtiib«9rdtt imb fjimüii tlontg tf!. 1(uf bic» 
fon 9(effenftttnf liegt btauiidi)ec 9^erge(, äb«r metcbem unmittelbar bie 
©ommetbc fid) l)inj!ef)t. 

^ie in ben £)miii^er <Stinfctalfcri bfi^rabene gauna unb ^lova ^etgt pcf) §. 730. 

tluci)t(gem Ueberblicfe im 2(Ugemeinen mit berjenigen, bie je^t in bec 
Um^cgenb ktntf^f ibertin(ltmro<nb| obgUtt^ aUt Hxttn fptctftfc^^ 9frf(btt« 
Uli linb; — inbef iiigen fu^ Mi^ man^ brnierffn^mcct^ tttttirTAicbe. 
& ft^t unt« bctt Sird^en bie S^mitte ber SoveUen unb iadjft burcbau«, 
•i|w»b fajl biefelbe iafjl t)on ©runbeln, 83arfc^en, ^ed)ten, Äarpfen unb 
®«8fif(I)en in ben Oeninger Äalfen gefunben werben, wie je|t in bem be= 
na(f)bQrten Söobenfee. Unter ben 9veptilien jeid}net ftd) ein tiefiger ©a^ 
lamanber au^, beffen Zmlo^on bi^ je^t nur in ^aipan gefunben unb- 
^(|Ten @!e(ett ftiitt f&r ein menfdl^ltc^d ©Celett gef)a(ten mürbe ; unter 
^ eittgetbleren M 9^ namentli^ ein fafi «ottflinbige« €lfelctt ilnet 
.<f»ttnbeAvt gc^nben, bie bem %üd)\z febr nabe )u flehen fcbeint. 

3n bem norbt»e|ilid)en Deutfc^lanb, ^l^effen, Söejlpbalen unb ^anno» §. 731. 
erfd)einen flerfenmeife ^(blagecungen t)on eifenJ)altigen (Sanbmergeln, 
^anb{!ein , i)eUgrauen ^alfmergeln , meldte ))teneic^t gu ben neueflen Ziv» 
tUrgebiCben gef^ren, ba ibre Wluf^tn, bie bem ^eere tmoobntetti meiß 
Mit ben fe^enanntttt pliocentn Somwliotteii ftbecefnfommen fotten. 

^ertiärgebübe in 2Uiitn. 

I)tz 3}2ontes^olca bei älerona iff eine ber berühmteren ?ocalttatcn §. 732. 
«»fgen ber ungemein grofen Spenge foffiUr gifd)e , miö^i fid) in ben Äat6 
fd)iefecn be« bortigen ^^n|ugeO finben. ^annicbfaitige iDurc^bruci)e oon 
Srappi unb SaraltaefNitten (»oben btcfe ed^Un, bie unmitteibac auf iu« 
taf]if(i)ett Oeßetnen |u tu^^en f(beinen, §enoorfen mib 1^ urfpr&nglicf^e Xn^ 
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fbfitffii Sotibpflanaen getnif^t ftnben, ifl fd^iefengi ntideUg, Don gelbiv^ 

Sarbe, unb »tcb je(}t I^auptfAc^Uc^ feiner Sorittten wegot Ottlge^ettttt i btt 
in bie untere Sterti^rretfje geboren fcf)einen. 
§. 133. 3rt bet 9?dbe üon S^una erfä)fint ein ©njlcm jicmlic^ bebcutenb f)0» 
|er «^ägel, roeld)e ben ^infel einnehmen, ben ber $o bei ^ucirt ma^jt 
ttiib M bftfii ^flfc ^^itpftga befanm tfir ivoiwn M gofiie 

«^ftgclfpflem ben 9}amni hn &uptt^a erlangt (at befle(m l^bfe 
4^uge( <nig §ienilt<^ t^ftwoffmm ^d^i^tnt «on bftnntn, blitterigen ÜUer» 
giln, hilfiqen (Sanfcbanfen, mit ^ubbingen unb n09elfluea!)nlic^)en Staffen, 
roelchc eine reid)C £luflle üon goffiUen enthaften, lieber biefen <Bd)tc^ten 
bpr tSuperga liegen bie biouen SWerqel ber ©ubapennmenformation , unb 
fte fcibil nt^ üuf 9^ummu(iten!alf, ber an einigen Stellen fetbfl bie 
9ict(|e ber &ii|)ergar(^i4ten burdl^broc^.fKit »nb in ftetnen eatptif<t^en Ste^ 
Ifen |tt Sage fonnnt 

§. 734. Bingg ber ganzen ^Tpemimenfette unb mand^mal (ig sn ben bebetttenbe^ 

ren ^obcn biefc^ S3erg5uai'ö binanfteigenb, finbet ficf) ein @pflem öon »l^ii; 
geln, meiere man allgemein xmux bem 9?amen ber <Subapenn inen = 
formation aii tppifc^ed @$cbilbe ber ^oberen tertiären ^5ilbungcit auf^o^ 
^ie unterflen <^i4ten biefer «^ormatton befielen aug Mauen ober granen 
SKeigebii mit einer unge^rcn SDtenge m^eeuittfi^nr wetd^ im iDun^ 
f^nttte eine grof e 7[^&i/Mt mit ütefen ie^tgen fRufd^eln bieten, tteber 
biefen 9^ergf(n liegen (ofe, gelbUc{)e @anbf(i)id;ten, midjt biefelben Sofftlien 
in gro§er jQuantitat enthalten. »f)ie unb ba ftnben ftc^ (2up»a(ferbiiDun= 
gen, metcfie, roie eei fdinnt, ben mecgeliv^en unb fanbicien 9??eereöbilbun i:\cn 
aufgelagert fmb. 3u biefen 6u$n)afferbilbungen geboren namentlich biejc^ 
nigen im jS^aU beg IUm bei gioren^i too auf ben blauen ^nen, bie 
utttergeofbnete Socftoger entgolten, glimmer^icige, gelbe, Mb mtfyt ober 
mtnber feine €$cmbf(^i(f)ten ru^eUi bie $tttoetten eifenfc^ifl^g ffnb unb i»iete 
<Su$R)afrermufd)eln unb itniK^en mtl^aim. lieber biefen ^anbfcbid^ten erj! 
fommen mad)tige i?ager ßon gcfdjic^iteten ©erollen, in tt)cld;en mehre 
@d)td)fen tton '3^aiu]cthifrfnod)cn, namentlid) 9k6^6cnein , (^lephanten, 
Slufpfecben 2C. üortommen , bie oft üortrefflid) nf^aitm finb unb fc^on feit 
langer Seit ausgebeutet werben. 2)tefe ^no^enlager geigen bunbaug bie» 
felben oertoorrenen ^^i^tunggber^ftmiffe, wie bie OerSlIe, unb ffhb offem 
bar in berfelben fßeife, wie btefe^ abgefegt worben. 
735. ©in unge^)eure« 3:erti^rbecfen i(l ba« f ii b a m e r i hi n i f e , »eld}eö bai 
ganje Stromgebiet beg* Oito ^iata, diio S'^egco unb ber n^eiter fublic^ gelegenen 
glüffe einnimmt, $n>ifd^en ben betben parallelen S3ergfetten ber dorbiUeren 
im Neffen unb ber S3raftlifc()en «f^otienjäge im iDflen bon bem 17 ^rabe 
fibti^er S3rette big aur Sltagellan^firafe ^ unb ben tttt&berf4> 
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hom 9hmm Ut |>ampa# ©runWage btent £)ie in biei'em 93ecfm 
b«(tnblid}en 9Jiebcrfd)M9« röffen fid^ in bcei 2(6t()fi(un qcn bringen. 3u um 
t«tj! jcigen ftd) mcijl tofe <3anbftnne, juwdten donqlcmmne bilbmt), bie 
mit Si:?)onen abmechfeln , in tt)e(d)en man biö jeöt noc^ f«ine gopien mu 
becft fjat. 9??an f)at biefcn (Sd)id}ten bcn 9?amcn ber (S^uaranPfi^en 
9ieib€ beigelegt. Uebet tt^nen liegen Halffieinf , eanb» ttttb S^otir^^td^ten 
mit einer rett^en, but^au« eignit|ftm(i((»en %ama ertof^enft SWufd^elarten/ 
tvilC^e eine aHefre^btfbtmg beurfunben; n>entgett ^(langem unb ^^ugetbier^ 
ce|l«l, meC(^f man bie ?)otagont'Tc^e «Reibe genannt hat. 7(1^ U^m 
(Hieb mhlid) finben machtige 2ap^9t gcaua- unb blauiidn'c Zi)om, mit 
«ntermffc^ten @anbfleinfc(?icfjten , iretdie ber 3eit ber Änod^en^obUn unb 
Inochenbreaien angeboren, unb biefe ^ampa^ trotte entl^Uett ienm 
ungemein groj^en fRi\(i)tf)um fo(|t(er ®iugett)iereno(^ett, Q»$ mdd^ein %H 
^tfrenf4)aft fc^on fo man^^e« metfm&rbtge atcfultat gesogen (at Sie» 
fer 9am|»a«t(on tfl t^, totMfytt bie Sl^egatberien, ©Ipptobonten tc. geße» 
fttt fyit; — jene eigentbumlidfje (Sd)5pfung von tiefen^)aften gaultbieren, 
3(meifenfreffern , ©ucteftbicren unb fonjligen Ba^ntofen (@bentaten), welche 
ctma in bemftlben 23erf)dltniffe ber jefeigen ®augetf)ierfauna ^öbame-- 
rifa liefen, n>ie bie fO^aflobonteni (S(ep(^anten u. f. to. ber je^tgengauna 
ber alten ^Belt. 

Ueber bem $ampattl^one ftnben ftc^ (ie unb ba, oft bi« auf 40 etm* 
ben Sntfrniung t>on ber 9flecte«Mfiei fBdnfe »on fRufdl^etn, beren fope 
^fd^Ictt burc^aul mit ben nocb je^t im bena((^barten ^eere (ebenben i^ber« 
einfümmen itnb bie beroetfen, baf noc^ in ber je^igen 53criobe bec fubame^ 
rtfanifd)e (kontinent fid) aUm^()ltcb, wenn aucb nicf?t überall, bodi mcntg- 
f!en^ Ioca[ über bie 5[)?eere^fldc^e empürt)ebt. Einige biefec iDZufdjelbdnfe, 
in weldm\ bie fWufcbeln ganj fo fid) ftnben, wie pe auf bem ®runbe beO 
Wlmei lebten I ffnb ie|t 30 bt« 60 $ttf &ber bem ^flmm M SKeert« 

Änoc^enbö J(en unb Änod^enbrcccien; ältere Slnfc^wcmmungett 

(^iiuoialperiobe). 

3n fa|l allen gdnbern ber SBelt finbet man bie ©polten ber Seifen, § 
bic ^iiim, meUde befonber^ in ben jtatfgebirgen al^ Sotgen ber <£r^ebun> 
gen unb ber babut^ bebtngten Kiffe ffd^ ftnben imb bie fpiter bur4 Zvü» 
»afd^ung erweitert würben, suweilen and^ ba« flache Sanb fhecftoweife mit 

®tf}id?ten von rJtblid^em , eifenbattigem 8ebm , <Sanb utib molaffenartigen, 

unjufammenbÄngeabcn Sanbfieuuu erfüllt, innecl)a[b )vüd}n fid) md)t nur 
(^eroUe üerfcftiebener ©rofe, fonbern auch grope 9}?engen ücn ^nocl)en ftn- 
ben. iDie 4}6blen namentlich ^aben t>oü ieber bie 2(ufmerlfamleit auf ftcb 
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%nH^t ba i^re zuweilen &bercafd)ent)e!i formen, fftre weite (frffretfung 
an« bcn m 9lm%im%m r«*li(I)en etoff boten. ?iuf bie (^ntrtei)unq imb 
ViilMttimd W«f« *4Wtit tarni «cjl fp^ter bti ^^ung bec ©«btcge felbj! 
etttdegangm twrt^tn; — gctligt rt, S« ^«cto^^^öf b« griften nnb 
fd)inften fccrfcibcn in Äalfgebirgen Mtfonwnin Wh baf pe m# ein ©V* 
flfin mehr ober minber großer getrSlbter üt&nmt Mblitm, tMid^ blltt^ 
engere, oft fmfcedit abfadenbe banale mit etnanber yerbunben pnb. Der 
93oben ber meiflcn biefer ^Jhlen trfrb X)on -^aaern m ermahnten rctl)cn 
bec meijl mit @«c6Uen ^tm\m ifl, bebectt, unb über biefer fno^ 
«mf&^bfti Sftenr«!«! brntet fl« f«j* «»««wr eine me^r ober minbet birf e 
2)etfe wn ©tttlaftitmfalf au«, beffen SBilbwng fitH in ben ^Jt)len burd) 
ba« üon aufm etnbringenbe «offet uiitet(»a(teii ttirb, »eU^^e« beim Ditn^ 
ftcfcrn burd) bie Reifen ft* mit fof)t«nfautem Ä«Cfe fittigt «IIb beim »et» 
bunjlen in ben ^6()len benfelben irube: in ®eflalt t>on €5tatafrt<«! «Ht^* 
flRfiji bringen biefe <StaIaftitenmafyen in al!e 9ii|Te unb 3»if*encdume ber 
gager be« ^nod)entbone« unb Derbtnben biefen häufig einer tjarten 
Sdceccie. SebenfaW ifl e« nitfttg^ um ft* »on ber 2lnn>efen^)eit \)on Äno^ 
dyeii III einer ^hW iu ftbcrsengen, btefen S^fboben t>on <Stalaftiten anf* 
subred^en nnb bte Jtnoc^enlager nnter benfeCbcn sn fn^en. ®etnf 2(nwe» 
fcnJ)eit fd^eittt eine faff »efentlid^e SB^tttgung jur (fr^eung ber fbfflCcii 
Änc*en ^ii fein, inbem er fie \>ot bem 3utrttte ber <!nft nnb'wr »erwi^ 
terung fclinl^t, 3n ben SSreccten, roelcfje bie nad) oben offenen Spalten tcr 
Seifen an oieien jDrten «fuUen, fonjl aber biefelbe 9?atur mit bem '^u^^ 
boben ber 4)4Wen t^ieilen, jeigen fid) bie Änod)en im ^CUgemeinen »eit »e-- 
ntger gut er|»a(ten, »eil H t^nen eben an ber f46|»enben ^tdt fe^Ct 

§. 737. ^ ftnb nur iuferfl toenige gille befannti »o man in btefcm itnoc^« 
lef^me ber ^6 Wen ganje®Wette gefunben ^)dtte; fafl Immer liegen bte 
rf)en in ber qcofiten Unorbnung unter einanbet; bte einzelnen ^kUt, totfdbe 
einem ©fflette gei)oren, ftrtben fiel) feiten ober nie in ber ^ufam^ 
men; iKejle ber üerfdjiebenften Zh'm-c finb mit einanber qemcnqt. Stiele 
Jtnodjen, namentlich bie längeren aiobcenfnodjen , fmb jecbroctjcn unb bie 
frtfc^en ^vwi^öm unb Splitter bewetfen, baf biefe 93r&4e erfl na^ bem 
Sobe ber S|iere flattge^^abt ^aben. Xnbere {tnb abgemitt, geroßt imb ba> 
bttrd^ lum S(^eil nnfenntUd) gemacht. 

§. 738. U*ber bie 2frt unb Söeife, mie biefe Äno*enre|!e in bfe^i^ren nnb 
©palten ber gelfen gcbrad)t würben, i}et:r[d}cn zweierlei 7in\id)tm unter ben 
©eologen. ^inen fd)lte^en au^ ber uberwiegenben '^(n^abl t>on ^pcI* 

nem ober SSdrenfnoc^en , bie [id? in ben meijten JQoi)Un fünben, baf biefe 
^tere in ben ^bi^Un gelebt unb i^re S3eiJte h{neingefcl)lrppt f)iUten , irel*e 
meifiene in SBieberMuemi 9lagem nnb iDtctf^tttem bejianb. jDiefe H» 
ftd)t gemann nm fo me^r 9nfaU, M man in fe^r t^ielen «t^il^ten mo(& 
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erhaltene ^rcremente, non ^ptnm notiiitittf^ antraf, brrm Zumitfi ^im* 
It^ frfl ftnb. S>it(i QoptcUtf)tn, becm 9tatur einert mHm ^ratifr 
pnt bur^aul titd^t jugelaffen 6äm, berötefen augenfc^einli*, ba§ bie iThierf, 

»elcfjen fie ange^jirt, in bm ^^t)Un gelebt Ratten, ^ierju fam ncd), ba^ 
t)tde t)on ben aufgcfunbenen Äno(f)en beutlirf)? Spuren tjon 3af)neinbru£fm 
jeigten, bie, »te fd[?ien, öon bem Sfnaiu« b« Mnod^m berrÄ^rteri; unb 
ba^ mant^e STbiere, Steifcfjfreffec namentiirf) , tief«, oft Sf(«tfte Jtnod^m« 
wunben aeigni, »ercf^e offenbar ^«fdge ^ni|>fe unter ben Derftl^tebenen 
SSttto^nem ber «&i^(e benrfunbetcn. (N f^ien bemnac^ siemlici; glanblicb, 
haf bie ^9inen nnb »dren, weK^cn ble ^tf)^(^f}l ber in ben J^hi)kn ge* 
fvnbenen Slefle ongebJrt, baf biefe ÜlaubtMere in ben fohlen einen bequem 
men Buflurf^töort fanben unb bort mit iuflebrac^ten Oiejien \>on Z^imn 
i^vt Sungen n^'t)ttm. 

2fuf ber anbeten (Seite bieten inbeffen bte ^i((en im Äagemetnen eine §. 739. 
Spenge oon »erf)attni(fni, welche bur^au« gegen ein fol^e« äufammen« 
f^i^ ber ünodj^ bunf^ bie IBen»o(ner ber ^S^fen fprec^. »on aU 
im Slefft^freffem, bte bann t>orfbmmen, finb ü ^jauptfd^litb nur ^p^nen 
mh fßkin, meldte nod^ jebt tbeilweife in ^hf)Un leben; fie finb frciiid) 
auc^ in größter 2(njabt t?orbanben. I)ie Äatunacten, irctc^e man finbet, 
bmcl)tttfn gewip ebenfo wenig ^b^im, ai^ bie ^eut imnbin Sigec unb 
2ott)en. 

Äbec aud) bre *ob(enbe»obner;^panen, SBiren, %ädift tc, finb weit 
bawn entfernt; t^re S5eute in t(re Suflut^tiflitten |u Wa^, unb bort 
IfdS^ ober t^rt SNtngen bamit ernd^ren. €Ste Mse^ren f(re SBeute auf 
bem 9(abe Ober in einiger Entfernung Don bem £)rte be^ 9flaube^; — 
t)aben fie 3unge, fo Beppen fie bk getSbteten Sü^^iere ober ^tiicfe berfel= 
ben bt^ t?or bic S^oi)im unb bie 3ungen fommen bann herauf, um aupen 
ihren <Scf)mau5 m halten. 3n ben 3uflucbtö(ldtten ber S5dren, in ben 
J^bt)im ber ^pdnen in ^frifa, nie in benjentgen unferer giic^fe ftnbet man 
letno ^no(i^anbdn^gett, fonbern ein SSett »on SBtdttem, 9)too€ unb 
onberem toeii^n fRoterial; bie itnotf^en ffnb im ttmfreife ber^i^re serftreut. 

gerner (eben biefe gleifcbfreffer jlet« nur einjetn ober in gamilien su* 
fammen, wie bie^pdnen; bag üerfc^iebene Ztun gufammenfeben fonnten, 
ifr t>urrf)au^ uttflattbaft. giebt nur einige trentge S^bl)Un, in meieren 
Jh))aTicnfnod)en nocmiegen, unb tjon biefen fSnnte man aUenfalld anneb' 
men, ba^ fie bte (lobat^er \>on anbeten Sietfdi)freffern ebenfaU« in bie ^ohk 
gtfdiUppt Ritten ; — in ben meißen anberen ^i^im aber wiegen bie SSd» 
reu Mr, unb bort t|l eine fM^t 2Cnna|me burt^au^ unt^unlid^, ba IBdren 
fcttif Zndftn angretfbi. 9$ mfiften atfo bte In folcben ^5^(en gefunbenen 
^pdnen nnb ttwm mit ben fBdren sufommengewo^nt ^aUn — eine Zn^ 
na^me, bie gerabe^u abfurb t|l. 
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740. Die pbnftfcfte (^onformation t>ie(cr ^chUn fpric!)t ebenfdH« burcftau« g?* 
gen bie 2fnnabme einer (5infc!)Ieppun9 ber Änod)en burcf) »^6()(enbenjof)ner. 
3n bem f)ier folgenben fenfrectiten Durd)fcf)ni(te ber ®ailenreut()ec »?)6f)le 
in granfen (gig. 320) geigen fic^) ni«f)re nuf einanber folgenbe Kammern, 



»■^ivV 320. 




©cnfrcrf^ter Jrur(J>f*nitt ber (Wailenreutricr ^öhU in ^ranfcn. 



1. Äno(^cn unb ?c^m. 2. ©tatagmitifd^e IDecfc Ui Mnod^mia^r^. 

bie mit einanber in SSerbinbung flehen. Die in ber erflen Äammer befinb? 
lieben 3;^iere fonnten bie Deffnung ber »^6f)le jum ^Tuögange benu^en — 
allein wie foUten bie 95aren, beren SRejle bie Änodjenljaufen bei b unb c 
bilben, bie fenfred)ten SÖÄnbe h unb k l)inauff lettern , ju beren @r|lcigung 
man je^t lange Leitern braudjt? öiele anbere ^hf)Un jeigen ganj df)nlid)e 
95er()^ltni(Te , öicle fogar beginnen mit einem fenfredjfen @cf)ad)te unb jeigen 
feinen anberen äug^ng. 
5. 741. (^nblid) jeigen offenbar bie ®er5lle, »elcfte man mit ben Jtnodben ge- 
mifcl)t ftnbet, bie 8ebmablagerungen , in meieren fid) bie Änod^en fiinben, 
baß biefe foffilen Ölefle t)\n burd) SBafferflrSme eingefu()rt unb abgefegt 
würben. Dafür fprid)t ferner bie 2lbnu|ung unb Diollung üieler ^noc^en, 
ibre 3crbrecf)ung ; bie gerabe bie langen unb ffarfen JK6brenfnod)en meijl 
betrifft. Da§ unter biefen Änocben, bie in bie ^6f)len gef(l)memmt mur^ 
ben, auch folcbe waren, welche fd)on i>on reißenben 'il^:)'^mn angenagt was 
ren , ifl nicht ju »erwunbern , unb ba§ bie ^oblen felbfl t)on mierx biefer 
Dlaubtbiere bewohnt waren, beren ©prremente fid) mit ben eingeführten 
Knochen mifchten , t)at ebenfall« nicht« 2tuffallenbe«. ifl nur bie Qm- 
• fchleppung ber Änochen unb ibre 2fnbi5ufung burch bie 9laubtl)iere an ben 
£)rten, wo fie je|t gefunben werben, welche nicht angenommen werben fann. 
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^ic Äalfgebtcge namcntUd) fmt> an 'pot){en fel)c mä) unb tjaben bi^ §. 742. 
lefet öie 3rof?te ^luöbeute geliefert 3n Deut f4) Unb i(l e« befonber« ber 
frdne rdK 3uca mit feinen mannic^fn^ secftftfreten Do(emiten, in meKf^cm 
bte bec^bmten Jtno4en|^i(»len von SRuggenborf « ®atlenre»t6 u. «. in bem 
SSI^ale bcr ffiiefent vorfommen. )Die tB^renfnoc^en flnb bier, mte in ben 
4)6(^len M '^ar^ti (S8aumann«()6blc, ^ielöboble 2c.) in i;ro§cr i)}?cl)i-jal)i, unb 
man berechnet bie 2lniai)t bec 3nbioibuen, bcren Diefie man fiton ^age 
i;cf6rbrrt bat, auf mW »J)unbecte. 3n ^€jip()alen, bem fc^>irdbif(4)en Suto, 
in S3obnieii unb Ädrnt^en (tnben fid) Noblen »on geringerer S3ebeutttng. 

3n Belgien iß namentttd!^ ^» ^romna S&tticb rei^^ mtt4>i(|Ien be» 
bacbt, in »eichen ebenfaO« bte SMmifnocM S^ofe f0le(»r^^ bitben. 

3n granfreid? finbet fi(^ befonber« in bem ganjen Suge be« 3ura 
long€ ber 6f}l!cben ©cen^c bei Söefan^on eine ^to^i iDZtngi üon «^oblen, 
in tt>eid)^ii öit! S5<^ren tjorwiegen, roabrenb im ®uben in ben juraffifdjen 
unb tertiären Jlalfen ber Umgegenb »on SD^ontpeUiec bie 85dren jmar auc^ 
ncdt) bae lUbergen)id)t bef)a(ten; aber bo<^ me^^c mit 92agemi ^iebecfduern 
unb iDitf^iatern gemif^t erf^etnen. 

3n Snglanb bilbet bte J^i^t von iTirfbaU in ^orff^ice infofem 
eine mecfwfttbige ^u^na^me, üi$ bartn bie ^pinm n^ett fihtt dOfe <inberen 
9lefle t)orn)iegen. 2(u§er bicfer (genannten fommen noc^ m uieUn jucafi'ifci;en 
unb itob^«n!alfen t^nc^lanb^ jpobten Dor. 

3n ben Umgebungen ber Tlii^m, foiuie m ben noi:bifd)en ^dnbern finbet §, 743. 
ftd) ein eigen tbi!tm(i(^e6 ©ebilbe oon @ef(|^tebefci)id)ten, au^ ^eriUen bon 
bec <^rofie einer gauß gebilbet, bie feiten bte d^rife eine# Jtopfe^ erreichen 
unb ftM abgerunbet fitib. ®rie« unb €ianb t>on fet^v t^erfc^iebener DAnne 
btlben mit biefen Geritten ^orijontale £ager, bte oft eine fel^r bebeutenbe 
SKddjtigfeit erhalten unb im 2(llgemeinen ganj ben Tfblagerungen dfjnlict) 
feben, »eldye mir nod) beute in ber 5^d()e unb burc^> bie ßinrcirfung unferer 
glfiffe entfleben fe()en. 3)iefe alteren 2(Uuuionen (Alluviousanciennos) 
bebeden mit Unterbred^ungen faf! bie ganje obere <8c^n)ei}i bad n^efllid^e 
Stanfcett^^ M nicbüc^ Stalten, bte f&bli^m *&odi}ebetten m £)eficei0 
unb SSatcm im 9?otben ber Tltpm unb bie grofen ni»tbbetttf4)en, rufllftlien, 
nffatifd^ nnb amerifanifd)en 9}ieberttngen. 3(^re @c^id)tung ifl flet^ mebr 
cbfr minber beutlid), unb unter allen ^öerfjdltmffen finben fte ftd? unmtttels 
bar unter ben crratifdjen S3i6cfen unb ben oon ben ginbitngögcfteinen 
abj)dn9i9en (Jrfd^einungen. 2)ie Ueberlagerung ber Rinblinge über biefen 
Alteren Mumonen ifl befonberd in ber i^c^meij auf bad @enaue|ie confla« 
tirt. 3m 9lorbett iDeutf(^(anb« cn^^en bte f5}idt auf mdtbtigen gefct^i^te« 
tin Xblagetungen, metcfte au4 €kinb/ fDfltlen Snfufocien, SSraunfoliten be» 
fielen unb ganj berfelben ^ertobe ber ölten 2(nfd)memmungen anpige^6ren ' 
fc^inen. £)iefe dlteren 2(nfc()n)emmungen enti)a(ten bie|eibeu fofftlen <Sdu= 
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grt^iete, wie bi< jtnod)enl)ö^Un unb S5«cdett, unb gehören offenbar Ut- 
felben fSilbung^pmobe an. 
§. 744. Zm 3ufe M ^alapa ftnben ^ iS^UO^t alte 7rnfd)tvemmungen m 
8ücm Doit Zionß, «anb' unb ITalfr^i^tat, btt M gunboct äufufl merf^ 
»fcbiger goffilim Iffttiint geiDorb« 'ffnb |)icr^r 9e46fcn tiomeiitltcf^ bie 
©ioatüftugcl mit ihren eigentbömü^en 2(ffeti, (^epbantm, S(^r4frfffcni 
uub bem f)kt)^ auffaKcnb gebauten ^teberf^uer, <Sit>atbertmii , bo< mit 
ber ©rofe eineö iäkipi^anUn hk plumpen gormen bcö (^nu unb bie ofleo= 
lofttf^en 6()araeter« eine« jonfc^ Antilopen unb mxafftn jle^enben a:<^ie= 
f($ Mfbinbet. 

§. 745. 3» bm dltmti ^CiiMweiiimttiig«! , ben Änoc^enbceccten unb •^o^^ 
im e«tq>a'< (At man htfonUH foCgnibf eiudK^tm gcfunbfii: 
Uno» sp«beii«. gig- 347 u. 348., Camelopardalis Bitiirig;oiD. 
arctoideus, Pitorrü. Ccrviis eorjcerof Guvierii. 

Mustela. Anlilope 

Felis sj>elaea, aotiqua. Bos priscus, primigeams. 

CanU spelaeus. Vespertilio. 

H/aeoa spdaea. Sig- 346 tt. 346.<, Talpj. 

intennedia. Castor. 
Elephas primigcnivs. gtg. 338*1 Arvicola. 

meridion^h. Lagomjs. . 

Rhiriüceros ticliorhiruis. gig. 337. Balaena Lamaiioni'. 
Hippo|)()iaiini!> [iiajor. Zjpliiu& longlro^lris. ' 

Equus primigenius. 

§. 746. DieJeii iDrten SSrafUtenl fiiibet man eine @d)icl^t cotben Zt)ont0 

mit Qkinb« unb (S^trfUbdtifcn ttmccmiiigti bte 10 b\$ öO 8»! m44ttg bm 
fSobm btbt^ unb ftbcraO in b» mflm <&i(lm einbdngt, toHc^e bic fofHgf 

5t6(!enfette S5rflft(!«i« jeigt. 3n biefer €i<bi4t Ötgm bmit bttr* tinanbfr 

bie dU\ti einer auj^crfl merfttjutbi^en !Sd)5pfun9, becen grope föebeutung 
f6r bie 3oologie namentttc^ man erfl in ben neueren Seiten red)t !enn«n 
gelernt ^at. Wtan hat if^t mehr al^ f)unbnt Tfrten fcffiler (Si^ugetljierf 
aud biefer rcfhcn 3'f)onfd)td)t ber ^ol)Un S5rafilienö bejliromt^ worunter 
eine grofe ^ti^abl 2Cffen, SRaubt^tece (bifotibccl ^a^en unb bunbeactig« 
2()t(te), eine grofe Zn^i bon ffta^m, fBeutelrobm (IHdelpb^s) unb na* 
mentiid^ eine grofe 9)tenge ^abnlofer ^iugetbiere (€bentaten), t94(|rcttb bie 
£)i(f^autcr Derf)dltnl§mdftg gegen bie foffilen gaultbiere, !JÄegatberibfn unb 
©urteftbiere feiten finb, unb and), SD?a(iobonten unb ^Pferi) auegcnommen, 
nur auö @cfci)[cd)ifrn beffff^fn, bie nocf) beute in ^fibamerifa leben, ndm^ 
lief) am Stapir^ unb ^Pecari'«. i^iufer biefen <Saugetbieren ftnben fi't^ mebre 
2Crten Mn <^traufen unb anbercn SSogein/ ®cblangen, 6tbed)fen, drccos 
bifm unb fi9atro4^ter in grofm SRengen. i&i ft^ltefen fl^ btefe itnodKU- 
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tborn ^^u■l\üimi naht <m bte ^am;\unbcne bH SKio tc la 'pfata an: nur 
mit bem Untecfd^iebe^ ba^ i)ut tpie in eucc|>dif4en ^6i)Un unb ^no« 
d)enbrrcctm aUe itno^cn unter ctnonNc (iegm, oft i/nbtod^ finb obn 
^rutliclK ^ifutm tion 9to0ttttg tdgcn^ »i^ctnb man in Un ^fimpat mcifl 
SOttSf ^im snronmitnfin^tt, »if tie nicifiuttn füHHU bnvetfen , bt< man 
f^n wn torf^ erf^fttn ^at. 

'iluf mehren ^piinften oon l^^niboUauD I)at man di)nii(^e itnodjenbceccien §. 147. 
unb ^nod)eiU)6i){cn viffunbcn , iimc in Europa, becen qergncrtn'cf)e föerfx^Its 
ntffe burcf)au6 mit ben au^ unferem ^ii^^U^etle gefc^ilbertm ubcretnjhmnien. 
3n btm S&cUingtomS^tKiUi ffcncr in ®ä^auflraUen; bei SKelbourne nnb 
a»^ «tt meieren anbeten £>ften mürben fol(^ fbfpie Slefle gefunben, bte auf 
t^ft etgentbimlt^e SSSetff i»on ben gleichzeitig in ^eriCa nnb Cucopa 
begrabenen %Mnm ab»eicf)en; nnb jtvac ganj in dl^nlidbtr QBeife, wie bie 
je^tlebenbe 2;hi^r[d)ü|)fun() 9leuboUanb6 t>on berjenigen ber ubriqea C^onti» 
nentc firf) auszeichnet. 2{Ue biß \m iini)mm\ä) in 9?eui)oUanb ijefunbencn 
Zi^uve get}Ocen, mit 2(udna^me ber noc^ tiefer (le^enben ^onotremen 
(^c^nabettbiece) , ber klaffe ber ISeuteUbi^re ober ^ibelpb^ ^ ^^I- 
4«i bag 3ttnge in bHfi unMttfommenem äufianbe geboren toirb nnb erft 
an bft 3ibe ^dngenb fI4 anlbilbet Die te«t(ebenben IBenteifl^iere bilben. 
eine ben ftbrigen Mugetf)teren analoge 9{eibe; — man ftnbet Si^^if^frcfTer, 
3nfectenfcel"fec, 33ierbanber, fJlager unb ^lüiebcrfauer unter ibnen, fo ba^ 
man fafl allen ©ruppen ber mcnobklp()gu ©aug^t^iere eine analoge ©nippe 
oon ^euteU^ieren jur ^ette fleUen !ann. Die pa(dontologi)'ct)en gorfcl)uns 
gen ^aben nun erliefen, ba§ aud> in ben iCncc^enbreccien 2Cuf!ralien6 ber« 
fdbe (SbaraCter nortviegenb \\t, inbem man fofjtie ^dnguntb<# tbeilweife 
bott foloffaler Srife, fBentefmiifr, Sombafg, 3nfectenfreffer wib SBter» 
Mitbet gefunben f)at, bie fdmmtttd) ju ben Seuteit^ieren , unb iwdr metfl 
ju nod) lebenbcn @erd)led)tcni qel)6ren, aber beflimmt üerfcftiebene Ztun 
biiben. 3n Hiuecen ^tiun t)at man aud> nadjgeancfen, ba§ t)erfc^)iebene 2(r* 
ten üon iDi(fl)dutern bort jurX^iluoial^eit qe(ebt haben, bcren ejgent{)i*imltcfje 
(Sbaraftere ebenfalls barauf btnjuweifen fc^cinen, ba^ fie SÖeuteUbierc n?acen. 
TilU M iebt gefunbenen fofillen 8Uiie dlenboUanb^ ge^6ren bemnac^ föm* 
(eitleren an, mit einziger Zutna^mt oieUeicbt beO SVafioboni bon loeKbnn 
man einen fe()r »obUrboCtenen 3abn gefunben bat# ber einer eigentff&mlis 
d)m (Specie« angeljoitc. ä^ielleic^t ba§ e« aud> beutelttagenbe 9)?aflobonten 
gab; ber bi^ je^t befannte 3abn bered)tioit iube^ nici)t biefec 2(nnabme. 
?(bftcabict man öon biefer ilusnabme, unb befracbtet man bie 23ecti)eilun.q 
ber ^duget^iere w^^renb ber iDiiuDial^eit im ^ro^en , [o jleUt ftcf) bae Oit^ 
feb kmu$, bat btefeiben Sormen, meiere wir jebt auf gemifTen kontinenten 
tce|^ , mif fd»on |ur DUuoialseit auf biefelben beftbi^nf t, aber burcb am 
bete Veten reprafentirt ttNiren. 
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§. 7 iS. Unter ben fofftUtt i^ättget^ieren ^Cujlcalien^ oerbienen befonbetd aufge^ 
fu^rt )u tpetben: 



$. 749. Sil 9^fitfef((mb hahtn fid) ^f)n(ici)e ^nocf^enbreccten gefunbeni tvie ht 
^tuf)oUanb, unb aud) hier bcflatigt ftd) baö ö^fe^ bct S3efdiranfunq bcr= 
felben analogen gcrmcn auf benfelbcn ^anbffrid) n^i^hrenb unferer unb bfr 
^iluDialjeit. 3^a6 ciujige auf ^^icufccUnb ein^eimifd) gcfunbene ©duget^iec 
tDac eine tieine Statte; bagegen fi'nbet man bort emm ^o^ß n%mtf)imiui^n 
Siegel o^ne Sti^ge(i ber in ttnigct IBeiü^tmg ben €toitfctt |f4 ttnb 
21|itit9ie gmannt tottb. Die itnod^brmten 9^eufee(attb0 enf^lftn tme 
grc^^ ü^enge t)on gigantifc^en SSogelfnodben , dncm ®efd)ted)te am 

ge!)6ren, baß mcle S5ejief)ung $um 2(ptcrp]: !)at unb £)inorniö genannt 
wucbe. SKan t}at fchon fed)ö t)erfd)iebcnc ©pccieö biefer SBoget gefunben, 
bic fid) burcf) eme au^crorbcntUdje i^nttviLfeltint^ ber Änod)en ber Steine 
auÄjetd)nen unb mit Wlad gefüllte Änoct)cn Ratten, njabccnb bie je^ttebm» 
ben Sl^iget f^tt^, mit Zvift gefuUtf S^m^m beft^en. Die Dmomi^2itU», 
berni emtge mef^t boppelt fo gtoß ol^ ber &timf getoefen su fein f(!^ 
nm, tonnten bemna^ nttr laufen, nt^K fliegen. @)iuget(^ifrfno€ben fliib 
tn 9^eufee(anb noc^ nicf)t entbecft »orben. 
§. 750. Die gauna unb glora ber ülertu^rgebilbe bieten eine ungel^eure Spenge 
t)on gormen bar, ble ftd>, befonber^ bei ben ^flani^en unb bfa nieberen 
A^^teren^ fef)r nai)t an bie je^tlebenben anfd)Uefen, n^d^renb bie i^o^eren 
Siliere eine ^dtfenietter aUm^hlidier (^ttoic(e(ung in ben 0(higett^l(en 
barbieten unb tn ben iitejien Stertürgebitben St^fpen geigen , loel^e etmo ben 
ä^ppen ber nieberen 3!^terf{affen , bie fic^ in ben ilteren ptunf^en unb be» 
»onifcl?en (3d)td>ten ftnben, lurgleirf^en (äffen. 

■Tic 0cmdd)fe, n)elcf)e fd)on in ber Äreibepeiiübc iüa{)re büotrjtebo^ 
nlfd)e ä)dumf mit nciiformigen S3lattripp?n jetgtcn ^ fmb icf?t in ber ^dyv 
au^ Mannen, gt4)ten^ Zf)fitmn, Ulmen u. f. m. ^ufammengefe^t, n^or- 
unter ftd^ auch, namentUd^ in ben f&bli(beren ^egenben, n)ie in ber ^c^ipeis, 
SHittelfranfretc^ tc, 9)alnien geTeHeni unb H $eigt bieg IBorfonimen von 
9a(men in nirbltcberen fSretten, al^ bieg fe^t ber Sali ifl, baf gur Sees 
ti^rseit eine (^Sl^ere Stentperatur ^errfd^te. $6et bet Unm6gltc^!ett, bie ein- 
§e(nen gönnen f^ier burd)jugii)tn , muffen wk unö bei ben 5)P^^iUcn unb 
bell niibiua ^f)ieren namentlich auf einige befonber^ auffaUenbe ^pcobucte 
befdjranfen, 

^ierl}er ci^^ort \)or (illm ber S3ern|letni ein fc^ineg, gelbem, burcb« 
fcf^nenbe^ Mineral, ba« offenbar ein umgetoanbelteg <&ar) t>erf(biebenec 



Phdlangista. 

HjpsiprjnmuflL 
Macropos Titan, Atlas. 



Phascolomja. 
DiprotodoD australl«. 
Nototherinm ioerme, Mitcbellit. 
Mastodoo auatralis. gig. 339 vu 340. 
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tf^tUi ^aUU, tbeilö l\uibhc[^baunie wie fein ^uH-bnimen mit ^aum? 
rcflcn unb Slannjapfcn, bi» jablwic^^en ^inrd)lu(fe ooa 3nfccten unb fdiif 
ci)emtrci)e Bufammcnfef^uRg envetfem findet ftd) tt)9ia in ttt SStauti« 
fe^Ifi tini^ entfernt Don tf»? alf ott^def^wemmtee SD^mecaU unb mteb an 
ben €flfeefäf}en nmtntii^ aui ben ioa^rfd)em(i(^ auf beni (Srunbe be« 
fD^eere^ beftnbHc^en $5rattnfol|^Ien(a$eni au^gen)afd)m unb burd) bte ^Bellen 
an ba« Ufer geful^rt. @cin S3orfommen in ^caunfof)len^ luildic alteren 
gormationen, »ie ber treibe, angel)6ren; bemeiöt, ba§ feine SSilbung nic^t 
Don 9ec[c;vfd)fn, fonbern t)on rem oriTianifd)en C^influffen abl)m9. 

Unter ben t^ierifc^en liKeften ermahnen wir befonberö ber 3nfuforien, §. 7öl. 
n>e(d^ M feifenbilbenbe Staffen in bec .Serttdriett eine no<^ gr^fere S3e» 
bfutung erhalten, aii in ber itretbe unb ben Alteren ^ebtiben. ®anie mSii^ 
ttge ^ic^ten n>ei$en ittefelfanbe^ ftnb bon if^nen allein gebtfbet unb in ben 
meiflen erbtgen unb fanbigen @ci)id^ten ber SerttSrsett mad)en fte einen ^ 
großen hn )dh\We auö. miffenfd)afaid}e SSeflimmung \\t nod) 

nicbt fo mit &orgefct)rttten , bap au^ t()rer ^Verbreitung ^^luffe gebogen 
»erben tonnten. 

@anse <S(^td)ten m ^aufn &tMaiUi finb au^ einer 2(n$af)[ titU §. 7ö2. 
nerf (ttrefomfirmiger ©dualen {ttfammengefe^t, bte man fr&^er Sßütoliten 
nannte, fef^t aber in niedre ülefc^ledl^ter ierTpatten (Kit* 3ti allen btefen 

fafl mtfrof!opifci)en @d)a(en f bte §u ben S^^rominiferen ober SUlf^isopoben 
getjoren fd>einen, lagern \\d) hu Umhange fd^alenformig um eine l^dngöape. 
Seber neuere Umgan^i , ber großer aW ber Ältere ifi, oerbecft biefen ganj 
ober jum 2!i)eil, unb ie nac!)bem nur ^irci ober mebre Umaanq? um bie 
Unt gereift ober ftc^tbar ftnb, ^at man unter biefen SJ2ilioUten mef^re 
fcf^Iec^ter unterfitlifben. 

SSei ben IBiloculinen (gig. 321) liegen bie Umginge etnanber gegen« 
Aber unb umfaffen einanber fo , baf man flet« nur ji^ei Umgtünge f!e(t 
Die £)e(fnung ifi runb mit gabelförmigem Saf^ne barin. 

Biß. 321. 








n b c 

Bilocttlina opposiui. Hu« bem ®robfalfe. 

41. ^on 9ome. b, Qon ber Mte. e. $$on oben, um bie St&itbung 

|u leigen. 
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StapUtl. 



§. 753. Die Slriloculinen (gig. 322) jeigen ftetö brei Umgange, inbem biefe 
ntd)t einanber gegenüber; fonbern im Dreiecke flehen, fo baf ecß bec vierte 
Umgang Aber bem trfieti liegt, ber f&nfte &ber bcm {töfttcn, bec fetf^te 
&bec bem brttteti, wi(»reitb bei beii fOUoatlineti ber btitte Umgang ben er« 
ilfii becf t. 




a b e 

Triloculina commuDM. 9Lü6 bem (Slrobfatfe. 

«. Soll bome. 6. tBon ber @ettc. c. i9!^on oben, um bie SUUibung 

I« jeigen. 

§. 7d4. Unter ben tertiären @4)inobermeni beren iaf)i fe^r gro§ ifl, jeic^net 
f!(^ bie %milH ber €icitteaett ft^on um be^wiae» m^, meil nur ein« eiiM 
|ige • Tttt unter mel^r M breif ig fbflTfen in ber i^reibe t>on fRetosSerfep an« 
getroffen »irb, wif^renb atte in (Sittopa gefunbenen €>cote(len ben StertUr« 

gebilben angeboren unb fomit ibre Schalen oortrefflic^e ?eitmufd)e(n abge^ 
ben. Diefe ^aben eine fd^eibenformige, febr platte ©ejlalt, ettra« j 

obgerunbete gorm, 50?unb unb Zfm auf ber Unterfeite unb einen fünf» 
ecftgen @tern t)Dn £)effnungen auf bem Siiltcfen; bie für ben Durchgang ber 
fogenonnten S^t^ler GCmbuUicren) bienten. )Die (Itnen iobm (S^inf^^nttte 
am IRanbe; ben ^kn^ranbigen ge^iren bie 8oganen (Sig. 323), n^el^e 
rnnblict^ ober eifSrmtg, hinten abgeflubt ftnb, einen aufgefd)n)oUenen 9tanb| 
eine grofe 2(mbu(acra(rofette unb einen centralen C07unb baben, n7cSl[)renb 
ber 2(fter nahe am ^ianbe ficf) finbct. Die ganje Dberpdd^e ber @d;ale i)l 
t>on einer feinen Granulation uberfdet. 




a h c 

Laganuni lenuissinium. bcm Ö^rcbfalfc i>on Slaije. 

a ^on eben. 6. ^on ber «Seite, c. fQon unten. 
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Unter ben ®a|leropoben bft STertidrperiobe jeic^nen tvit f)\n (jauptf^üd)^ §. 
lid) baö ®efcf)red)t ber (5erit()ien (gig. 324) au^, ba biefe (Sdjnecfen mit 
5i9- 324. !()ren oielen 2frfen einen bec d)acafteri(li^ 

fc^en Sippen unter ben ©robfaifDerffeine* 
rungen bilben. fDlit ben lebenben gablt 
bieö ®efc^led)t mef)r a(d breif)unbert Tfcten, 
bie üon ber treibe an gelebt t)abtn, unb in 
fo jaJ)Ireid)er Spenge, ba§ oiele für fdaw- 
fleine ausgebeutete ®cf?id)ten be« ©robs 
falfeg fafl nur auS ßeritt)ien ju befle()en 
fdjeinen. @ie ()aben lange, tl)urmf6rmise, 
fef)r aUmablic^ ftd) jufpi^enbe, genjunbene 
®ef)(Xufe mit rd)iefer, eiförmiger £)effnung, 
bie fid) unter ber ©pinbet in einen furjen, 
abgeffufeten, juroeilen gebogenen Äanal o()ne 
2(uöfd)nitt oerl^ngert; bie ^upere Sippe bils 
bet am oberen önbe bcö redeten Slanbed 
oft eine enge, furje Siinne. 

2(uf bie übrigen SD^oUuSfen t)m einjus §. 
ge^en, »urbe ju mit fuf)ren, um fo me()r, 
bie Sippen ber 2:ertidrgeit fid) fo burd)= 
aug an bie lebenben anfdjliepen, ba§ man 
bie 3bentit<^t oieler berfelben befjauptet. Der 
auSgeflorbenen , nur auf bie Siertiarjeit be= 
fc^rdnften ®efd)led)ter ftnben fid) nur ^u? 
ferjl »enige; ebenfo rcenige fd)on in altes 
ren @d)id)ten Dorfommenbe ®efd?led)ter, 
n)eld)e in ben Serti(\rperioben enben, unb 
eS fonnen bemnac^ bie Unterfd)iebe nur auf 
ben einzelnen Htm berufen, auf meiere 
einjugeften unfer ^lan nic^t gejlattet. 3ni 
2(llgemeinen genügt ed, l)ier ju bemerfen, 
ba§ bie Saunen ber einzelnen S3ecfen mit 
fubiid^eren Sippen gr6§ere 2(ef)nltd7feiten 
barbieten, fo bap j. S5. bie @robfalfben)of)= 
ner oon ^ariS mel)r TTnalogie mit ben ^ffloh 
lueifen ber Tropen, bie ber 'Jalun^ mit ben 
2(ntiUen 2c. J)aben. 

3n bem fleinen 2;ertiarbe(fen uon Hiv, §. 
fotüie in ben 85raunfol)lenlagern Deutfd?= 
lanb6 unb in bem SSernffeine t)at man eine grope üWenge foffiler Snfecten 



755. 
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75G. 
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Cerithiumgi gaiiteum. 
9lud bem ©robfalfe iDon $arid. 



757. 
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ftcfunben, beten cjenerifcbe «öejTimmunft tnbe^ meijl manftelbaft bleibt, ba 
fel)c oft bie grc^trerfjeude unb «Seine fehlen, ^an bat bi« ie^t meifl nur 
fold)e gormen gefunben , n)eld)e jtd) an btejenigen anfd)lie§en , bie jefet nod) 
lebenb in unferen ©egenben \)orfommen , unb obgleid) üiele Birten oerfdjie^ 
ben fcbeinen, fo bat man nod) fein @efd)Ud?t entbecft, ba« nidjt aud) in 
bec 3efetn>elt feine 9^epcafentanten b^itte. 

3u ben d)acafteri(lifd)ften «Berfleinerungen ber meerifd)en Sertiargebilbe 
gee)6ren bie Derfdjiebenen ^>aififd)= unb 9^od)en5(^bne, bie man überall in 
grofec TCnjabl finbet unb beren 2(rten oft iiemlid) leid)t ju unterfd)eiben finb. 

Die 9lotibanen (gig. 325) l)aben breite 3<^l)ne mit oielen ©pifeen , bie 
auf einer einzigen ©urjel jleben unb unter n?eld)en meill bie üorbere ^pifee 



Sifl. 325. 




^olidanus priiiiigenius. 



bie größere iji, njabrcnb bie l)interen aUmab= 
lid) abnehmen. 2)ie lebenben 9^otibanen laf^ 
fen ftc^ leid)t an ber groperen 3al)l il)rec Äic= 
menfpalten (6 bi« 7), fowie an i^rer einfad)en 
SRucfenfloffe erfennen ; bie foffilen bagegen (inb 
juroeilen iicmlid) fdjmer iu unterfd)eiben , ob-- 
gleid) bie l)iec abgebilbete gorm auferfl d)a= 
rafterijlifd) iff. 

§. 7G1. JDie 3a|)ne ber (5ard)arobonten (gig. 326) ffnb breiecfig, platt, fcf^arf 

— beiben 9l(^nbern unb ge^ 

ferbt wie ber abgenu^te 3al)ni 
ranb einer @^ge; il)re 2Bur- 
jel ifl fcbwammig, mei|l l)od) 
unb platt, unten au^gefc^njeift; 
ber 3a{)n ijl innen maffit?; mit 
fd)n)ammigem 3al)nQmtbt er^ 
füllt. Die 3<^()n^ einiger Zr- 
ten biefeg ®efd)lec^te« finb üon 
ungemeiner ©rofe unb laffen 
auf r^uberifdje ^aififcf)c üon 
30 unb mel)r gufen ?ange 
fd)liefen. 



§. 702. 




Carcharodoii megalodon. ^lue ter aJiclaffc. 



Die 8amna = 2Crten fjaben 
lange, fd)male, meijl etma« 
gebogene 3AJ)ne, bie man frul)er 
al« t>er|teinerte 93ogeU ober 
(Sc^langenjungen beutete; eine 
jweifdjenfelige, lange, |tar! 
au^gefdjweifte ^Burjel, platte, 
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ftncibnibe Mnbn unh frine 9lcbenia(fm an bcc Sucitl. Xyie 3i(ne ffnb 
manio, mit fcftwammfdmi 8af)ngf»cee erf&Ut (Sig. 327). 

Unter ben fRod^en §. 763. 
Bifl. 32a l(ctd)nen ftd) bie ?D?rIto= 

baten (Sig. 328) bucc^ 
i(^re brctttn S^i^ntobcii 
otilf bif oni ciniHnni 
£ltifrbiiibcm {ufluii* 
mengefe^t ftnb, ntld^t 



%k' 327. 




Lamna Ilopci. 
9lud bem ^onbcnthcnf. 




Ilyliobites punctata«. 
Ihia bcm Sonbont^one. 



jur @eite (leinere, vier* 
ober fec^6ecfige ^ note 
^flajlerflöcfe eingcfe^te 
9?ebenPronen f^aben.Da6 
&an^t bilbet eine breite, 
ettoa«9e»l(bteitau))Iattt 
auf iebem jtlefrr. &t 
fommen nur in ferti^= 
ren ®ebilben \>ot, nid)t 
in älteren Formationen, 
^te gif^e oon SD?onte S3olca bei S^erona, n)eld)e bi^ je^t befannt finb, begreifen §. 
na^e an stvei^unbert 2(rten au< ben «erftbiebenfien ^efcbte^tem. eiaamb 
Hä^ Zttm tfynt ZtOnofyxit |inb au^eflorben; bon ben 9ef4(ed>tem ^aben 
bic meiflen no4 lebenbe 9{epr(!lrentanten. gefunbenen {Refle gef)iren 
€5eefifc^en an; man Jat nod) feinen einzigen ©ufwafTerfifd? in biefen @d)ies 
fern entbecft. "Um reicf)licf)flen finb folgenbe gamilien bebad)t: bie ^ercoi- 
ben ober barfd)artigen gifd^e mit f!ar!en @tad)eln in ber 9löcfenfloffe, ge= 
S^f)ne(tem SSorüemenbedel unb gejd^netten @(bu|)|>en; bie €i(f)uppenfloffec 
ober SBArßeniA^nier (d^tobonten), beren analoge Sottnugen fic^ jebt nur 
ttot^ in troptfcben SIeeren finben; bie gamilte ber S^nnfifd^e ober 8Ka« 
freien (€Scomberotben), toe(df)e ffd^ meif! hwt^ bie (a^treit^eni ein^etfleben« 
ben gloffen auf bem 9iucfen unb flarfe, fegelfSrmtge ihf)ni unterfc^eiben ; 
bie f)erin9öarti9en gifdje mit gropen , piatun <Sd)uppen unb eigentf)umli(l) 
gebautem Wlauk (Glupeiben), unb enblid) bie @paroibcn mit runblid)en, 
niebrigen Wlat^i^i^nm im f)interen 2i)iiie t>eß ^au(e6/ n)eld)e gum ^auen 
tMn Ci4<^tt^ieren unb drußoceen befhmmt fInb. 3temltd) ^duftg ftnb auc^ 
bie fogenannten glitenminler ober SabafCpfetfen GCulofiomen) ^g. 329), 
beren ÜRant in einen etgent^AmIi<6ett| langen CMf^nabel ausgesogen ift, 
an beflen Qvibt bie Keine, ftappenarttg fid) fd)(ie§enbe Slhmboffnung ange» 
bracht 3m 2(Ugemeinen tragt bie gauna M ^SlonU S5o(ca einen burcb^ 
ou< föblic^en (5f)arafter, etwa bemjenigen ber ^fibfee ober M d)ine(ifd)en 
!0?eereO d^nlic^ ; unb eO fc^eint bort eine ruhige S3uct^t befianben ju traben, 



764. 
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in fvff^cT MMm bitci^ Xu<Mnnaig obtv roitfKge SSatitng t>efgifttttt>ec 
(Bafe, wie nomentU* Mii 04»ffe(nHjfT^rfloff , eine Slenfte Jlfd^ i^m 

3;ob fanben, bte nacf)^ci: in bem feinen ^^teberfd^lage emgebeftet imb totms 
berbac fcbon erhalten würben. Die gtfche be« üö^onte 85oIca flehen biö i?öt 
etn^id ba; noc^ ferne einzige ber bort aiifqcfunbcncn ©pcctes ifr anbcrötro 
fOMtt tvocbett; ber G^arafter be^ C^anjen (d§t inbef bie borttgen ^diii- 
fn In 9araaeU mit bem &vobfaiU unb bem ^otibom^e brtitgen. IDte 
B»(l ^ abgebtlbcteti €$pecte« ($19. 329 u. 330) ToO^ befonber« ba|tt bit« 
iieit, bte ftett<i)e Sovm ber Stfcf^e biefec Cocalitit sn oecanfd^auGd^ett; bte 

Biß. m 




Adojtoma bolcense. 



gig. 330. 




Semiophonis velicans. 



<S^fcteUc ©foftnofie. 391) 

analogen 2rrten beiber leben in ben tro|)lfd)en Speeren ; einzelne 2(rten be= 
fonberg {)ert)orjul)eben , erfc^eint bei ber S3efcf)r(^nfung be« Jwnborte^ uns 
n6tf)ig. 

Die SReptilien ber tertti^ren ^eriobe (le^en benjenigen ber heutigen SBelt §. 765. 
ungemein nahe. Wlan fi'nbet (Irocobile , @ibed)fen , iSdjlangen , @c!)ilbfr6= 
ten, fcofd)artige 3^biere, bie alle meljr ober minber ben befannten 3!ppen fid) 
Qnfd)lie§en. Unter ben frofcf)artigen Stbieren oerbient befonberö ber Don 
<3cf)eud)5er alt üerjleinerter SWenfd) bejeichnete SKiefenfalamanber t)on. 
Oeningen (gig. 331) befonbere 2fu«5eid)nung ; — ein meljr ol« 3 gug lan^ 
Qf^ 3!bier, wai ben falamanberartigen ^l)\mn mit bleibenben iTiemen in 
feiner Änoc^enflructur fid) nabert. Die großen 2(ugenb6blen, ba« weite, im 
Sogen ben ganzen Äopf umfaffenbe, mit fielen f leinen, fpi^en 2at)mn be= 
fe^tc SWaul laffen fogleid) ben (Salamanber in ibm erfennen. Die gu^e 
biefer 2:f)iere waren fe()r flein, ber @d)wang breit ju einer 9?uberfloffe 5u= 
fammengebrütcft; bie Stippen febr unbebeutenb. 



m- 331. 




Äo»>f unb öorbcrct il^eil ber ^alötüirbetfäule oom Oeninger ÖUefenfalamanber 
, (Andrias Scheuchzeri). 
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§. 760. ©te £)inotf)erten (gig. 332 u. 333) bilben ein ei9cmf)ömli*fö 

fcblec^t foffiler (Si^ugetfjiere üon monjhSfer ®r5§e, über beren eigentlid)« 
(Stellung man nod) nid)( einig ifl, inbem bie ©nen fte ben gra^freffcnben 
Getaceen, bem £)u9ong unb ben @eeful)en, bie 2Cnberen ben bicfb^utigen 
@du3et()ieren unb namentlid) ben 9J?aflobonten nd^ecn. SO?it ©enji^^eit 

^ig. 332. 




,^opf bed Dinotherium gignnleuui. 9lud bem .Rnoc^enfanbe ooii (Svp^l^^tint. 

^tg. 333. fennt man t)on biefem 3!f)iere bi« je^t nur ben 

e ganzen ^cpf, r)on weld^em ein fafl oollflanbige^ 
(^pemplar in bem S^b^infanbe bei ^ppel^beim 
gefunben würbe. 25a« «f)interbaupt ij! abge* 
plattet, bie ?Wafenl)6f)len in eine gemaltig grofe, 
auf ber oberen gldc^e befinbliclje Deffnung ju^ 
fammengefc^molien ; bie Unteraugenl)6^)lenl5' 
d)er\>on \jerbdltnifmdfig fef)r bebeutenber©r6pe, 
eetjr »erfleinertcr *öacfcnjal)n fo baf man mit jiemlidjer ®icf)er()eit auf bie 
a^J'Ä.'"^""' eFi|i«ns eine« «öfTe.« fAliefen fann. 25ie 

®ci)ldfengruben , in welchen bie .^aumudfeln 
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(tegfiii |mb f4r tief, bit Soc^bthte fd^md^, bte ^Cugtnbiblm ^r«it nacf^ (m» 
tm geiffnet; bie 9e(niMpfe föc bcn crjlen 9^acfenn?irbeJ flehen bortjontat 

hinten hinauf. 3m £)berfiefec fon)o()l at^ im Untniiefer finben fid) 
ieöerfsitö fünf 5Pacf?n^nhnc, fo baf bemnacf) ba^ ^Itjicc 5»anj^ic? 5^acfenjahne 
befa§, bie babutd) au^ciC5cid)nct fmb , ba^ iJ)re fronen jwei (nuc bec mitt- 
lere $23ac!enia^n brei) fcbneibenbe £Uierrä(feti beff^en, becen 6d!)netben ge> 
firbt ftnb unb bte bnm ^ixtfm M fOlunbe^ in dnaiiber gfeifm« 2Cm 
mecfio&tbtgjlen m^it f!(^ b(t ÜntfrfieTcr. Siefer tf} njmlt(9 tiac^ unten 
gcfrfimmt, titib entb^(t in feinem t^otbeten ^be $noei gewaltige, fnbetf&r« 
mig nad) uiucu gcbiHun-re <Sto^^ahTu\ ^ie S5acfen5af)nc bc6 Dinotljeiium^ 
gldcfien am mptflen tcncn b?^ SJapirö, uub (5 u Di er, bcr anfanq^ nur btefe 
iai)m tannte, fd)ncb fie obnc S3cbenfcn einem riefigen ^apic ju; mbcffen 
iobtn fte auc^ 2(e{)nU(^Ceit mit benen be^ üamantin^. ^er ^ociiontale 
®elenffopf M «f)tnterbaupte6 fc^etnt fit ein SBafTectbtetr su fpttd^ f.wif^ 
mh anbereifettf bte 2(el^nlic||fett ber S^^ne mit benen be9 Zon^k^, fowte 
ba< 93erhatten ber ®to^^(S^ne beim ^af}0bon , bte ebenfalls im UnterKefer 
ft|en unb i^mabc n,vi) iu>rn gcrid)tct finb, ba^ £)inotl)erium in bie 9'id()e 
biefer ^acbrbcimca (lelUa fc^cint. 

^a« »Siüatbcrium (gig. 334) war jur Slerti^rjeit ein S3etpo|)ner ber §. 767. 
Sotgebicge M «^tmalapa. @d war ofenbac ein wiebecfduenbed Zl)itt. 




Stopf M SiTatheriam giganteiim. 9lutf' ben ^ioadfbecgen dm ^tmalai^a. 

26 
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2)er üopfi ben man bi€ tkaff% fetiiit, f^t bie ®rife ciitee (Slcp(an(eit« 
fo|>fe^i ttnb tvie hitfm ift M Jtno^^mgewebe ber ®ttm unb bi« 

tftfopfe^ seUtg aufgetHibm. ®eftc()t fafrt f!et( ab; bie 9l(ifnifno4<n 
erbeben ficö bebnitenb, wilben fid; ubei ^^iafenb^bte unb bÜben eine 
»epine über berfelben; — eine ^tmctixt, an$ tvndjit man auf bog SSor^ 
^anbenfein eine^ ^lÄffel« fc^^liepen barf. 2(uf bem bint^cen ber @titn 
flitzen itoet bicEe, furje, maflploe «£>imer; auf bec 2Cugenbrauiigegenb ; ^wt- 
f((^n ben Zu%tn!fyi^Utt, itm anbere toett grifctt/ fitttkb bon etnanbev weU 
(|»fnbe ^ittut, brni Jtopfe etti ^iö^ft eigeitt^fimßdM ^nff^^ti giibt. 
• )Dtf 2(ugenbib(en ftnb Rem , fc^ief wib \if)t tief (iegettb; ba< «l^tniirbaupt 
feitlid? flfigetfSrmig aueigebccitet. finben \iö) fectiö SSacfenjdbne, bie 
bucd)au6 bcnjcaigen ber 5SieberfÄuec gleid)en. 

25rtö Slbi^f/ bem biefer feUfame t>ierb5rniqe ^opf angeb6rte, blatte offen? 
bar wenigflenö bie ©rofe be^ ßlepbanten unb maffiüe, fc^mccfi^irige gormen. 
768. £)ie ^oiaotberten (Stg. 336) btibm ein in bem O^roblalfe fe^r bMs 
t»otf»mmenbc^ Öefc^tec^tf t>on bem man f<^on mit SBefümm^ett mc^t« 
Zttm unterfd^tiben ^at ^tefe S^biere fd)einm dne 2Crt SRiteeTgCteb i^mifcben 
^^a^born unb 3!apir p bitben. ^fflit ben Unteren fommen fü burd; il]« 
erbabenen, abflcl)enben 5^afenbeine fiberein, ttjelcbe auf bie ^Ftjlens elnc^ 
furjen , bcirci]lidi?n 9?i4fyelö fchlie^pn laiJcn^ hwit tutd} tbre ©cbneibes unb 
(Stf^dbne unb ibre gcfammte Äocperfotm, tt)dbc«nb bie Sacfenj^bne mebr 
bem ^atf)otn€ ftd) n^bent. 0te ^tten Dtentnbt^ier$tg di^ne. 

im (l^anietti nimlic^ in ieber ^ieferl^lfte, oben »ie unten, brel ecbneibC' 

9i0. 335. 




Umtif beö Palaeoilicrinm inaßTinm. ben ®\)p6htüä}m öon SÄontmfltt«/ 
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jiif)ne, einen (Jrf^abn iinb fkhcn S3acfen^af)ne. ©djneibejifjnc ftnb 

mei|l abgenu^t, fetlformi«^, eben platt; bic (idt^ai)m lang; 5Ugefpi|t; gebo= 
gen; bie oberen fdadt^^t^m ftnb Dteretfig, bie unteren fc^mal, au6 ^toet 
^Ibinoiibficmiflcn |)ntfiii(ii ^urammaigefctt ^orbcr^ unb {»interfäfe (Kit» 
ten bcfi/ fafi gldc^fange Se^m, ber €^4wans war fitia; bie ^gen^t^en 
fletitr tttiiin »on bet Scbl^fengrubc gefd^teben; bat ^tiiter()aupt f!ac( nac^ 
(hinten t)orfIe^)enb. 

3e nad) ber oerfcfticbcnen Q^vo^q Der OJejle ^at man mcbr^ Birten uns 
terfd)iet>en. S^aß größte ^aldoti)enum mar etwa fo t)0(i), »ic ein ftarfe« 
$ferb, aber mit maffloeren gocmen; bad ((etnße ^tte etwa bie ®ri|e 
fine< *£>afni. 

fKit ,ben ^lAot^erten fommeti an benfelben gunboiten bte XnopCot^e« §. 769 
rint (Sig. 336) r>or, tvetd^e (eit^tere, gef^Utgere gocmen isnb feinen fRöffeC 

hatten, fonft aber ben ^alaotf)erien fid) in mand^er S3ejiebunii naberten. 
eic hatten ebenfo t)iel 3^f)n<^ tt^ic l>iff?/ mit bem Unterfducbe, ba^ 
mcgenbö eine 3a{)nlucfe tjcrbanben mar, fonbern a\U eme ununtecbrod^ene 
Oletbe/ n>ie beim fD?enfc^en unb ben ?lffen, bilbeten. £)ie (^({^dbne ftnb 
Kein, ntctft oorfie^enb, mte bei ben $a(dot^erten; bte IBacfeniil^ne be<£)bec» 
fiefM t^om sttfammengebc&ft, Klinten quabcattf^; bte M Untetfiefer^ aui 
§n)et balbmottbfirmtgen 9rt#men gebi(bet 2)te Supe Ratten nur swet twtt« 
ftanbigc 3^?)«« unb bei einigen 2Crten eine britte untjoüfldnbige. 2)er 
6d)n)an^ njar lang unb bicf, bie 9hfenfnoc^)en laffen roeber auf einen 
iKuiTel nod) auf ein ^ovn fdilie^en. 

iDen etgentUc^en i^noplctt)enen (iei)en febr nabe bie H^ipl^obonarten ; bte 
leichte Seemen, wie ein 9le(^ ober eine ©aseUe, unb einen furzen ^mn^ 
kattm; fotvif bte iDtd^obunen, iveld^e bie (Btbft M {mfen imb wie btefer 
fange «^interf&fe ttnb fur^e Slorberf&fe befagen. 

gig. 336. 




Umtip Ui Anoplothen'am commune. $lud bem ®X9btaiU na<^ 6ttl>ter'< 
aieflautation. (Se ^atte ettoa bie (Srdpe cined (SfeU. 

26' 
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110. @me^ ber b?^eid)nenbf!en <S(^U9etf)ter9er(^U(^ter für bie mittlere Serttac- 
pcnobf ifi M (Bmui 8op^ioboit, M faft imc burc^^ fcti» 3^()ne befamit 
101 bie bntm bH flopvci fe^c no^ flehen. ®ie f^aben Im ^anttn smit« 

unbvterjig 3^()ne, nimlid) ^tthlf ^d^mibiiht^m , t>t(r Gcf^iftne tmb tke^ 
jebn S3acfen5i^J)ne im Dberfiefer, n)Ä()renb nur gw5lf S3a(fen5dl!)ne Im Um 
terficfer flct)en. ^ie ä^^bne n)eid)en nur burc^ geringe 9J?obificationen , auf 
n?eld)e einjuge^en t)ier ju weit fuhren trurbe, t)on ben 3!apiren ab. ?!)?an 
fenm ic<}t fd)on eine 9)?enge 2Crten, meifl au^ ben mittUcen ^rttdrfd)id): 
Ml — btf <Br6|e bec bcbeutmbficn 2(rt metct^t faß bte eine« Keinen 92a^ 
(orne«. 

771. )Die 9lal^irneri «on benen man wo((er^ltene ^bam im ftbtrt« 
fc^ Cife gefiinben l)at, ble mit tongm .^aaten bebaft mtm, gan) 
fo»ie baö fibirifcf)e 5D?ammut(); — bie 9?aöl)6rner bieten in ii)vn ^Sejab^ 
nung, <Sd)Äbe[form unb ©lieberjlrnctur fo oiel (5igent()i4mlid)e^ bar, bvif 
fte alg auögejeidjnete Leiter f&r bie obetflen 2!erti($rgebilbe bienen fonnen, 
in melcben fte bi^ je^t fafl allein gefünben n)urben. Die (^d^v^bne fei)len ben 
^a^iimm , @d)neibe$d()ne ftnben ffct^ feine ober swei, S3atfenid(^ne fteben 
in ieber JKiefec^lfte. 3(ber S3aclenso(n M eine eigent^Amlic^e Qkftcit, bie 
in^t )tt ecftnnen ifl. 2)er lange Ci^ibel ^at eine p9camibaiifcf)e %em 
unb §ei<bnet ftd) tmd) bie einem ®utff t)eretnigten ^^afenbeine au^, auf 
ireld)cn bie ber ^aut angel)6rigen «f)6rner (ifeen. (^ine fofffte, febr baufig 
tjorfommenbe 2Crt (Rhinoceros tichorhiniis, ^\(\. 337), bie er(launli(b 
gro^e »Horner b^tte, befifet eine fn6d?erne 9iafenfd)eiben)anb, bie bem 4)onie 
no(b einen fefleren ^tu^punft öertei|>t. Ungegr&nbete 9)<^antaften attec« 
t(umre(tger SR^brcbenitebbaber Ratten an« ben fopen 9l^nocero0(»imern 
flauen M ^ogel^ ®reif ober be< S^ogeM fSted gemacht, ber in taufenb 
unb eine ^ad^t eine fo bebeutenbe StoOe fptelt. 



Big. 337. 




Sd^bef loott Rhhiocerof tichorhtniia. bem flbitif^en ^nbe. 
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Die ofleolodir^ttt ^^araftere bet (Slzpionun, na^ boten alTetn bie fop §. 772 
filen fRefle bteTer SJbtere befüiimit werben fjnnen, ffnb duferfl lcid)t feft* 
$uf!eUen «nb fo bcroortretcnb , ba§ 23ermecl)relungen unmoglicf) ftnb. ^ie 
S5a(fen5d^)ne öiefec Zi^im (gig. 338) finb auö fenfcec^ten 93lattern oDer 



338. 




^acfen^al^u von Elepiias primigenius. 

JtauflAi^e au« gefe^en. 



33on ber 



£ameUcn jufammcngcs 
Te^t, toetcbe ^abm 
fubflan) mit umgeben« 
bem ^(bmelj befielen 
unb burcf) ein eigen- 
t{)umlicf)e^ (lamcnt mit 
einanbor uerüttet ffnb. 
dt finbm fid) nie met)t 
aii jwei fold)er 3af)ne 
in jeber iCtefert^ilfte, oft 
nur einer; bie dibneer« 
fef^en f!(^ Don binten nad^ wtn', inbem na(^ ber TCbnu^ung M t>orbercn, 
ber btntere «n bie Steile tritt. 3e älter bad Stljier, beiTo mel)r 8ameüen 
haben bie ^^V^cfen^ibno. Bie gorm biefer ßameUcn, bie balD rautenförmig, 
balt) oüal, ober felbfr fdilangenformig getüunben finb, bietet auferjl be|limmte 
Äennjeicben füc bie ätt bar. 2)ie »Stofeafjne ftnb ebenfalls d)arafteri|tird) 
für bie ^(epbanten, unb ntc^^t minber bie seUtge, blaftge ^efc^ffenbett ber 
€^4>dbe((nocben. 

!0?an bat hi€ {e|t eine ^enge fofPfUr (Siepbantenfnoct^en tn .allen 
im ber €rbe gefunben ; fein Eanb ifl aber fo refcb baran , aW (Sibirien unb 

9lorbafien itberbaupt, wo ber SSoben wirflrd) Don (5lcp^anten!nccben burd)= 
fiUt ifl unb mit bem fofftlen (Elfenbein ein anfebnlicber ^anbcl getrieben 
»irb. 2Äecftt)örbigec 5ßeife t)at man aud) fd)on (labaoer fold)ec foffilen 
(Sicpt^anten ober S^ammutf^e mit Sitifcb unb ^aar fe^r »o^Ucbalten in 
bem Votoreife €iibtrten< an ben Ufern ber ^ena ge^nben unb ftc^ Aber« 
sengen fSnnen, baf ba< SIKammut^ mit einer 2Crt SBoQe bebedt war, un« 
ter wetcbe f!eife, f!ra(fe- «l^aare gemifcf^t waren. Offenbar \ä:)i\nt bemnacb 
ber fofftle (Jlepljant ©ibirienö auf ein rau()ereg Älima angewiefen gemefen 
}U fein, aii bie fe^igen (^lephanten, bie feine fo(d)e »i^autbcbecfung baben. 

2)en(^lepbanten nabe jleben ^eÄJiaflobonten, ein burd)auö auögeflorbeneö §. 773, 
®efd>l<c^t, baö ebenfalls ben genjStbten, jeUigen@d)abel mit ben»^6blenr(^umen 
tu ben itno(ben, bie grofen @tofi$i(^ne im iDberttefer unb wabrfcbeinticb 
oiscf» ben SUffel befaf . Die I8a(feniibne finben f!4 aber in grSgerer Zn» 
iaf)lf 9on ein h\$ su »ieren in feber J(teferb^lfte; fo bag atfo ba« S^oflobon 
ftä)iitf)n 85acfen5d()ne bcft^en fonnte, wdbrenb beim (5lepl)anten bie ®es 
fammt^abt nid^t über ad)t fleigen fann. Die^rone beflef)t au6 einer ?0?enge 
t)on ii^enficmigeui fpi^en ^ü^tin, bie in ^luercei^en georbnet finb unb, 
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tpenn fie fid) abnufeen, runblid)? ober ooale, ebenfalls qucrgereif)te 2(bnu= 

§1^. 339. |un9öfIad)cnlafTen. £)ic 

jungen !Wa|tobonten bes 
fa^en ot)nc "3«>cifel in 
jeber UnterfieferJ)dlftc 
nen oerf)aItni§maf ig gro- 
fen, gerabe nad) \)orn 
gecidjteten <Stof 5al)n , 
ber, roic e6 fd)emt, aud) 

^ bei einigen 2(rten im 

»^aifenjat^n t?cn Ma^iodon ausiralis. 5icn ter äciU 2(ltec blieb. 9^ad) an- 

beren S3eobad)tungen ijl 




gcfct)cn. 
^ig. 340. 




eö roabrfdjeinlid), ba§ 
nur bcr red)te <Sto§: 
jabn im Untcrfiefer bei 
ben ^ffl^möjm , nid)t 
aber bei ben 5Beibc!)en 
blieb. SJ^an fennt mef)rf 
geit)i|Te unb tjiele febr 
jn>eifelf)afte 2(rten l>ef^ 
©erd)Ud)te6 (gig. 330 
u. 340). 



^ 774 Die in ber je^igen ®d)6pfung auefdilieglid) auf ©ubamerifa bcfd)ran^ 
ten ®urtelt()iere, bie eine feJ)r beflimmte gamilie ber 3abnlofen ((Jbcntaten) 

,Tyig 341. 




Glyplodon clavipes. bem ®anbc bf^ ^«m^rt^ttjcne^ bei 99iicnc« 9li>Tf*. 
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audmad)en, fcf)Iten in bec Stertiarseit aud) in Europa nidjt. 3n @ubame= 
cifa felbjl waren fie burd) einige gigantifdje @efc^Ied)tec vertreten , unter 
mid)en bie @(pptobon=2Cr(en (gig. 341) je^t am üodfidnbigflen befannt 
ftnb. 3Diefe Zt)itvi, beren ^anjer allein (Äopf unb @d)wan5 un9ered)net) . 
fa|l 6 guj Sange erreid)te, b^Jtten fdjroere, plumpe guge mit plattgebrücften, 
furjen 3f()cn9liebern; roeber (Sd)neibe= nod) Qdii\t)m (wie alle 3at)nlofen), 
aber ad)t SSacfenjiü^ne in jebem Äiefer, bie eine febr ei9entl)ümlid)e <Struc= 
tur f)aben; il)r ganger war au« fed)6ecfigen @rf)ilbern jufammengefefet ^Die 
^anjerflucfe fennt man fcfeon feit li^ngerer Seit; pe waren früljer bem 9J?e= 
gatberium 5Ugefd)rieben worbm. 

Die 5fJ?e9atf)erien (gig. 342) ftnb burd) me^re oollflanbige <BUUtU be- §. 775. 
fannt, welche in ©übamerifa aufgefunben unb in ?D?abnb unb Bonbon 
aufgefleUt würben. @g waren gewaltige, fdjwerfallige 3:()iere, beren ^opf 

gig. 342. 




(gfclett von Megulhciiiim Ciivieri. 



fel)r bcmjenigen be« gaultbiere« gteid)t, inbcm ber (Sd)abel üorn abgeflu^t 
ip. 3l)re ®r6^e jtanb jwifdjen berjcnigen be« eiepf)anten unb M ^at- 
t)orne« mitten inne. ®ie f)aben, wie ade 3af)nlofen ((Sbentaten) , webcr 
@d)neibe= nod) Scfs^bne; bie S5acfen5(^l)ne, ad)tjel)n an ber 3^1)1, jebn oben 
unb ad)t unten, ftnb priömatifd), ol)ne ^Burjel, mit fladjer, red)twinfeligei 
Ärone. Der Unterfiefer ifl ungemein fd)wer unb maffit); ber 3od)bogen 
!)at einen großen, abfteigenben gortfa^, um ben gewaltigen jtaumu^feln 
mii)v fRauxn jum 2fnfn^e ju bieten. Die ed)ultor ijl ungemein flarf ge= 
baut; JRabenfdjnabelbein unb @d)ulterl)6t)f mit einanbcr oerwadjfen, ba« 
©d)lufrelbein fel)r flarf unb bicf; ber £)berarm unten angefdjwoUen unb 
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btwti bie Uitterarmfnoc^en frei b<W€gUcf) um felbfl; bte ^u^e geoDaltiq 
grof , mit mi4)tid<n ^nbgttebern an ben iit^m, wtiiä^t Mcibenf6nnig bte 
S3af!^ btr %mai!6^m, gcfrimmtm itrattcti umfcftltefen. tbat ^^tdm tfl 
ungemein breit, flad), unb feine itnod^m auferot^tlic^ bicf; bie ®tUnh 

()6hU gaujlsc^ nad) unun (\;nd)Ut, fo ba§ ber Oberfd^enfel fenfced)t einge= 
tenft i(l. I>er £)berfitcnh^l ift ivoi)i breimal fo bteit ai$ bec bee (^lepl)an= 
ten ; bie Unterfc^enfelfnoct)cn ebenfo ungemein breit unb furs^ — ber gu^ 
breit, tappig, mit einem gropen %igel am £)aumen bewaffnet. JJer 
^c^Koan^ tfl ungemein (iatf mib bi<f. ^älan glaubte fräßet, baf ba^ 
gat^fttum einen ^an^n befeffen .^abe in if^fjfi« Uft, wie bie®&rtelt^tcre; 
— weitete Unterfudjunften ^aben inbeg bewiefen , baf bie foffilen ^anjer* 
rtu(fe n{d>t 'it)m, fonbern tpir!lid)en gigatui|'d)cn '.Himabiüen an^eborten. 
Dat^ iO?(\]atber{um fcf)ein£ emi^e 2(e()nlid)feit in kmcu au^^aiMi Aonncu wie 
in feiner ^ebensnjeife mit ben SauUf)ieren gcbabt b^ben; üicUeid)t nur 
mit bem Unterfc^tebe, baf t^, (latt auf bie ^^kme )u flettern, biefelben 
entn)ur$ette, mo^u t^m feine langen, fcbatfen 9{ige(, bie S3eweg(i(^feit ber 
•^anbi ba^ un^ebeure ®emic^t f^tneg 46r|)erd unb ber aii €$tft|e braudl^« 
'bare «Scf^roan^ treffli(!)e ^Dienfle (eiflen muften. 

§. T76. Die rcid)cn ^anblai^er bc6 diio ^(ata bei S5ueno6 2fj)re6 i)abm ba^ t)oll^ 
ftdnbiqe «Sfefctt eini'f^ fchr etgentbumifchm ^hierqefcf}(ecf)tciS t^e(i?fert, üon bem 
man je^t brei 2Crten fennt. Die ^£^i;lobonten n>aren ebenfo plumpe, unbe^ 
l)oifmt, mafifoe Siliere aii bte ^egat(»erten, mit fänf S3acfenidt»nen in bem 
iDberfiefer unb t>ier in beih Unterkiefer, mithin ac^t^e^n ii!fynm im ^lanjen, 
ba i(»nen (Sd» unb <S4neibesil^ne fehlten. Dit %&ft biefer Spiere ffnb alle 
gteirf) lang ; bie t)orberen fönfiel)ig , bie binteren üierje^ig ; bie inneren gim 
iUi finb mit gicHen, fd)(?tfen, gefrfimmten ÄraUen Derfe()en, bie beiben du* 
f eren unbenjaffnct. Der ^cfjmanj ift !urj, aber betrad)t(idb breit unb mafft». 
Die 3ai)ue finb einfad?, oorn mebr eUiptifd), binten breiter unb fclbft brei» 
unb oieredtg. Die eine 2(rt, beren t^oUildnbtged ^foUtt in Conbon ft(^ be» 
ftnbet, erreichte 9 guf ^inge (gig. 343 auf ber fofgcnben @eite). 

§. 777. Die jto^en ftnb of^ne aUm Stoeifel unter ben Sleifd)fre|fem btejenigeSa« 
milie, welche vor anberm |u ercluftüer S(eifc^nat)rung befümmt ifl. Die 
^d)naui\t i|l furj, gedrungen; ber Äicfer !ur§, fcdftii^; bu' .Hopfleiflen jum 
'2(nfai^c ber S3ei§mii^fe(n mii^fmctn enttricfelt; bie Älaucn in eigenen <Sd)ei; 
ben 5urucf5iet)bar, fo baf ibre 0d)drfe beim (3it)m nid^t abgenu^t n>irb. 
Die (Sct^i^ne fUll) fdl)arf , mefferartig ; bie 9{eif ^i^ne fe^r grof ; bie ^odtf- 
lifyM rubimentir unb bie wenigen S3a(fen}i^ne ({tpet in ieber ittefer^tfte) 
ungemein fcf^arf unb bur^aul nit^t |um ^auen geeignet. Die (Stieber ftnb 
fd)tanf unb frdftig jugleid), unb ber ganje Organt^mu^ im ()6d)flen ®rabe 
i^ortheübiift 5»^^ -Jiaiibe eingend)tet. dJl(\n fenni namentlich im Dlluöium 
unb in ben ^o()len me^re ^rten t>on gen^aitigen ^agen, bie t^eiüoeife ben 
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343. 




Mylodon robustus. 9(ud bcm la ^(atacjebietf. 



«ig. 344. 




^ dby Google 



§. 778. 



'410 . '^xxiU^ ^avitcl. 

26»rcn unb 2!iger an ®ro§e ubertrafen ; ble merftDurbicifle %xX of)ne Sweifel 
ift eine neiierbing^ in Söraftlien aufgefunbene (Sig. 344 auf ber t)orJ)ergel)ens 
ben «Seite), bei welcher bie platten, bold)f6rmi9en , gefr/immten ^(fjafjne 
eine ungeheure 2ange erreid)en; fo bafi baö Unterüefergelenf faum (SpieU 
räum genug %^X, um baö 5D?aul fo ju offnen, bag biefe 3abne nic^t über 
bie Unterfiefer n?eggreifen. 

2)ie t)unbeattigen 9?aubtl)iere, n?e(d)e feine jurucfjiebbaren 9?(^gel beft^en, 
finb in ben tertiären' ©ebilben l)auptfacl)lid) burc^ bie Spanen vertreten 
(Sig. 345 u. 34G), weld^e ebenfc, \x^^ bie 25aren, mcift ^6hlen beroo^nten. 

^iv3. 345. 





e^cpf ber Ilyuena spelaea. i^cn ber Seite gefeiert. 

^ig- 346. 3)er 3al)nbau bers?)panen fd)Iie§t ftdj, burcb 

bie 93efcbaffenbeit berS3acfenj(^f)ne, befonber? 
an ben 3!ppu6 ber ad)ten gleifcf^freffer,' an bie 
Äafeen an; mabf^nb ber ©lieberbau ffd) 
bemjenigen ber ^unbe n^b^ct- bem 
r^uberifd)en Snflinct 4>anb in »^anb geben 
bie ^ange unb @r6je ber mittleren ©cba* 
belleifte, ju beren beiben Seiten bie mad)? 
tigen Äaumu^feln ftch anfe(jen; ber furje, 
fraftige Unterfiefer; ber ftarfe, mu6ful6fe 
J^aiei. Die (Jcfjdbne finb gro^, ftarf, mefs 
ferformig ; bie Söacfenji^bn« jweilappig, fd^nei-- 
benb ; ber »^ocf erjabn J)at eine mittlere ßJr6je. 
£D?an b^t mebre 2frten uon ^pi^ncn unter= 
fd)ieben unb ^oblen gefunben, in ml(i)m 
fie offenbar bie einzigen S5en?obner unb bie 
öbrigen Änodjen tbeilweife nur 9le|le if)rer S[)?a()l5eiten waren. 




©crfelbc »cn oben 



§. 779. Unter ben Änoc^en ber »i^6blenben>obner jleben biejenigcn ber Söaren 
t)or allen burd) 3abl oben an 5D?and)e '^bi)Un wavcn burcftau^ nur tjcn 
S3aren bewohnt, unb jmar meifl t>on einer befonberen Zvt, bem ^6blenb(5r, 
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UrMis spelaeiis (gig. 347 u. 348), bec fid) burd) feine bebeutenbere ®r6§e 
unb feinen eigentf^umtid^en ©c^abelbau t)on allen anbeten lebenben unb fof= 

filen Ztun unterfd)eibet. £)ie 
^^3. 347. gamilie ber S3iken jeid)net (id) 




üor allen anberen gleifdjfref^ 
fern burd) ben Umflanb au^, 
ba§ fie @ol)tengdn9er ftnb nnt> 
nid)t, n)ie »^unbe ober Äa^en, 
nur mit ben it\:)tn, fonbern 
mit ber ganjen (Soble ben 
S5oben berul)ren. ^amit oer^ 
einigen ftd) benn plumpere, 
furjere ©lieber, fd)n)erfaUi9e 
SSenjegungen unb geringere 
5öilbl)eit, inbem namentlid) 
bie jeljigen 25aren aud) neben 
ber gleifd)nal)rung, bie fte nid)t 
t)erfd)maben, grudjte unb ^ur= 
jeln fid) jur 9?al)rung bicnen 
lajfen. "2(ud) ba« Babnfpftem 
ld§t auf biefc geringere 5Bilb= 
t)eit fd)liepen. I)ie ©rfsdbne 



tee UiMis spi'laeus, oon oben öcfet)cn. ^^^""^ "^^«^ 

3db"« l)en)or, ffnb furj unb 



5ig. 348. 




5^frfcri»e y?on ber ^cite. 



bicf unb mit gewaltig groger, t>olumin6fer 3öurjel t)erfe()en, bie im 9)?ip= 
uerbdltniffe ju ber fleinen Ärone jlef)t; ber JKei^jabn i\t nid)t fel)r entwicfelt, 
jjocferig unb trenig fd)neibenb; bie 53acfensdl)ne bicf unb mit oielen ilum= 
pfen ^)6cferd)en befe(jt. Die ßucfen^dl)"^ O'n^^ f«br oerdnberlid) in 3abl unb 
S3e(lanb. .3m ^Tllgemeinen bdlt e^, eben biefer flumpfen ^ocfer ber Üöacfen^ 
f,ai)m unb ber eigen tl)umlid)en gorm ber (5rfiidl)ne »regen, nid)t fel)r fd^wer, 
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bicff 3«ftne unb fomit Me ber fofpien föittn bon bm« onberer 

g(eifd)fre|Ter ju tmt<cfd)eibfii. 
780. Ueberrefle Don Riffen , beten @ptflenj im foffilen Suflanbe man frufter 
leugnete, finb jc^t an mehren £)rten in ber alten unb neuen SBelt, unb 
(War in erflerer sum Sbeit in S3rcitcngraben nad).qen)iefen roorben, in mU 
(bm fie ie^t nid)t met)r üor!omraen. SJ^ecfrourbigec 5ßeife geboren bie fof= 
fdin Äffen benfrtben jDrbnungen on ; in n)eld)e bie je^tlebenben 2(ffen nac^) 
t^m 4>cfhmft ftd) tieften ; nimlt« btqenigen ber alten S&elt mit 32 3^6» 
nen, er^jabenen 9Jafenli<|K«» ««^ binnet 9!lafenf*eibewanb , unb biejenigeit 
ber neuen ^eit mit 36 3d^)neH, plattet 9^afe unb breiter 9}afenr<^eibeivanb. 

2>te 2(ffen unter» 

Sift. 349. fdjeiben fid) burd) 

it)re Änocf)enrefle unb 
tf)cen 3at>nbau leii^t 
t)on allen anberen 
Spieren. iDte äiftne 
fle^^en in einer Steide 
bi(^t neben etnan» 
ber of)ne 2ucfe, mie 
beim 9)?cnfchen; bie 
®ci)neibe^a^nc ftnb 
metfelartig fd)nei« 
benb; bie (Scf^dbue 
conifc^/ wenig Aber 
bie anberen erbaben ; 
bie S3acfcn^dl)ne mit 
mehren ftumpfcn ^6= 

dern befe^t. üWan bat bi« je^t nur an ^wei Orten in (Europa 2lffonrej!e 
gefunben: in ^^anfan^ bei 2(u(b (iDepartement bu @erd in ©Abfranfreicb) 
(gig. 349) unb in Stufen in ®uffo(f , bei 52 O^rab n6rbU(^er breite, md^» 
renb bie je^igen 2(tfen nic{)t Aber ben 37fiett ®rab nirbti^^ gef^en. 




^ofHUr Unterfiefer eine« «jfen i^Pitbecus antiquas) 

oon ©anfand. 



^ttttgeä über ^ertiArgebitbe im ^((gemeinen. 

781. I>ie gro^e ^anntcbfaltigfeit ber äiectidcbübungen mu§te begreifü^ec 
^eife bai S3er(angen erregen , biefelben unter einzelne 9erioben unter}»» 
orbnen. (S< ergab |!((^ au< bem cltubium btefer 2(blagerungen, baf man 
mebrfacbe ^ertoben Um SBtlbung unterfdl^eiben mfifTe, inbem t(»ei(6 bie 

Ueberlagerung mehrerer beflimmt gefc^iebenec S3i(bungen, tf)eild bie S^erglet* 
d)ung ber barin eingefdjloffenen goffilien 2(nf)alf^punfte gaben, wonacf) man 
bie ^ieic^ieitigCett ber rdum(i4^ getrennten Sormattonen beflimmen 5u tin- 



» 
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nen (joffte. 3Äan tarn enblid? ba()in ubecein, bicfdben in bcei Venoben 
tf)ei(eni metd^e man mit bem 9lamen (^ocene, !D?tocene utib 
9)itoceiie ^eriobe belegte.. i£)ad 9rmct|> btefcc (Sttitt^eUung toutbe 
itamentUdi^ In beti Soffflieit gefud^f^ «nb tvenn aud^ l^tergegen ^d^ti 
erinttevit tüivt, \o loittbe auf ber anbeten €iette biefe (S^mtf)e(iung ba» 
burd) fc()(ec^aft^ baf man nur baö SSerf)(!l(tnif ber SoffÜtm §u ben ie|t 
Ubenben SD?ui\1)tln bicu(i|'id)ti9te. 5Wan na()m al6 'erliefen an, baf in 
allen tertiären 2(61aperuncicn foffiU ?!??ufcf)?fn unb (Schnecfcn t^orfamen, 
weiche mit ben je^t Ubenben burci)au^ ibentifct) feien, unb je nad)bem man 
unter ben ^0lu\6)tln eined fdtdtmß eine me^c ober mfnber grofe 
foulet tbentifd^ec Wtufd^iln fanh, befümmte man bte ^m^t, mUl^n 
bafTelbe angebtven follte. 2)te jitejie ober Socene V^riobe, M beten S^ppn« 
ber Sonbont^on unb bet ^arifet ®tobfaCf angenommen mntben, foUte 
brei i^irocent lebenber ?!)?ufd)c[n ciUl>iUcn, b. fv unter f)unbert 
foKtm fid) fiebenunbueun^ig auögeflocbcne unb hui (cbenbe ^pa-iec^ öon 
9)?oUu6fm beftnben. 2(16 Seppen ber fKiocenen ^eriobe gelten bie oberen 
^adfet@4t(t^ten,t)on bem^anbfteineüon ^ontatnebteau an unb bie Salun^ 
ber Stoutaine; — ffe foSten 19 26 ^^tocent Ubenbet fl^ufcbebt ent» 
l^alten. 2)te ^(tocene ^ettobe enbdc^r fftt toe(c||e bte ®ttba|)enmnenfotma> 
tion ali mafgebenbe« ©eifpieC galt, i)atUf aM bie jungjle, bfe metflen les 
benben Wlii\d)dn , nhmüd} 52 ^ptocent, etwa« rmf)t aii bie ^Ätfte ber 
©efammtjaht i^rec Htun, 

bleuere Unterfucf)un9en laijen inbep fe()r an ber ^Kic{)ti9feit be« ©runbs 7ö 
fa^e«, auf welkem bicfe procentigen ^didfeungen beruf)en, zweifeln, Kb* 
gefet^n bat>on, baf |t(b f^r jebe« Steifen fafi eine eigent6&m(t(be3all}l t)on nocb 
(ebenben Vtten ^etfteKen tief, bie Sootbinirung bet etnsettien Seifen 
t>etwttrte, fo behaupten einige neuere Xtttoten bon gtif ter 0uoer(^fItdfeit ge« 
rabeju , baf in ben Slletttirgebtlbett feine ie^t no<^ (ebenbe Wlüfd)ii fofftt 
üorfomme, fonbern ba§ alle für ibeatifd) angcfcbene ^Trten oon ben lebeubni 
fpccififci) t?erfcf>i?bfn Rtfii. ^te leugnen be^hafb bie 2(ef)nlid)feit ber fofft^ 
ien 2(rten mit ben lebenben nid)t, glauben aber burrfjgreifenbe Untecfcfeiebe 
auffielen ju finnen, »oburrf) ftd) fold^e analoge 2Crten alö be|!immt \)et* 
f(|)teben ettoiefen. Die (Sntfct^eibung {»ifd^en fo ftbroff ^tngeflettten S3e« 
l^auptungm, bte fiä) butc^au^ entgegenliefen/ beruft ^auptfdcbtid^ auf ber 
Tivt unb ^eife, mte bfe etnselnen Sorfc^er ben SSegriff ber ^pmt9 auf» 
faffen; inbcm bie iäuven glauben, bag bie t?oi:l)anbenen SJerfcftiebenf)eiten 
in baö ^^Vn cid) ber SJiobificationen fallen, n)eld)e bie @pecieö erleiben fann, 
wd|)ccnb bie 'iinberen bie (J^renjen biefer ?D?cbiftcationen enqcr ffccfen unb 
bie bemerften Unterf(^iebe al« 2rrt=6l)araftere auffafTen. <Bo mtand) 
glauben I baf bte tebteren 2(nftd)ten mttfltc^ bie rtdj^tigen ftnb, unb baf 
bemnac^ etfl genauer ^icbtung ber Derfcf^tebenen S<»unen eine auret» 
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(benbe C^ccrbination bei- Sttrtiarcjebilbc moj^lid) fcia iriib, \o fonnen n?tr 
bod) nid)t umt)in, f)in bie einzelnen fBebilbc an^ufüJ)r<f"/ welche man un^ 
rec bic btti genannten ^erioben geocbnet l)at, ba in ben meiflen neueren 
€i(t>rtftett auf bitfer Sint^etCund dtfufit wtcb. 
§. 783. ^oeene 9^i?<»l>«* 

geCn inclusive, p(a|iifd)er $l^ott unb ^Brobtolf. — 2)ec 
©robfalf von Sorbeauj: unb berjenige wit Woinnotttier in 

ber S3rctagne. 

^cc ilonbons^^on nebft bcn ©uptpafferfc^id^ten auf b« 
Snfel ^iqht unb in ^ami^\t)m. 

£)t< ttittetileti €M^ld^t«t — Soom. 
!)^orb<imerif<i. Die ^ci)i(^teti be< SD^ifltflppi^Olebtete«. 
Stauen. Wlonu 95o(ctt — fllonca? 
§. 784. fWtocene^eciobe. 



^nglanb. 

S)etttf4to»b. 

SBelgien. 



^utfc^lanb. 



®4ioeis. 
Stalten. 



S5ecfen von Söorbeaup — S^alune ber 3'ourain? — obere 
(B(i)i^ttn beö ^artfec jöec^cnö — untere i5c^ict)tcn ber 
Z\mt%m — S3rattnf o^ienf(^t<^ten , MaiU unb ©ppfe be^ 
Sangueboc — ^olafTe unb ^oeüimMt becf^ben (iegenb 
(woIrfd^etnCid^r sum 9ltocen ge^itrenb) — ®ftfioa(ferfdIN 
»on Wir (?). 

Üra^^ in ^uffol! unb 9^orfol!. 

SÖccfen oon S)?ainj ^ \?on ©eorgenögemönb — ^legcl i on 
Söien. — Untere <^(S)i^un in Ungarn — S3ecfen üon 
^olen, ^oboUen ac. 
a»olaffe{?). 

®u|»erga — S^etfen t>on CRonca ? 



§. 785. ^Hocene 9ertobe. 

granfreidj. 



©nglanb. 
Deutfcl^lanb. 
Stalten. 
^&bamertfa. 



£)bere SSecfen ber 2(uöergne — 25<cfen bec i!anbeö — 2a 
treffe. 

£)becc <Sd)icbten bes (Fraa i' 9?ortt)td) ^ (5raq. 
4)effifc^= 3öe|i|)^)<iiifct)cg SJraunfo^tcn^ S5ecfen — £)enin9em 
<^ubapentnnen — ©icUifc^e ^Magentngen — 2Ctttot(^a(. 
Die yamim«; SBraflltfc^er JtniKbent^on. 
J(tto(&enl^t^(enf ^mx^enbrncien nnb toere ^(nfc^wemmttngen aller 
^jnber. 

§. 786. 95etrac^tet man bic ^ertf^eituug Da \o\\ikn oauqet()ier»? au? ber 3!ers 
tidrjeit f)!nfid}tlid) ber ^Tufetnanberfolqe ber @d>icf)ten, in Welchen fie pcft 
ftnben, fo laffen fict> foigenbe S5c§iei)unäen beclleUen. 

3n ber dUefien Sertidrjeit, wä^^renb M 21bfa|e$ M Q^xcbtüliH 
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unb ^onbonthoiu-':^, herrfcfjten hauptfiHncf) etgentlidje Dicf()duter Dor, 
weld)e fvimmrlict) auögcflorbenen @cfd)Iccf)tern augcl)6rten. ^.-ilao- 
t^erien , Tinoplott^ttm mit i^ttn Untergefd^Cec^tem ^beit ((tnc (eben» 
htn IReprdfftttanten me^r. jDagedeti fiiibet man beren unter ben S^etfc^s . 
fceffem, (Magern un1> .^anbflftglern fener Seit; — einige D^efle werben 
bem Genos €an!s, VIverra, Myoxfis, Vespcrtilio gugefdjrieben. 2(Ue 
biefe 2:hiao i^?f)6rcn 511 bcn Ücincrcn ^auqotI)ieren; baö P.^b<*othernim 
mac^niiiri , bas? c,ro^te ^augetbter air«? bcr öiipbfalfjeit, batte btc @r6fe 
cineö '})fci:bccJ, unb bcc grffte gleifd^fceffec übertraf ben 5öolf an ^tdrfe 
nic^t. & ifl bemnac^ eine burc^au^ fatfi^e 2(nftd)t, bte au^ jenen ätitta 
fitrfammt, »0 man bte Sertiirgebtlbe no4 nt^t i^rem Tiitn nac^ ^n otb» 
nen n^ufte, menn man bef)auptet, bte ^uget^tere (dtten mit gigantifc^en 
Sotmen begonnen, ^te 9S3ieber!duer feMen^ mte e^ fc^eint, Q&n^üd) in 
be« dltecen 3!crluuijebilbcn; bagegcn bat man im (5^robfalh eine dc^te 
S^eutelra^^? (lefunben, n?c^brenb in bcr ief?it;cn Seit bie fmiimtlicihen SSeuteh 
üjmc nur m 2lmeci!a unb bem au|lralif(^en (kontinente fiä) ftnben. ^ie 
richtige SSefItmmung ber ba!)tn gestrigen !Hefle tfl aufec aUem ^totiftl, 
unb e< bemei^t blefe^ S3eif|>ie(, ba$ au4) fyitx, mte bei anberen Qiaffta, 
bte bei bem erflen TCttftcetcti bocfommtnben Sotmen AberaK au^ebreitet 
finb unb erfl fpdter in befonbere ^ccalititen etnfcbrdnf^n. 

5Bd^renb bec fogenanntcu S^iocenen ^Pniobe geigen jid^ nod? tiuigt §. 787 
wenige 2frten üon ^^aldotbcrien ; neben i()nen aber treten anbete ^icf= 
(^utec auf, bie fte $um Zt)clli erfe^en. Die l'op{)iobonten geigen ftd) in 
grofec 2(njaf)l unb in ^erfc^iebenen TitUn, ^a^l)bvmv mit (B(i)mib$i&f)nm 
(Acerotberinin incisivnm) Itnb of^ne biefetben - (Rh« Schleiermacheri« 

mimitos). Die grSfercn vftffettragenben 9*ac^9^etmen seigen f74 xipdi» 
fentirt butcf^ me^re 2Crten bon !9la|lobon, unb i^uMä^t an^ btttd^ bie 
tfem GtaiTificatfon nad} \ct)v jn?eifelf)aften Dinotdecien. — I>ie gleifd)« 
freffer tt^eibeu $a()lreid^er unb giofer; einige 2(rten oon 2Cmpi)ic9on unb 
4>9dnobon, fowie mef)re ^pant^erarten bewohnten (Europa. 2>ie 5ßiebec= 
f juer treten mit bem eigent(){tm(id)en @^efd)(e(^te ^atdomerpy;, mit eigene« 
Kielten ^tt\^n, Wl^f^u^' unb 2(nttto{>en«^rtett auf; bie 9^aget erl^alten 
ft(^ et»a in gtei<l^er 7(n§a^l. 

3n be? 2>i(ubtatpeciobe enbticf^ er^lten bie Steifd^f reffer eine §. 788. 
unge»6l)n(id)e C^ntroicflung. 9hd)t nui üccmtljren (tcft bie Zttm unb bie 
Snbioibuen berfelben/ bie n>ir in ben 2Cnf(^»emmungen , ben ^6()Ien unb 
93reccien finben; fonbern nud) bie analogen 2(rten finb oiel großer unb 
fldrfer; aU in ber Sebtmeit. Die S9iren, ^pdnen treten je^ erjl auf; 
bie ita^en aetgen TLtttn, mid)t mfm (ewigen £in»en unb ^iger an @r6f e 
flbertreffen. 4)^eben biefen gewattigen SSaubt^ieren {eigen flc|» )e|t erfi 
itUp^ntm, S^ufpferbe; 9{^inoceroi «2trten eigentf)ömiic^er Seflaltung, 



Digitized by Google 



416 



IDtitte« StcMM. 



'tootuntec nametitlid) ba« Rh. tlchorcfiinfts, hifftn ungemein Uincie 4^ocner 
einer fiii(|Knien d^afenfd^etbeUKitib bebucften, um einen fi&cfcrcii ^t{i|: 
)»unftju iahm, ^^\m^ Sieberttiter, ^itf^t, fRt^, Ockfen, 2(ndio« 
pen, eine CDlenge t>on Ketneren 9^agetl^teren bemo^nen mit ben Si^if^ftef» 

fern 9lci(f)jeitlg bie (frbe, unb eine giemlid) bebeutenbe^Tniaf)! oon ^^ofen, 
5BaUfifc^en unb £^elpi)inen, burd)fucd)en ba^ Wtttt. 

§. 789. £>ie oerticatc SJect^fidmg ber ^huQttf)\m würbe bcmnacb bic 2(uf= 
ffcfinng von brei t>erf(l?tebenen Gruppen red^ t fertigen , aiß beren untere 
@^cob{aÜ unb £onbont^on^ unb atö obere I>Hmium,^if)iin unb S3ceeeien 
gelten »tilgten , ni^tmb bie ibrigen ®ebi(be in eine mittlere ®cuppe )u« 
fammengef)iren. iSi ifl in ber SÜ^at ie|t ermiefen, baf bie €$iuge(|iere 
tiefer brei ©ruppen alle fpeciftfd) t>on einanber öerfdjieben finb, nnb b<if 
.nur burd) 2(uftrüf)(unci unb 5ße9fd}Ui£mmung dii]te , bie au^ aium\ 
^ertiarformcn fTammen, Jiutreilpn \um nrcit^'n Wlalc in innigeren ^Übiin: 
gen abgelagert fmb. Cb bie gauna bes^ ÄDttu\?tum8i auc^ 2lrten entt)alten 
(Kibe, welche )»on ben ie((tgen fpectfifd) nic^t abweid^en, tß eine nod) un« 
entfc^iebene S^age; bte att9ge|ei<^netilen formen au€ fener Seit, SBireni 
^pinen, ita|en, Step^anten ic. ffjnb of^m aUen 3tv«fc( fpeciftfc^ oon ben 
ie^tiebenben t>erfd?ieben, ttj^brenb nomentlid) bei ben 5f?agern unb lieber» 
fduern hu ^adji nod) nid)t icdit crmitr^Ir fd)eint. Sine anbere ^rage, 
bie ebenfalls ncd) genauerer Unterfudnniqm bebarf^ i|T bie, ob e6 gelingen 
^6nne, bie be5eid)nete miitlcic 2!ertiarperiobe in nui)u '2lbti)eilungen ju 
^erlegen. <Bo fd)etnen bie ^^ecfen t>on Oeningen i tf)ei(metfe t)tctreid)t auc^ 
ber obere itno((ienfanb ber di^inebene unb bie fdi^meiierifc^e SD^otoffe 
motionen aniuge^tren, meCd^e jünger ftnb, M bie ^Cbtegentngen «on 
€5onfan< ober ^orgen<(l(emtnb ; . — inbef fann hierüber neiSj fein befi* 
nitioe6 Urtbeil gefi^Ut merben, ha bie t>ergleid}enben paI^ontoIogifd)fu ^iu- 
bien über biefe mittleren S^ertiargebilbe nocj^ nic^^t auf ben »ünft^baren 
Ci)cab Don ^id)ert)eit gelangt finb. 

§. 790. Die geograpl)ifd)e SJerbreitung ber Z^im md^renb ber SIerttiürjettr unb 

namentitcf» »d^renb be« €nbe< berfeiben* fd^eint auf ben ergen IBlicf von 

berjenigen, meldte wir (eute beobadl^ten, bebeutenb absumei«^. )Dte DtCu^ 

m^tit namentlich forbert ^ier §tt emfteren Unferfud)un9en auf, ba f!e 

bi« feit aug allen ?(\nbern gro§e 9y?engen fofftlec i)vc)le geliefert f)at, ival}^ 

renb bie ^ocene unb 9)?iocene ^eriobe nur in (Europa gebortq bcfannt 

fmb, mitfiin feine ?fnhaft5;>unfte jur jöcrgleid)ung bieten. Die Diluvial* 

seit bietet nun aUerbmgö bebeutenbe donttafle mit ber Se^twett (5ng^ 

(anb unb ba« nirblid)e (Europa ftnb nic^t nur Don ^<lren, ^ferben, 

fen unb i^nlic^en Spieren bemo^nt^ welcbe ie|t noch TCnafogien bteten« 

fonbern auch ^p^nen, ^imttf Süger, eiepbanten, %i«b6rner unb cl^n» 

liehe jt^ittf, »eiche je^t auf bem eurüpaifd)en ücnttjuute ni(i)t mel)r vor- 

■ i 
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fommen, ftnben ftd) m Wltnqt unter ben Jtnod)en M X>iluotum0. ILi^n» 
M)f SRtgiMr^lttiiflf Nfttn ft4 iii 2Cfteii bac ^ibidtn, ba5 faum tiüi^ 
imige iwnigf .S^ietf M 9torbeti< fni4^?fit fatin^ wdr 9oti S(c|)^tttcti 
mib !Ra#^niftti bewp^t, bereu anal|Oge Veten fett nur no4 m fiMH^en 

^onen üocfommen. 

5öarcn bemnach bie S^erc^letchunöien nur auf bie angeführten ?(lnber §. 791. 
M «utopdifc^'aftattfc^en iIontinent<5 befd^rdnft^ fo miüfte man anechn* 
nen, baf bie geograp^ifd^e ä^ecbcettung ber @dugetf)ier mit)renb bcr ^itu« 
«ttifeit bttcibattif feine 2(nalogie mit berient^en ber ^ebtmett ^t. die^t 
man aber anbere CFontinente gu Slat^e^ fo fieSt fl(^ bitre« UeberetnfonM 
men »teber ber. Suerf! tfl ^ter fretUd) a(< ®nnibfa| fefl^u^alten , baf 
bie 2(bt?)eitung ber alten 5BeIt in brci (Sonlinentc (Europa, 2L{itn unb 
ILftita butd^aii^ unfratthaft ecfd)eint. I^ie (55rcn^e ^iiMf^cn (Europa unb 
äfften tjl oud^ je^t «ine burd^aue miUfurlidje; — unb smtfd^en (Europa unb 
2(frifa l)at bie 9latttr feibß in |^tilortf(|^r 3<<t ^^in^ fo^<&e gelegen: )Die 
n»n|ten Öiuget^tere imb yflangeni wtlci^ in Storbafrüa wrCommen, bec^ 
CS»e, ber €^d)afa(, bie ^i^im, ber gemeine ^ffe, ba$ ^cnc^elfc^tDetn, bH 
Äameel, bie ^votvqipalxM , finb entweber noc() in ben fublid^en Wnbern 
^uropa'ö einl)eimird), ober n?acen e6 bod) in ^iflorifc^en Seiten unb ihre 
Entfernung i]l nur eine golge ber Gioilifatton. (^ine ©renje jtoifc^en 
btefen (Eontinenten abgußecfen, tfl fonad^ unm6gltd), unb etf geigen {td)i 
auf biefe SQ^fe betra^teti brei grofe Mnberobt(»ei(ttn§eni bie a(te SSelt, 
Zmerifa unb Vu^atien^ bereu ®4l]^ttngen gur Sitor>ta^eit itnb im (i* 
flotifd^en 3eitrdnme mit einanber i>erg(i<^en »erben miffen. 

^iii jeigt ftdi benn bie ncrfrofirbigfle Uebeceinfltmmung f)infid)tltd^ §. 792. 
ber 3!T)pen, ttscldic in ben tjerfcbiebeneii Jaunen bargeftellt finb. Dit (5le« 
planten, ^Jk^^ornec, ^lUpfecbe, «ppdnen 2c. ftnb auf ben europdtfd)'aftati< 
fcben CEonttnent, »ie jebt, auc^gur iDt(u9ialgeit befcbrinft, unb e^ geigt ^ 
nnr ba< allgemeine Okfeb^ baf aOe S9i»en biel weiter tta<b 9li>iben geM^ 
üi$ bie i^^nen jebt angen^iefenen Srengen reitben. JDie großen Xaben, bie 
J^pinen ge^en bi« nac^ @ng(anb, n>i^renb fte in ben ^iflorifd^en $z\Un 
bie ^uflenlanber beö SKitteUuetre« nid)t uberfd^ritten; bie ^tepf)an teure jle 
bebejfen Den S5oben <5ibirien^ unb ber ^iönuHnh'illcn. Offenbar fonnten 
fold)e gewaltige Zf)kUf lote bie Wlammutl)^ unb ^a^i)orner, nid^t in einem 
ftinbe leben, beffen $flangen»ttdi^ fo irmiicf^ mt, loie berienige ber not« 
bif^d^n {inber; — el ifl bemna^ enoiefen, baf ber kontinent ber alten 
QSfft in feiner ttirb(td)en J^dlfte ein oiel wirmereO itlima ge^^abt ^aben 
mufte, als je^t ber gall ijl. Snbt^ i]t man mit biefen <Sc^luffoIgeruttgen 
aud) in mandjer S3ejieJ)un9 ju n?eit gegangen , menn man ben (Jiömeer* 
läjlen, einjig auf biefe a()atfa(t>en geflutt, em tropifd)ee^ Mma 5ufd)reiben 
toottte; baO bietete iffioabaar, womit bie >9^9mmtttbe bebedt waren i be^ 
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mi$ti baf ber biiu&tatufd^e i^lep^ant fuc ein mit f dUered ^lima gefd^affen 
mtt M ber je|^tUbenbe mit feiner fahlm JQaut , unb iil^t fi^on ge^en hit 
Cltptantfii in Zfm mit Gibafrite mH ihn bie ^reitim Ut t»|^tf<^eii 

(. 793. @tn bur(h(Mi^ t)erfd)tebmr S^putS §etgt ft(^ in bm <immfantfd)ett unb 
ngut)oüdnbifd}cn ihterrcfti^n. 2)oct, in ben Äno<^^enl)6()len Öcafiücn^ unb 
ben ä^onen bec ^anipaö liegen bte .Knodjen einer @d^6pfunc;, in weidjix 
bie )a(^fa)fen ^dugetbiccc, SAuUt^iere, (äutttU^im, !2^egati)enben, 2(m<U 
fcnfrrffct K. Abertttegen; Seppen, t9ei(be ie|t nur nod^ in ^mertfa ange> 
trejfrn MNcbeit ; f^Ut, in 9^eutollanb nnb 9leufff(anb, ffnbtn fi«^ bie föiu» 
tef tigere in efgent(iftm(i<(en Sinnen enttPtMtiberen analoge Seitetbitbung 
in ben je^tlebenben S3emo()nern biefer Sanbflric^e nic^t t>erfannt mecben 
fann. 

(. 794. 9lut einige n^enige 2iu6na()men t)on bem (^efammtbilbe biefec f(f>on m 
ber iDÜtt9ia(ieit ausgeprägten Sppen oirfd)iebener Saunen ftnben ft(^, bie 
bemerffttSivenf» finb.« Cinnen .^ier.nic|^t bie SSeutelraben tmi^ntton* 
ben# t9el(^e man im CSppF^ «on S^ontmartre gefunben, — ffe ge^iren 
einer ftterm Seit an nnb t$ ifl wt alten IDiitgen bei €i4ilberun9en tin* 
tecgi^gangenec s^d^opfungen notblq, fid) ^snau an ^^it heilten , nnU 
cf}er bie gefunbenen fRefle aniqohorcn. 'iQoi)i aber ifl e^ anffalienb §u feijen, 
ba^ ciriti]c un^ipeibeutige Ote)le auf bie Gnflen^ M jDrpcteropuS , ber je^t 
auf 2Cfriea befcbrdnft ifl; fc^Iiefen (alfen; baf etgent()iüni(ic^e ZtUn 
Mn 9fecbett }ttr jDiluDtalsett in ben ^ampa« lebten, wi^renb in ^tflort« 
fd^er Seit ba4 9)ferb erfl t»on Curopa aul eingeführt tvnrbe, nnb enblid^» 
baf bae ültaM^tt 'l^tr bie ganje §rbe in etgetitbimfic^en iCrten «erbrei» 
tet ivar, inbem man Qleffe biefe^ @efcf)Iectircö mdjt nuc in bn alten SBett, 
fonbern auch in limevifa unb 9?euho^an^ qefunben hat. 3nbef ftnb bie 
2(rten oon einem (kontinente lum anberen unterfd^ieben, unb bie allgemeine 
Serbreitttttg be^ i^^U^Ui fann nic^t auffaUen, ba ed auö) jebt no4 
9er4»Ic<(ter giebt, tve^e in etgent^ftmii^en Xrten Aber bie gan|f Ccbe 
verbreitet jihb. 

§. 795. 7t(€ 9teftt(tat ber oergleic^enb patdontotogift^en $orfcf)ungen &ber bie 

Diluüialjeir 9c{)t bcmnacf) bie bcjlimmte ?fnficf)t hcrnor, bap bie geograpjl» 
f(^e 5Berbrettunq bic ^riflenj breicr (Jontinente bemeife, metcfje eiqent()um: 
(ic(K Saunen befapen , beren ^ppen nod^ b^ute fortbauern , unb baf bie 
t)erfd^ifbenen ^l^iergefcbitcbter im ^COgemeinen tveit me^r nad^ 9^i>rben ft(b 
erflmften, M hiH ie|t ber Satt i% bie nitbPi^ Crb^tfte mtt^ »imir 
mar; ein Gc^iuf, ber ft(b aucb burci^fü^ergleic^ung ber ftbrigen Stieret äffen, 
namentticb ber ^oüuiUn, ald t)oü!ommen ricf^tig bart^un iift, miaü{ 
einzugeben, bier lu meit f&t)ren tourbe. 
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(Phteomtoet erratiquef • Terrain amtiqiM. 9inMiii04 * 9Me.> 
^on fett bcn Üufm Seilen waren feCbf! mtnber «ufmerffame SSeeB« §* 

achter bucd) eine große QJ^cnge ucn oft 9iaanti|'d}eu g^'^^^i^clen nberriifd)! 

»erben, Die man an fielen £)rten thctl5 in Ebenen, tbetfg auf S^cragchans 

gen antraf unb \>it fcu^ec oon entfernten UrfpcungäfteUen an i^re je^tqen . 

Sagerßitten gelange waren. @o bte üieUn (Befd^iebe unb Stnblmg^bticCe 

bernpcbifcf^en d^benen, bie offenbat «on btn fcftivebtft^ Oebirgen (»et» 

flirrten, bk IB(Me in bcr ebenen €k^met$ nnb anf ben 2(bf)dngen be< 

3ura, beten frpflaUinifcbe äufammenfebung if)vt 2(bjlammung au« ben 

2(l|?en beucfunbete. 2(nfang« waren nur bie 25l6cfe an fid) @?(^en11anb 

bec Unterfu(^un9 ; fpater «arb man awrfj auf gewiffe beglcitenbe (irf(t)eis 

Hungen aufmerffam, beten ^id)tigfeit ba(b «e^r unb nief)r ^erbortrat, 

um fo mef^r, M bie 9ecf(bi<ben|ien ^It^orien aut Ceflirnng be< Sottfd^f* 

fim< ber KiUti gefugt »neben nnb man in (|cer €itib«ng nnb |ttr 

IBelimpfung ber Gegner §tt 4i:f)atfad)en jeber ^re feine 3uflud)t nehmen 

mu^te. 2Bic irecb^n m bcm Dcarf^foigenben i^uerfl bie 3!batracf)en unter* 

fu(t)en unb bann auf btr barau» ^u entne^menben Folgerungen einge()en. 

* 

^rratif^e ^rfc^einungen in ber ^ö^mtii^ 

jDie ebene Sc^weii, beten ganiet IKanm von einet einglgen tettiiten §. 7d7. 
IBObungf bet ^olafye, erfAHt tfl, $eigt unmiltelbat unter ber £)animerbe 

unb felbjl mit biefer Dermifc^t unb aud berfelben f)ert)orcagenb, eine grofe 
9)?enge erratifrf?er 93l6cfe aller Tin, bie auö ben 2ilpcnt()itern fetbfl (lam> 
men unb bi« »eit an ben 3ura i)inauf uerbreitet finb. Um bie äJerbreif 
tung biefer ^eßeine genauer 5U unterfu(^n, »erben mir btefelben 9on ben 
TUpmtiilnn aui hnt^ bie @bene M sum Snra »erfolgen. 

2)ie metfien 2ß|)ettt(fiter, »eI4e §u ben ( j^eren Hammen ^nanfft^ren, 
(tnb in bem ®rttnbe t^rer @rf!re(fung mit ®(etfc^ern erfj^Ut , »eld^e t>on 
ben «J)4f)en l}nabrrci9£n. X'tc Unterfud)ung biefer ^igmaffcn unb bcr t)on 
i^nen bertjorqcbraditcn ^irfiingen gebort einem fpdti'ren Äapitel an, tt)0 
mx oon ben jeiu noch auf ber £)ber|ildd)e tt^dtigen 2(gentien reben werben. 
3n bem ^runbe ber 2C(pent^d(er ftnbet ft6 nun namentlich bai m grSfere 
Ctmettetungen bef S^ale^ fli^ S^en, bet S3oben mit me^t obet mtnbet 
abgti^nbeten ®etil(en bebed^, weti^e met|l eine boOfommen ^oriaontale 
Sldd)e bieten, unb fafi baö 2(u«fef)en ba^en, wie wenn fte in einem <Bn 
abgelagect waren. Snbe]^ l)abtn biefe @'eroUe mei|l eigent^um[id)e ©ejlaU 
ten; fie ffnb mei|i nid)t runb, fonbern abgeplattet auf einer «Seite; off 
aud^ nur auf einer ^cite jugerunbet, wdJ)renb fie an metjcen ©tdlen 
ttrf)Nr&ng(i<hen f<barfrn Mantm beffatteii haben unb auf ihrer iDber» 
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fl^d)e iftgen ft(^ et9entt)&m(id)e; gerate, fc^arf etngerilteSurd^en unb Streifen, 
bte mie mit einem @rabflid)el eingert^t erfd)einen. ^ie meiflen btefer 2(1' 
penger^Ue, bie man in allen ^rn^eiterungen ber größeren je|t ge- 

funben bat , »o bie 83ergflr6me fte nid)t n)eggefd)n)emmt ()aben , jeigen 
fold)e eigentbumlicbe 9li|en unb Streifen auf ber £)berfl(5d)e unb unter« 
fd)eiben ftd) baburd) »efentlid) oon ben Veröden, bie nod) je^t tag(id> an 
ben Ufern unferer fdcid)(, Sluffe unb @een gebilbet werben, ^ie gerieten 
2((pengeriUe verlieren aud) aHm&t)lid) i()re Streifen, wenn ffe Don ben S3«rg> 
flr&men weiter in'd Zt}ai binabgeroUt werben. 
§. 798. 2(u§er biefen ®er6Uen bemerft man \omf)l im 2f)algrunbe, ald ouf 
ben @)ef)dngen beiber (Seiten , wenn biefelben nid)t ju |iei( ftnb , 2(blage- 
rungen gewaltiger ^öibdt, bie offenbar au6 bem «f)intergrunbe be€ £I)aled 
flammen unb nic^t t>on ben ^eitenw^nben b^rabgefaUen |tnb. Der befle 
S3ewei0 für biefe 2(bflammung au6 bem 2()alt)intergrunbe wirb burd> bie 
S3efd)affen()eit biefer gelfen geliefert, weld)e oft oon berjenigen ber Tettens 
wdnbe abweid)t, inbem fte S3. au^ ®neif ober ©ranit beflef)en, nxü^ 
renb bie Sl^alwinbe au6 Serpentin ober ^alf gebilbet ftnb. 



• «ifl. 350. * 




drratif^fer HBlod tjcn STZont^el^ im (Santon SBaabt. 



£)efter erfd^emen biefe fdihdt, bie juweilen 40 bid 60 gug im 33ur(^ 
meffer ()aben, namentlich bie in ben a:i)alwi!lnben beftnblid^en, nur tfolirt <iie 
unb ba jerflreut an ©teilen, wo fic^ gerabe ein ^Id&d^en finbet, ba« i^nen 
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einen diulS)<|^un(t gewirrt; fte geigen fiä) in otelen Sutten auf einer fd^malen 
itant« ober tiner nftnfren %Mf€ tu^nt^, ia iitivtiien ftibf cttttge 
bccfcCbfii fe auf tliianbct ^et^fttmt, at$ t^tu man bie fftv Cr^dtng M 

5n anbeteil Sailen aber bilben biefe 53l6c!c jufammentiangenbe $öalle, §. 799. 
bie ftd) entroebec I^ng^ ber ^haiiranbe bii^u'^fn ober aud) auf hm Zh:iU 
gcunbe querüber uon einer ^eite gur anbeten ftc^ audfpannen. 0oic^e 
tBide belferen att6 einer unregelmiftgen 2Cn()iuftuig t>oti SEribimf m iig* 
(iäfit Qklt(\ILt ttiib @fife, bie meifl ilju tden tt»b itünten tbenfo 190^ 
if^Ufii ^hm, M tvjrtn ffe fcifd) abgefprengt woibeiii unb stttveiUii mit 
benfelben gerieten @(eriUen gemifc^t ffnb , bit ben ®ntiib ber V(pentf)d(er 
beden. <3anb unb ^ranb füllen meift bic ;3n?ifc^enrdume bi«fer @c^ute« 
n?^üe aui, bereu (^pil^f'n^ man jcfet in ben meiflen ^bdlcrn ber 7livm öon 
ihrem Urfprunq? an bii ju i^)rec 2ru^münbung nac^gewiefen bi^t. ^)ie 
^Q^e, meicbe an ben Cietlenwiiibeii fi(b ^tiiiiebeiir (itib feiten t>ott bebeit^ 
tenbev Mhiger ba bie ttntegebniftgfeit unb ^Steil^ett ber ffiinbe ffe oft 
imterbrid^t; ffe bICbeti aber Sinfeti, toeic^e fo siemlid) in btmfelben Wwtan 
bleiben, ^ie 2BdUe in ben li)alqrimben i)abcn alle eine me()r ober min« 
ber begenfJrmige @e|lalt, unb jmac i\i bie ^onveptat biefe^ 23ogenö nad) ' 
unten gegen ben Sb<ilau^gang l)in gecid^tet, n>d|S)cenb bie <Sd^entel beffeU 
ben ft<b oft noö) mit lingd ber Sl^alnNlnbe f)in nad) oben gegen ben Ur» 
fpotng be$ fiJlfak$ fjin «erfolgen UiffM. duweüen bieten bie iGSitte firm» 
fitb gefd^ioffette .^albmonbe bar; metft aber (Inb fie mebrfa<b i>0ti ben 
S3ergMnien , bie Idngd ber S^a(fo()te binbraufen, burc^broc^en llttb ier> 
pÄcfelt. 

^ae dufere 2lnfei)en biefer <^(^uttf)aufen raed)f5U fef)r, je nad} ber §. ÖÜO. 
^if)t, in n)elci)er man fte antrifft, ^ie an bem oberflen ^nbe M jlt)aUi 
in ber ^if^t M Q^ietfd^ befuibltd^en erft^einen burd^ue a\$ regellofe 
€i4utt^aitifim mit natfter DberfUc([e. SBeiter na4 unten ^t^mnt ®€ai 
ttnb2(l;>enf Winter in ben 3n>ifd)enrjnmen gu fproffen; eine Geliebt ^amm». 
erbe mit biditcm Olafen becft bie nod) tiefer im Zf^ait befinblicben SBdlle, 
unb nur bi« Tanten ber grSferen ^^tocfc ragen auö ber grunen'^ede her« 
t>or; gegen ben iiuägang beet Zt)aU^ hin enblid) mup man bie^cbuttwdUe 
metß im ^albe ober felbfl in ben iDirfem fuc^en^ inbem Mannen urfb 
«^ufer (ttb oft auf bem ^tbuttboben ongeflebelt ^aben. iDiefe ^bmonb« 
Ärmigen^ aCten €k^tttnville finben ßcb meifl in ben Sbalerioeiternngen 
an ber ^u^minbung nnb bieten bann ben 2(elp(eren eine gemiffe ^r^ibung 
übet ber .i^alfobU unb für iJ^re 2ßo()nungen ®c^u^ dcc Ueberfd}n)emmun* 
gen. 3^re ^riflen^ hat fot^ar Sfter auf bie je^ige SSilbung ber drbober^ 
flldd)e bebeutenbm ßinfiuf geübt, ^ielc '2(l|?enfeen ftnb nur baburd) ge» 
bilbet/ baf bie ^KjKilminbungen bnrcb fo(4e @(^ittt»itte oerfcbiofien finb, 
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hinter meieren bic (SJemdlJer aufgeflaut finb. Der öiarbas^ee in bec 8om* 
bacbet bef^e^t nur bucd) einen folc^^en ©(feliefung^waU. Snbef fmb tiefe 
€$4ttttwilU ii^t auf bie S^alftfTel befcftrinft; bie gciften ISlDcfaii« 
^iufungeir ftnbttl ftc^ Im ©egent^eile oft gerabe auf bcti jQnfrrfttfm, 
mld^t ^uweiffit bfe ftii§eCnen ^meitmingen ber Zlpmtl}ileT ttefinen, 
mdbrcnb in ben feffelforrniq^^n S^ectiefungen üoc unb ^intu bieferi £luer* 
rucken nur tpenige ^locJe j,cr|Titnit finb. 

$. 801. '^^^ 3^i^f>^reuung bi^t: ercatifd}en ^l^cte inmti)alb bec 2il|)entt)dlei 
gf(^t eint anbete (Irfct^einung «^anb tti ^anb, beten SSebeatung erf! ttt ber 
neuefleit 3ttt M$ txi^t gefe^ t9ttcbe; id) meine bie 2(brunbtittg, ^iattung 
unb €Stretfung ber %ttiminhf. 3n aUm ZU^ttn , beren geMwitibe au« 
©effeinen ^ufammcnqfrcfet finö , ireldn nid)t tcid)t Derroitfern, ftnbet man 
bi« §u cina- gt'miijen ^p6l)e nur abgerunbete, baud)igc ^^orrnen, fogenannte 
£fvunb^6cf er (Koches mouionnees). £)ie £)bcrfldd)en biefec Sf^unbf^Srfer 
ftnb geglättet, oft in fo au«gejetcf)netem Wla^, baf fte ma()re <Spiegeipdd?en 
batfleaen, unb geriet, wie bu&niUt bec TLiptnti^Ut. IDie (Rt^en unb &tret» 
fm lieffen ftcf^ aber ecft auf beii gcofen gfit^en ber {Ranbt^ifer in i^rer 
DoUeti (?tgent^&m(i(^felt bar. ftnb gerabe feine hinten, bie in t>VLtdf* 
nu8 (IradvT 0?icf)tuug über alle cinjelne Elemente bi6 @e|leinfö ©erlaufen 
unb bei bem ©rvinite ober öneipe 5. SV cbenfo gut fiber ben Sfibfpatf) 
aU über ben iQuarj {id) ^tn5tel)en. 3ni 2tUgemeinen setgt ftc^ tn biefen 
9ii|en eine beflimmte ditc^tung, unb ^toar taufen fte fiet« me^^r ober min« 
ber ber jS^^ifof^it paratte(; im Sinaelncn aber letgen fT<& grifere unb 
{feinere 2(b»et4^ungen unb oft firmlic^e itreujungen ber Streifen. Sie 
9latur biefer 9lunb^i<fer; ber (Schliffe unb ber Streifen ifl burd^au« un» 
abfjdngig uon ber gelöart. — ^le ftnben fid) auf ©ranit, @nei^ unb 
@limmerfcf)iefer fo qut al^ auf Üal! unb «Serpentin; nur bie f^nett unb 
Uui)t öerwittecnben gelöarten jeigen feine «Spur baüDn. 

$. 802. »ici^tig f&r bie 2Cuffaffung M gefammten ${^nomend errd)eint 

Me 0bere «f^i^grenje biefer SHunb^Sder, bie P4 ^ ^ metfien ^Ipen» 
t^Iem iti^t beobad^ten Üft unb ^tt$, aud^ au€ ber Seme, bttr<^ bie be» 
foiibore %t(ttn ber 95erge leidet erfennttid) ifl. ^ie Stunbl^tcfer, bie fanften, 
roeUenformiqen , glatten ©effaUcn nel^men bei einer fd^arf marfirten Sinie 
ein ^nbe unb barüber crt)eben fic^ »ilbc ^acfen mit fd^arfen .tantert, 
rauK unregelmdfige Sormen, bie gar fel)r mit ben abgefd^Iiffenen glatten 
mtralürett. Sn ben meijlen S^em fann man nur ßrecSentoetf^btefe 
obere 0rens(inte ber Sunb^td^r feben unb bann f<^eint f!e boQf ommen 
borigontal; bei Ueberblitf betrjd)tlic^ langer SfyjCer aber, tote g. IB. M 
S^a^iitl)aUi, beß ^^onet{)ate6, ober bei tiergleid)enben ?!)?effungen jeigt fid}, 
ba§ btefe ?tnie im Äintergrutibe ber 7{[pcruhd(er etma bei 9000 T?uf ab-- 
foiuter <|)o^e unter ben &Utf^m hervortritt ^ baf fte aümä^iid) gegen ben 
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2iuögang bec '^haii: bin mit einem '^alli t?on 1 biö i% ©raben fid) [enPt 
unfe bei ben ^^almunbimgen eine S}oh( oon 5 bt« 6000 gu^ inneMlt. 
JDie ^inie tfl bemnac^ im ^anjen mit tDeniger geneigt, jetgt einen weit 
geringeren %aU, al$ ber %aU ber Zf)alfot)U ifl. 

i^erfle^t fin^ wn felbfl, baf aOe bie aitf^efA^rten <Srfc^etnungeti In J. 803. 
t^rtm Stif^mmtn^nge anfgefaft werben mäffen, nm ein StCb jit 
geben, an mldftt man f?(f) bie IS^orfleffung Aber bie Iraft^ meldte 
jle bettjirfte, anfnüpfen fonne. Da§ btcfe Äraft au^ bem ^tnter= 
grunbo beö SJbaleö, unb ^mr jebe^ einzelnen S!!haleö, fam, bcireiöt 
1. bie 3ufammenfe^ung -bei: geeisten (^ecoUe unb ber S^^^^^^d^^^^c^^ 
bcr ^t)aUc felbf!. ^ie an bec S()almitnbui^ beftnbttt^en föihdt unb 
SBatte bieten fletd eine t^ottfUnbige ^mmiung aller In bm S^fgt« 
biete vorfommenben Set^arten bar, unb wenn in einieCnen €ieltettt^i» 
lern ober Im «^tntergntnbe be6 Sli^aiii fetbfl au^gejeic^nete ^efleine 
anflcf)«n, bie man UicJ^t t)Oc ben übrigen fennen !änn, fo lä^i \id) meijl 
nacf) ben einsjelnen 3!römmern, benen man tbafaufmdrtö folgt, ber 2ßeg 
bi^ ju ii)m Ucfprungöftdtte oerfolgen, unb man fann fo auf .bie leic^tejle 
SBetfe ^igen, baf bie S3(6<ee unb (Beritte na<4 i^rer 2(biifuttg bttr(^ irgenb 
fine Araß t^alabwirt« bewegt würben. iDIefe S^rfMgung ber ginblinge 
M in i()rer Urfprung^f!atte gefd)ie^t um fo Id(i)ter, ai€ pie bie (Sefleint ' 
t)on bem einen 3!f)alufer auf ba^ anbete üibergefjen, felbjl n>enn ba^ 3!J>al 
ftc^ \!i)v bebeutenb verengt, ©o fmbet mau hu (5'uphotibe t)on @aaö, bie 
^Pubbtnqe non ^I^alorfmc jletö nur auf ber fub[idicn ^^eitc beö Oii)one« 
t|iaU^, nie auf ber gegenuberfie^)enben. 2. 2^urd) bie J}\id)tung ber «Streik 
fen^ bie in iebem S^aie mit ber 7L%t ber ^aifo^U paraUel tduft unb nacb 
unten geneigt i^. Slur bei |y{5biid!^en S^erengerungen be< S^fbetteg er* 
eignet e^ ftd) zuweilen, baf bie 9li<^tuttg ber €Streifen aufwJrtö ge^t. 3n 
ben <2eitent()dtern fdUt bie JKicfjtung ber «Streifen mit ber Zxi ber @eis 
tentf)d(er i^ufammen unb gc()t an ben TCu^mänbungen in bie 0tceifenri(^« 
tung beö Jpauptt^aleö über. 

gaffen wir bemnad) noc^ einmal bie erratifd)en ^rfdjeinungen, welche §. 804. 
bie. ^f|»ettt^(er bieten, (ur| sufammeni fo befielen biefe in t^a(abwdrt6 
gef irrten S^agmenten, balb un bebeutenber ^rige, SBii<fen mit f(^rfen 
5tnntfn unb i^äm, bie juweiien in IRorm etgent^i^mticber Ungg« unb 
£lut*rn?dUe abgelagert ftnb, balb üon geringerer @r6fe, unregetmÄfigen 
©ecoü^n mit geri^ter £)berfldd)e unb nui\t üon ei9cntbunUid)^r gorm, unb 
ferner in abgefc^liffenen, geglätteten, abgerunbeten öelöformen (9?unbs 
(liefern), auf beren Dberfldc^e feine, gerablinige 9ii|en unb Streifen ein« 
gegraben flnb, bie mit ber Zf^f^f^it pataM laufen. 

3tt ber ebenen €kbweii jnbem fi« bie S^er^itniffr. I&or aOen Diu* §. SOb. 
gen fef^len t)ux fafl burci)augaUe9iibenttnb6(^lifff{d(^en,unbiwaraugbem 
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einfach 9tWKlbi, nmC f^w nur 9loto|ff| ®aiib vtib ^to^ut, b. ^. lattttt 1 
duferfl (et(f)t t^trmtttfrnbeSel^ctfii, «otfommen, beren £)berfljd)c adenfitK 
erbaltene (iinbrücfe burd)auÄ nid)t bßti)ai}i:«n fann. Snbejf^a t}at man 
bcd> an einzelnen SteUm, mic v 25. auf bem Beterin bei ©crjer, S^^*«" 
oon gartet Dkgelßue gcfunben , n)clct)e fet)t; beutlic^e ed^itffe mit ^i^en 
tttib €toeifni ietgt»; jum Sttoeife, baf nur bie ^atur M &tfkünH^^ 
Crl^Ctitiis blfftr Crfc^nttiigfn in ben meinen ^egenbcn btc ebenni 
iMr^mbcrteii. Dagegen beotac^tft man ftberaU au6gcbe^ntt See 
firruungen t>on S3li(fen fiber bte @bene, bte in ber ^if)9 ber 2((pen bü 
ju 4()UÜ unb mebr guß abfolutcr Jb5f)e anllctgen, fo baf bte mcifren 
ÜWolaffenberqe bi? ui ihrem ©ipfei mit ^Ipcfen bef^ct jinb. 9}?ct|T etfc^eis 
ncn bu l5loc!e regellos über bte @b(ne ^ecßreut; nur an einigen iDctm 

man SBitfe gcfunben^ i^nlu^ bencni imC^k ^ 7L\3ftnt^m boc» 
fonumn. 6o ingt fi4 nammtll^ m bit 9ti^ »on Sern cm gi»o(tfger, 
ftOMi 100 %ui t)oi)ir, Umtbiin ^RMmU, baf ^it^nlt genannt, bir 
fn meitem »|)albmonbe ba« 2(artbal burd)febt unb aui fanbtgem ße^me, 
gec;^t«n/ cuaben ©efdjicbcn uub qro^en ccfigen 95t6cfen tjon met)ren gw* 
fen im ©urc^meffer jufammengefe^t ifl. £)iefer rubt, »ie aUe jerflreut 
itm^ntiegenben S3locfe ber obmn ^met§, unmittelbar auf ben gefc^t^* 
tetcn 0anb« wfb SMla^im, ml^ bte ^olafft an meUn Irrten bebe<fen 
unb beten »tr oben gebocbten. 

9Benn inbef (inftc^tltd) ber Sert^eUung ber S9l&fe an fl(b e^ nnt fU» 
ten gdingt, fcld)e 'il^dUe, w'n ben angeführten, in ber (5bene ju beobac^: 
ten unb aud) fcicfe !^8eobad)tungen fletß fd^wierigec rcecben, ba bie S3ti<fe 
in bec (Sbene auf monnic^fac^e ^etfe ^öaus, ^ßafler- unb (l^auffee» 
fletnen ausgebeutet toerben, fo tfl auf ber anberen ^eite baS muiera(ogif<|e 
€}tttbmm ber Sdlicfe ttttgemetn »icftäg, inbern H bie SSegte^nngen tnmm 
(eftrt, in toel^en bie SBtotfoert^tbtng in ber Cbene §tt ben ^uM&ttbim» 
gen ber großen 7llpmtt)aUt {le()t. )Diefe S^ert^tmtg ifl je^t , fo »ett fte 
ben ©cbtDei^ecbcbcn betrifft, tJoUfommen befannt gemorben burd) bte 
genauen Unterfud^ungcn ber neuefien 3eit. @ö haben fid) huTbci folcjcnbe 
9iefultate im ^ro^en ergeben. Die ^löcfe, mei4)e bte obere ^^mi^ tt» 
fMtn, ffnb befottberd au6 f&nf Sf^almönbungen (erborgegangen: bem 
9S(onetta(e, TUttl^aU, OteufcN^i etnt(»t(Ki(e unb 0t|)eint(KiIe. 2)ie SBiMr 
ttta bem 8l(onet(aUr mit »etc^en biejenigen, welche bon ber ^ont* 
blancfette t)erfommen, gemtfd^t finb, erffttfen bte gan^e @egeitb jtotfd^en 
(Senf unb ©olotburn , fo baf bemnad) oai ©ebiet ber O^l^onebJocfe einen 
breiten gacbcr barbtetet, beffen @pi^e in ber 9?honethaImfinbuni^ bei @t. 
fIRaucice ficfi beftnbet, rodbrenb ber eme 0d)enfei beö Sdcberö Idngö be^ 
f&blt(^en Ufer< be$ ^nfer €»ee'^f ber anbere üma ber (ürenie be« iSon* 
tono Sreiburg entlang gegen CSoIoc^m unb fefbf ein paar Ctunben we^ 
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Udf «Mm btcftr €$ta^t hii gm äofmden ^Inf&^rt. ^te e^eii Steife 
iSMm Otnfi 9t9ibnx%, ^twmhm^ mh du 0tfttf Mit 8<mi Sofo^um 
imt Ycsan ffnb bemiiad^ mit !RofitH<in€« vmh Ot^oittbiMm ((be(f t. 

2)ie au^ bcm 2(artf)ale tjerocrgegangcnen S3l5cfc J)abcn einen ivcit §. 807. 
geringeren ^Serbreitungcibejirf. @ie bcbecfen faft nur ben beutfchen 3'heil 

(5anton6 ^crn, mit 2(u^nat)me be^ üon ben JKl^oneblocferi cingenom« 
mntnZiftiM, mb mtf^^eti ftd) einerfett« mit btefm, anbemtf)ei(^ mit ben 
DomÜott^rbt flammntben iBt^mm, tveCc^t bitH^ ba« Keitf >S^at 

Dtefe erfüllen bie dantone Urt^ Untermatben nur ^um Zf)iil, bte tveßs 
lidje ^^^Ifte t)on ®(^n)pj, ^i^^^ern, äug unb 2(Qrgau. 

^ie ?{nthbli(fe ()aben nur einen geringen ^öerbreitung^bejirfburd) 
bic dantone ^lari« unb ^u betben leiten M bur^) bm ^intbcanal unb 
ben 3&rt(^«r @cf fortg<f<(»tm ä^aUe b<v &nt(». 
. IDIt 9t(^ctnb(itfc enbUc^ ctfUlen eintn girofen XiiH i»on 9tau* 
tibtbttn, €it. QlaOftt^ ben ntrblidben Zf)t'xi U$ Danton« Bitid^ unb bm 
(Clinton Slf)urgau unb bringen ncd) auf bem nürblirf)ni Ufer hti 9?^eine* 
müt in 85aiern unb <5>d)ttjabea l}mein; inbef ijl bie nocblic^^e ©cenje ii)m 
Sl^erbreitung nod) nid)t gef)irtg ermitteU. 

TCn ben ©rens«! von ie swei ®ebtetfn fommen {war fD^engungen t^or^ §. 808. 
biN^ fittb biife nur f^t unbcbfutenbr unb H fann nicgenb« eint Unget9lf « 
(ttt bon me^r M einte ^Cben Ctunbe Segee Aber bte Sfirirung bev 
^renjen fein. Die einzelnen ©eblete ffnb bemnact» burcf>nu« unabJjdngig 
t)on einanber unb biefelbe Unab^dnqigfeit jetgt \\d) in bec )Bmt)eUünQ ber 
^ö^6de innerhalb bcr (Gebiete. Sebcö C^cjtcin hat feinen eigenen ©erbreij 
tung^bejir!; unb namentlid) n)teberboU (Tc^ aud^ t)ter in ber ebenen 
€k^tg ba« oben bon ben 2(i|>ent^Urn angefibvte ®f fe^ , baf bie geMs 
orten nn(t bon bem einen ttftr be6 Oebiete« auf ba« anbete ibergel^en. 
€$0 wirb man bie ^ubbinge r>on tlalorftne, bte 6up^ottbe von €!aa« nur 
auf bem linfen (fublid)en unb n)ejllid)en) Ufer be^ 9l()one9ebieteg , tfjrer 
?ager(ldtte entfpre(benb| ein auf bem red)ten Ufer lang« ber inneren ©renje 
M gdci)erg ftnben. (^6 i|l biefe ^^atfad)ei meiere ftd) in aUen anbeten 
Gebieten »ieberbott, febr mfmtUÖj fär bie @rf(irung ber Urfac^e; meUl^e 
bte S^ttblingt fortft^affte, inbem fie beweist, baf felbft in ben iufer^ m* 
gen S^Cfcbittcf^ten, burtb ivelt^t bte IBlItfe ierborfamen, um fl4 Aber bt« 
iSbene gu jerjlreuen, feine S^ermifcbung berfetben flattf)otte. 

Sie S5l5(fe er()eben fi(b inbef nod) auf eine bebcutcnbe Jpobe an ben §. 809. 
©e^dngen beö 3ura , unb hier ftnbet ffcf) , ber (5$e|teine meqcn, auf bcnen 
jte ruben, fomie aud) in i^olge ber ^r^ebung be^ 3ura'^ feibfl, eine Spenge 
iN>n <[^igent^ibiili(^eiten> bie einer nibei^^n S3eleu(^tung bebärfen. 

Sie «etticale IBert Rettung berS3t6de iflSegtnM^ bieler Unter« 
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fud^ungen , nament(id) im frana^fifd^en Zf^iit M fd^mei^ectfc^en 3ura'tf 
Bftoifen, unh man t)at gefunben, baf fte eine befiimmte «^il^engreitjf itiM 
nt^men, btc eineii Stögen bilber, beffen (»idl^fier f)ttnft ber fD^ftiibittid bc6 
S(>a{i4, au€ »tl(^ fte ^ervorlamni, gegenftberltegt. SBet beti Simone* 
biMra nammtlicft ifl biefe 2:^atfacf^e rcf)on Teit (ingerec 3eit begannt. 
4)ier finbct fid) ber I)od}f£e ^un!t an bm 3uran)dnben f)inter 2)t>erbun 
unb nad) beiben <5^pit?n fenft fic^ bie 3one, um einerfetr^ bei @fnf, anbc» 
rerfeitö bei ®oloti)urn baö Sf^ioeau bcr @d)roeijerebene erreidjen. 

jDal 9ltt»eatt, we((b<^ bie S3(i(fe bitben, iKÜt ftc^ auf btefelbe SBetfe au« 
in bcn S3iiiiiettt^(em fefl; bte »(ide {{nb ^tec bil auf biefelbe |tt« 
fireut; ja e« fommt an 'einigen Stellen Dor, »te {. ^. im S^a( be Sra« 
t)ec6, baf bcc .^intergcunb £)eö ^Qiidt f^at, bic üon bec ^eite t)it 

öber einen minber flohen <3attel qebrungen fmb, wat)cenb bie fSHitu beS 
Sl^ale^ feine folc^e ^nfammlungen ^ei^t. 
f. 810. 3m 2(trgemeinen liegen bie S3(6(fe auf bec ben XCpen ittgetmittbtc» 
€$eitf be<r 3ttrage(^nge unb in ben iSn^tl^iinn, ^ in biefet 
itette biniief)cn, meifl nur auf bec ben Tßpen {ugemanbten 6ette nnb auf 
ben jt jmmen bi6 gum 9ianbe be6 2(bf!uc$e^. @o iuf)t ftcb auf bec 2Cu$ens 
fldd)e beö fin flcine^ ?anci6ff)<!fcl^en Dom S5ie(er biö jum genfer (See 

bin/ bebinv^t burcf> bie ?rnf"rfiliepung ber 5^'''pfpmienfct)id)ten an ben eigent» 
lieben 3ucafalf ; in bem ^runbe biefet Zi)älö:)enß ftnben ftd) nie föl^^e, 
bagegen ttmai ^t^t auf ben @e{)dngen M ^octlanbfatfe« eine grofc 
SKenge , unb ebenfo auf bet ben TUpm ittgete^tten SC^Kippe. fRan bc* 
metf t fogac, ba$ gecabe auf ben SbaUippen, am 9lanbe M ^bflurjes, btt 
TCnbdufungen mancbntal bebeutenbec ftnb, aii an ben einficmigen ^e- 
fingen. 

§, 811. iDie minecalpgifcbe 93efc^affenf)eit ber S3(6(fe möjfHt je md^ 
bec tecticalen ä^ectbeilung becfetben. gitt i)iec al6 aUgemeine^ ^efel, 
baf eine ge(<att um fo anfletgt an bem 3ucai je tß^tt fte tn ben 
Z^tn anfielt, ober, mit anbeten SBocteft, baf bie ^if^ione eine« ®e> 
fleine« am Suca im 8ec(i(enig §u feinem (agerovte tn ben TUp^n (lebt. 
@o fmbcn ftd) in ben 9ll)oneb(6cfen \>iele au09e5cid)nete ^sel^acten, bie 
Überali feicbt eifannt »erben fSnnen: bie ^rotogpne üom Wlontblam , bie 
(^W^^otiht oon ^aai, bie ^pubbinge oon äl^alorftne, bie 2Cipenfalfe oott 
bem Eingänge bed ^aUii, 3n berfeiben £)rbnung, mie fte ficb bec ^oi^t 
na^ in ben TLiptn reiben , trifft man auib biefe gel^arten. ^ie b^pe 
3one ifl nur «on ^rotog^nen unb täifigen Sraniten gebtlbet; weiter un* 
ten treten ^upf)otibe ba§u; bie fo (eicbt fenntltd^en ^ubbinge \>on ^a» 
lorfine fteigen nur ireniv^ öber bad 9?it)eau ba dbcm an unb bie Siaih 
bl6cfe J)aben ben 3uca nur fetten erreidjt, fonbern ftnb nur auf bet loaabt- 
Iinbtf<ben i^bene, nd^ec an ben Ziptn ju ftnben. 
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2)t< fßlhäe im 3ura liegen mei|l frei, unmittelbar auf bem 5ta(!fe(fcn §. 812. 
ttttb Mit btefem »ur burc^ tine felj^r bftnne €S(^i(^t feineii Cianbitf gi* 
trctttit. 3ti i6e|)ren!otien utib Keinen S^atberriefungen aber geigen fte ftc^, 
tmt in bet Sbene, in regeKofen ^(nft^ufungen i»im SBttifen ieber ©rife, 

OJoUjlcinen, bic qeri^t ftnb, uiib Sanb Dergraben. 3n bm 3uratb(5lecn, wo 
?D?otaffe itnb neuere (Siiptrafferfalfc ober aucf) (^pfcfiicf>tctc Kic?maffen 
ftd) fmbeni »erben (te ebenfaltö über allen biefen ^Übungen auflagernb 
angetroffen. 

@ef(^liffene S^iefU^en, auf locic^m gerablinigr fe^^arfe ^tteifm eingt« $. 813. 
ritt ftnb, begleiten Aberatt auf bem 3ttra bie gtnbtingtblidt. €Sie setgen 
fid) l)ier fogar in großem S)?af |iabe, a(« ^^elle Spiegelflächen , bie ftd) Äbee 
tt>ette ©trccfen f)in5ief)cn; ja man fann mit üoUem Öicctite fagcn , bap bie 
ganje ten 2I'(pen ^ugefe{)rtc aufcre ?'slad)c beg J^ura'e poUtt fei, unb baf 
man nur au^na^m^meife biefe Politur mit it)ren c^araftecilltfcljfen <^treis 
fen nicf)t treffe. T)k Politur am Sura t)iU biefelbe ^i^^engrenje cin^ 
mif bte (iHjien Saiide; fit gef^t nl^^t Aber birfe« ^tm f^mau$. 7^n» 
bifftr engen IBerbinbiing ber C^fffUui^ mit ben Slltfen im 3ura unb 
in ben 2(l|>en gel)t aber me^( itn9meifell)aft I)ert}or, baf biefelbe ^raft, »elcbt 
bie 23lü(fk! tran^portirfe, auch bie gelj'cn ^iatute unb rt^te; [ottic fid) aii6 
bet 7re^n[id)feit ber (^rfdieiniingen in beiben C^cbtrgsfetten fdiliepen la^t, 
bnf biefelbe Urfad}e, n>elc^e in ben 2il|>en toirtte, aucb bie i^rfc^einungen 
im 3ura bebingte. 

3tt €^rofbcittannien s^t f!4 M matii^^f^nmm in btfos« §. 814. 
bertf grofarttger SBeife in €k^ottUinb unb SaU<, loeniger in bem eigene» 
lid^en (^nglanb iinbSIrlanb. 3n ben mttflen S^^lem ber gennmtten ^od)« 

lÄnbcr finben fid) unreqetmdfiq iu'fd)idncte "DJ^affen oon @cf)iamm unb 
.^'ieö mit großen S3(otfen, bic alle abi^crunbrt unb allfeittq geqfnttet unb 
geriet ftnb. 3tt biefem fagenannten Zill ftnben fid^ feltene (^dugett^ier« 
lnod)en unb 2^ufd)elfragmente. lieber biefen gefe^ic^teten TCblagerungm 
Seigen (Ic^'an bieten Stetten firmlie^e ^ing«» ttnb SlnemiKe, nomenttid^ 
in ben J^od)t^inn, mm aber «benfnOl mtifl nur gerunbete ttnb geriete 
fÖlidt Dorfommen. Äantige S3lo(fe finben fid) nur auf ber dufcrflen 
Dberfldd)e unb ^mt i)auptfdd)Iid) nur auf ber £)Pfeite ber fc^ottifc^en 
^uf?e. ^hut mineral0gif4)en ^efc^affen^ett nac^ f^einen btefe au^ Cßor< 
mgen ju flammen. 

2>ie ^oiictin 9lunb^i<fer, gtribten nnb gefheiften glic^n seigen fi^ 
in gtlftcr Vtt^bf ^nnng nnb umt erfif^ftnen bie metften f^ifc^ctt unb 
tt^iCifdien SStrge fomie bie hrifc^en ^hl)m M auf ben Gipfel abgerunbet, 
polirt ttnb geflreift, fo ba§ eine ^o^engrenje ber JRunb^Stfer, mit biefe in 
ben ülpm erifltrt, nidjt nad^gcwtefen werben fann. 

^ertwurbiger SSeife ftnbet (ic^ tn emtgen glufmänbungen ^c^ottlanb«, §. 815. 



428 t>Httci iTantlf I. 

namentltd) an bcr 'tDlönbunci beö Glpbe, eine ^'u\intt)ümiid)i, jum iiiü ge- 
^rige ?(btag»ttng ooti feinem ^(t^lansm unb <Sanb, in melc^m eine 
gfofe SKfttgt «Ott SRttf4e(n »otfdmmt, bie je^t nid^t me^r m bcm te» • 
tia<^barttn SKctct Ulm, fcnUt» nur in Uttcrt» Smttti, an bin MfUia 
* U€ acftifd^ 9Kcftfg bei C^pilbergen , SrfnCanb nnb 3«(anb ffd) fhibem 
2)ie ^(blagerung ttjetc^e bicfe 9J?ufcf)cln beljerbergt, J)at offenbar baffetbe 
ZiUt , mt bie S3l6cfe, unb fc^etnt au6 biefer S:^cobad)tun9 ()e{:i^orjiu 
get)en, ba$ $uc 3^tt ber ^Io(!au6flreuung in bem roeflUd^en <Bd)ottlaube 
«im S^emperatuc ()errf4te, meU^e bfriemgcn analog wati btt iebt in 
bem noibtfdlicn Ci^mecie ftnbet. 
{. 816. jDieCrfd^eittttttgen beo matifim 0tbilbf< fitm fl<4 in bm^^tenie n 
an^ benfelben ^Imtntm ^ufammen, tvte in ben Zlpm. 2(u(^ f)ter finbm 
ffd) in ben met|len Sll^dUrn 3^oUfleine, mit ecfigm !t8locfcn gemifc^t, 
85locfn)aüe t?on bcbeutenber 2tu^be^)nutt9, am ci'CieUofen 2Ini)dufunqen »on 
<&anb unb gragmenten aller 2Crt gebi(b<t unb an mUn <5teUtn fe^c 
auiqßpgi^tt 9lttnb^(fer mit gefdj^ltffenen nnb gicittm %lid^tn, bit 
bttK^ttl bmin ber Vlimi gleich finb. SSobncd^ ffc^ aber biefe Srf^ei» 
nnngen loefentltc^ m bcnen ber V(|»en unterfd^etben, bie« tfl ber ttmflanbi 
baf an bem 2(u«gange ber ZH^tt bie legten ^eriUe ffc^ mit ben gefcf)id)s 
teten OloUfleinablagcrungen ber ^bene i>ermi|'d)en unb baf bie ginblinge 
nid)t Uber bte Ebenen jerflreut ftnb, fcnbern nur biß gegen bie S^almäm 
bttttgen ^in ftd) ftnben. ^ie ^raft, mel(^e bie ginblinge '{erflreute, war 
bemtta(^ in ben ^prenden in weit geringem ^B^tilä^ti%hit »irffanif alO^ in 
ben2C(pen. 

§. 817. 3n ben S^ogefen wnrben bnrd^an^ biefetben (Shfdftetnungen toabrge« 

nommen. 3« oielen 2!()alern unb namentHcf) in ben illx'itern öon GJiro* 
magni) unb @t. Tfmarin ftnben ftd) melirfad^e concentrifd)e £luerr:?aüe 
t7Dn ^ci)uttan^dufungen, itnb ber S3oben ber 2baitv ifl mit ^eroUen be* 
becft, n>eli^e bie ^^otafterifiifc^en <2^treifen unb Otiten tragen. 9iunb< 
^Merformen ietgen ft^ ebenfotff — 9o(ttnr nnb Streifen baran ffob 
an Min Sktm t)ortrefflt4 erhalten ^ »ie namentfk^ am Stottflein^ bei 
fBitbenflein n. f. tv. ä^e^re ber genannten iBocalititen in ben S^ogefen 
jeigen bte ()6cl)fle Ucbereinflimmung mit ben 2((pentf)4tem. S5iö gegen 
SBefferling bin frnben ftd) nur geriete ©ecoUe, bie in ben fubltd^en ^^e* 
fen, tro fie roeggefpuU »urben, fehlen. 

§. 818. 3n bem 0cfttoargn»aCbe finben ^id^ i^ltcbe (ttf^mvn^ tote in 
benfBogefm^ wenn gtel^ tttman((|)er<{»inft^t, »ie eofc^tttt, weniger bint« 
tU^ audgeprigt 2(tt(b bort finben ftd), enttoeber frei am Sage ßegenb, 
ober nur mit Bammerbe, juraetlen auc^ mit ^orf bebedt, ®er6Ue, beren 
<S5r6§e tf)alaufmarte5 junimmt Dtefe@er6ffe becfen meifl bie 3!halqrfinbe, 

^ oft biO itt bebeutenber ^tefe, ba man bii ^u bO guf Xiefe gutoetlen noä) 
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ntd^t ffjint an{lf()enben fanb. Hn emsetnen ^Uütn trifft man ge» 
gliltftf iinb gert^tf ^^eriUe, aber nut m bm ^icbfleii SH^ttit fo(c^ mit 
er^ttcnm fttfeii unb Jtaiitiii. Cd^m^MifU, ivtf m b<n 7Ü^, m 
tt^fM bttrd^einatibirsemorfiiif ^^Mt affer ^SBrtfen twi^re iQuer« uitb 

^dn^ebdmme btlben, finben fid) nur an wenigen (Stellen, mie namentlid) 
in bem ^Do^^^^aie in bec %ibe t)on Stäben ^ ^^itben. ^ibgerunbete, ge? 
glättete unb potirte gelfen fmben fid), na(^ bett bi(^i)erigen ^eob« 
ad^tungen^ nur in geringer !0??nqe im @d)n?ar^n>albe unb nör hii iu 
geriiigcr Crdebang &b<r ber ^aCfo^Ie — Streifen unb dlii^eti foUm 

Scr SM Ift fine figni(l^im(i<l)f Ablagerung Don feinem, ge(b(i(^ $. 81 9i 
grauem, »ei(^em2;()one, mit Malt unb feinem Äiefelfanbe gemengt, ber im • 
ganzen Sl^eintfjafe fottJie in ben 3u[Iu|Ten beffclbfn t>erbreitet \)} unb eine 
^enge oon (Sd^neden unb ^ufd>eln mt^kt, meld)e 2(rten entfprec^en, 
bte no4 k^t in filteren gebirgigen ober nnilbigni ^egenben mo^nen. Oft 
fuibft maii in ftgmttimltdl^e Jtalfronewtioiirn (SiflmbeC) utib ^n» 
9et(terid()ne, (tUp^tm» unb ^irf^fniK^, bte iiibff aui iCtmn Ablagt» 
rangen f)er$uf!amnifn fc^eintn. )ber 21$ ifl ble ntuefle Sormatlon M 
?Rf)eintf)aUö, er entfpcic^t offenbar berfetben 3«t, wo in ber @d)n)cij bte 
ginblingöblocfe jcrflreut würben unb e^ ifl nid)t unwaftrfdieinticf) , ba^ 
bte bebeutenben ^oßmaffen, bie bi^ ju 6Üü 'iu^WUm^bi)t anfteigen, unb 
|iitpei(cn 60 bU 100 %n9 ^dcbtigfeit f^aben, eine betritifc^e ^affe au$ 
imir Seit ftnb, tt)o ^t €H«tf(ber in btr is eine fo getvaCtige Anlbe^ 
tinng erreid^ ^tten.' 

3n Gftbamertfa (at man in ber Umgebung ber CForbideren §. 820. 
2Cu^fireuungen üon Sinbtingen beobad)tet. 3n ?)atogonien fommen ffe in 
grofec fDtenge auf ben geneigten Ebenen ber ^ampaö b\i etwa ju 100 
!D?eiten Entfernung t>om gufe t)or; im S^uertanbe, in ber Umgebung ber 
SRagettan^*^trafe mib auf ber Sufel (S^tioe geigen ftd) gewaltige e^ige 
SSlMe, bie an bieCtn Orten mit txioni^m, ledigen unb fanbigen Abla« 
gerungen toe^fetai m tpefc^en ffd) ^ufd)eln ftnben, bte bentenigen mU« 
fommen g(eid)en, weld^e nod) je^t in bemfelben !9^efre (eben. jDie grofen 
edigen ^locfe, bie auf ber 3nfet (5()iloe t)on ben geqenüberliegenben dor« 
biUeren M gefllanbe« ffammen, liegen ti)eil6 in biefen gefd){d?teten Hn* 
fd)wemmungen felbfl begraben, t^eü< ru^en fte auf benfeiben. @te ftnben 
ft(b bi« |U 2(ia %uf Aber bem SReere. 

Sie erratif^tn Crfd^einungen beg9lorben< bieten einige §.821. 
figent^ibnU^e dtfc^etmtngen bar, bie t^eifg auf i^rer Verbreitung Aber 
ungemein grofe ^rfhedungen fafl ^ort}onttt(er Ebenen, t^eil^ aud) barauf 
|u betül)m fd)etnen, baf ein grofer ^^eil biefer £inber wdl)renb ber erra^ 
tifc^ itU unter iSkfler gefeit war unb bieientgen ^biagerungeui wel^e 
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in bet UntAec^enb ber 2((pcn fid) auf ber freien iDb^rflid^^e bitbeten, bort 
auf bcm ?3?cerejJgrunbe llatt^)atten. 

Die iKunbf)6rfer mit if)ren 9Ü^it uti^ ©treifen ftnb auf ben Q^niip 
f^i%Un ^^mUn^ unb ginnlanb^, bte nur geringe Unbuiatiotten etne^ »et« 
ten' 9Cateau'6 birbeii, in gri^fem SSafflabe entioiifelt jDte £)(er|U(4e 
biefer J^ugel tfi t^odfontmen |>otirt| tinb metft ftnb bte eUiptifcf)en 9)om« 
guugcn, ivdd}t j?on ihnen gebffbet tt)erben, iangö ber Sinie ber Streifen 
georbnct. 2(n anbeceu Jpugeln untcird)t»tbet man eine <Stcfi unb eine 
i^eefeite; ber eine 2Cb()attg M^u^tU namlid)^ ber nac^ ber <Seite iirnge^t, 
toof^et bte ©treffen fommen, ij! woljl gerunbet unb gefiteift, ber anbere, 
ber tion ber ®ette abgewenbet i9, tau^ unb utivolttt. iDte 0treifm 
folgen, mit getinger Xbivetc^img, siemltd^ betfelben (Richtung; meißen« von 
9^crb«!Rotb*?G8e(! narf) @fib»€>4b*jOfl; bod^ bemerft man im ^Aben 
(Sä)mebenö eine mel)c fublid)c, in ginnlanb unb 9^orbfd)tucbcn eine mehr 
l^üd)i fR\d>tun(\ unb im 9?crb?n iwn ^appianb taufen bte Streifen fogör 
mäi) ^Jiorben, fo ba^ baburc^, burc^^ bie in Si^orroegen befrel)enben 
Streifen, bte nac^ ^eflen gecti^tet flnb^ ein gebilbet toirb, ber baö 
jtiilen«®ebirgt |wn S)tittef|mnlte ^t, garii f» wie bie Streifen in ben 
Zlptn flernfSrmtq t)on biefen audjlra()ten. . 
§. 822. ^ie 9?i^en unb (Streifen erfheden fid^ in ^djweben unb ginlanb fo 
weit, atöbie frpftaUinifdjen ©efleine qeben, mnbrcnb bie batuber aufqt^/>auf= 
ten erratifd)en 9)?affen mcit nad) ©üben über Die £)flfee l)inau6 fid) er« 
flrecfen unb einen grofen ^ogen bilben, ber auf bem (kontinentem in ^oU 
lanb bei Groningen beginnt, ftd^ burc^ SBefip^alen unb •^wMn, in 
einiger (Sntfemnng wm 9lDrbmttbe M «^rjeg (^ittsie^c, burtf^ ®d^ef!en 
unb 99(en'fibCiib t>on fBre^Cau ttnb fBarfdf^au na^ %nla, fafl in geraber 
üiid}tung i)on 2öefl nad) £)ft fortgeht, 5eii*Iula aber umbiegt, um in norb» 
6piicf)er Ülidf)tun9 gegen bie noroüd^e <Sjji^e biß Utali ftd) fiin^i^teficn. 

3n ber ganzen ©rflrecfung norblid} oon biefem ^ogen, ber m geiüijycr 
85egief)ung eine t)ergroferte gigur ber f<^t»ebtfcf?en ^)albinfe( bietet, finben 
fi(^ mutige @anb unb @eriu(ager, jum S^eii gefi^i^tet mit Sc^neden 
ttnb 9Rttf(d!^e(n (ie nnb ba bermengt, bie ade no4 lebenben Vrten angebt 
ren, to^ bit norbift^en^^eere bewohnen nnb in meldten eine grofe^enge 
ecfiger ginbttngöblocfe abgelagert fmb, bie namentlid) an berDberflad)^ - 
2)ep<3t6 iuuei)men. I5ie S3l6cfe im norblidjen jKu§[anb tjom IDnega-^ee 
an m^üd), flammen alie aud ginnlanb unb ncn ben Umgebungen bH 
£>ttega; bie in ^teufen rnib §^oIett geigen ®emenge bon fMintft(^*n ttn^ 
fd^mbtfc^ <Skbirgtertett; (entere nehmen imiiier metr tta<(^£)|lftt ^n im 
imb in *^Iflem, ^rie^ianb unb J^ottanb flammen f!e aUt an« €kt^weNK 
unb (Norwegen , bi« enbtid) an bti DflEüjle ^ngtanbö unb (Sd^otttanb* 
nur normegifdl^e geleacten fic^.finben. £)urc^ biefe ^Verbreitung mirb aifo 
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au4 twtt ^mm tmitftn, bat ^^canbinamen SKtttetputift ber Sic« 
(IcfUtma hiifn Saiicfe.btlbet unb baf Mt Mtaft, toeb^ bte SBlttfe aue« 
ftefuete, liiert i>om {Revbpol «uögina, fonbern wn beut Jtantme ber fcon» 
bmat)ird)en Tiiptn. 

Untec einer eiqcntbunilidiert gorm fleUen fid) bie SöfotfmoUe in <Sd)n)e= §. 823. 
ben bör. «Bic fiei^en bierCcfar, unb bifben (ange, oft ^unbert unb me^jc 
gup f)oi)e eanbmdUe, bie buid auö foüfomen nbeUirt unb oft fo regetmiftg 
ftnb , ba^ fie n)te naturli(^e ^anbwdOe (u itunflßrafeti 6etiu|ft metben« 
@ie befielen ^it|»tfd41iib <ru< meifl regetto« bttrcbetnattberdeworfenenSRar« 
feil t>on <Sfanb unb Srie«, in unb auf ivel^^em S9(t(fe in groier Sl^enge 
rul)en. £)ie Sliidjtung biefec £)cfac in @c^n)eben fcf?eitu in abnlid^er 2i^eife 
burd} bte ermtirdie S\:a\t bebingt ju fein, mie bic ber SSlocfroaUe in ben 
©c^mei^ertbalern; fie unterf(f)eib«n pc^ inbej roefentlid? üon biefen burc^ 
@|)uc<n r>on @4t(btung unb burd) bte veiatm 0eUen()e(t ecfiger S3(6c!e, 
bte nur in geringer in ben ^efar« norfontmen« ä^an bat in bem 
fK^eittt^e bei (Reid^enau, bei Qt^nt unb im Mnttiat linüi^ OtfaH 
gefunben, tveUbe ^ter conifd)« «^figel mit eniptifcfter S9aft6 bilben , beren 
gangenape ber ©tcomcidjtung paraUel lauft unb bie tl)alabn)art6 |id} fanft 
abflad)en. 3l)re Gontouren fmb abgerunbet; il)re .^auptmaffe mß feinem 
(^anbe gebiibet, bec @c^tcf)tung{$f|)ucen geigt unb mit großen ^locfen um 
termif(t)t ifi. fCBabrrd^einlici) ftnb biefe Defar^ bti 92orben6; n^tc be6 
. Kbeintbalc^ unb t»teter anberen iSocatitdten^ luetfl in regeflofen Wlaffm 
abgelagert unb fifiter burc^ ben Stnfluf be6 ffialfer« geft^tt^tet unb georb« 
nee iwrben. 

T)H ßrflarung ber erratifd;cn *'Pi}dnümene f)at \)on jeher bie ©eologen §. 824. 
mann{d)fad) befd)afttgt, unb man fonnte eine grofefReihc mehr ober min= 
ber frfiacffmniger 4>9potbefen auffüllten, tcelc^e erfonnen tüucben, um bie 
^erflreuung fo getvalttgec %tl$Mdt äber bebeutenbe ^tretfen begreiflid^ 
)tt niac^. Die Unterführungen ber iÄngfien Bett, weh^e «oriuggweifi 
btefe Crfc^einungen gum ^egenflanbe fft^ n^^ten, b^ben bie meinen bie* 
fer Zt^otitn in ba« 9leid) ber Unm6glid)feiten i>er»lefen unb e« ffnb t»on 
ailm K^t nur nod) jwei öbrig geblieben, bie ftd) fd)roff gegenuberfleljen. 
Um bas (^etrid)t ber (SJrianbe, tt)cld)e für bie eine ine für bie anbcre biefer 
ünfid^Un \ptt(i)en, geborig ^eroori^eben gu fonnen, ijl e^ notijig, biefeiben 
in |tvei Xbt^ttuttgen |u bringen, inbem wir einerfeit^ bie (Srfcbeinungen^ 
ivfl^e fiib im inneren unb im nic^ften ttmf reife berBecgfetten, namenl» 
Clt^ in ber ^if^ ber ^flpen jeigen, n^b^r in'^ 2tuge faffen unb nacbb^ 
auf bie in bem 9Zorben beobachteten 2:batfa(^en unb bie baraud gezogenen 
@d?lüffc ubcrgef)en. 

JDer SOieinung einiger gorfc^ec gufolge mar baö ä3el)t!el, weldie^ bic §. 825. 
Sittbtingeblicfe von ben 2((|^en aug in atten düc^tungen umberf(^uberte, 
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t>on gemaltigen (Sd)(aminflr6men gebtCbet^ mldje ;u gUtd^ec 3«it au€ bem 
©runbe aütt jlf)aUt ^ect)orbtad^e9iS^U(i&(fe;Iie6nia|Ten,^c^(amm,®mib 
unb StoUlfmi mit fuf^ wü^h, unb berm ^efi^iotilbtg^it fo utige^eiifr 
t»ar, baf bte ^(Iblicfe md^t auf btm Sobm fortgerollt^ foitbem fc^tote 
menb getragen tourben hii i\x ben ^rten, mc man ffe \t^t ftnbet. fBe« 
tcad)tet man bie •^Jf^entinie ber @cf)ltfffl^d)cii unb ber ginblingöbiocfc in 
ben 'äipm ai^ bie obere ©renjtinie biefec «Sdilammffr^me, n>eld}e bie 
A^^dler f)inburct) fid> maljten, unb bie»^6^)enlinie an bem 3ura, fo ecgiebt 
fidf, baf in btn TLlptn btefe Sime oft bU 3000 unb me^c Suf <&6|»e &bfr 
btm X^ruttbe fi(^ ^ite^t uAb baf ftt auc^ no«^ im Suta m^t benn 
2000 SuS ^o^e Aber ber btr Sbent emtcf^t. iDte ©erc^minbigtett 
ber Strome han^t üon sn?ei ä5cbingungeu abj üon ber ^^eigung be^ 
glup bettet unb t?on bem 2}olumen ber SBaffermaffe. 3« großer btefe« 
Untere, befto bebeutenbec bie ^efd^toinbfgfett; »enn auc^ bie D^etgung 
btefelbe bleibt, fo baf ein S3ad) bei 1 hii 2 WmuUn 9^eigung faf! (itlle 
^e(^t, todt^renb bec 9tf^m, bei bemfeiben %oSLt, eine retfenbe &uinmn^ 
barbtetet. Sin ®c^(amm|lrom »on 3000 Suf mittCerer SHtefe, ber oft 
mtf)v aH eine S^iertel^unbe Srette ^ttt unb befen 8aU ^wifd^en 12 
bi^ 40 SiJlinuten wec^felte, mufte eine ungel)eure (^efd^winblgfeit erreicf)en 
unb fcfr crilaun(icf)(?en 5Birfungen fat)\Q fein, ^ie Seifen auf feinem ; 
©runbe unb fernen ^Seiten mußten .burd) bie rafc^ barübec Eingeführten j 
Beritte abgenu^t unb gefc^liffen werben ^ bie eifigen fölidt fonnten, M i 
ber grofen^neaigfeiti mit tothjf^ fte fortgefi^rtmurben, etnanber nl^t ' 
abrunben, fonbtm würben fo abgefebt, wie ffe (D6gef|)rengtworben waren. I 
Da bie S3l6(fe in bcc furjen 3eit, binnen meieret fte ()inubergefü^)rt »ur* | 
ben, nur wenig inner()alb beö vgc^lammflromeg fid) fenfen fonnten, fo j 
tjermengten fie ftd> and) nid^t unb bie an nieberen gelfen lo^geriffcnen 
mie bie Äalffieine unb ^Pubbinge, erreid^ten aud) el)er ben SSo* 
beu/ M bie oon ben ^dc^flen ®t|>fein fiammenben fr^fiaUtnif^iett &^ i 
fietne. Z>ie ®d^ammflrime, Wütbl^e man febt suweUen no<l^ in ben^oc^ 
a(pen nad) heftigen 9{egeng&|fen beobad^tet (Nants sanvages in €iat>09en 
genannt), jeigen bie (5igent()ömltd)feit, ba^ bie »on il^nen mitgeriffenen 
Steine bcibm leiten bed ^3nd>e« im 9('ii^eau feiner £)berfl(5d?e in 
^dng^lmten abgelagert merben, meldte im kleinen bie £dng6n?dUe mieber- 
l^oietti 'bie man in ben 2(lpent^iUm beobachtet. Die @ntf^el)ung folc^r 
gewattiger &09UaimfbAm f^ta waf^rfc^iniic^/ na(^ ben ^nfu^ten dmp < 
ger, in ber piitiit<i)tn ^r()ebung ber %ipm i^ua Srunb nnb aug ber 
3erf)>litterung unb Berfprengung ber Gebirge ifl bte grofe Sl^enge Don ' 
gittblingöblücfcn beqretflid), mld)t üon ben buccf) bie ^r^ebung bebingten 
@d)lammf!r6men mttgefdjleppt trurbcn. (5« ij! mai)rfd)einiid), baf bie 
Sr^bung ber .^au|>talpen!ette ntc^t au^ einem fLad^n ^anbe (^erboi^gi 
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folibfrti haf ft^ti eine Serglette m bebeutetibtr ^bt^ tior^r Uftanh, 
mU^ mit 9ittf^tn Ub$dt mt, baf 6«t btx 3<rf|>(tmrung biefer 
t^Cetfc^^er bft ef«^<Pf ar« itötftriid)? Slo§e btenten, auf welchen t()eifweife 

bie gelöblocfc jreggeflopr anirbon. Die Söeobad^tung ber 3onen t?on Slo^ 
cfen an bem 3um fprid)t cbciif.idö f*ir btefc Tfnfidbt: bi? grofer^n ^ohen 
ber 3onen unmittelbar ber ^i)aimunbung gegenüber uab ba^ aUmd^Ucbe 
7(bfaIUn becftlben na4 ^^iben <Seiten \>ttf^iu ftc^ gan$ fo, tote wenn ein 
0trom mit geUMittigec (j^dl^iombisftit gegen ben 3Kra ange|»ral(t »ite, 
ttttb bann n«^ betben fetten ffin ffd^ Dertonfen ^im. 

^ad) ber 2Cnficf)t vieler anbercr gorfc^er »aren bie ©letfchcr, n?elrf)e §. 826. 
je^t ben ^intergruub nur ber bocbflen 2ClpenthaIer erfüllen, einj^ weit 
au^qebehnter alt je^t, fi> erfrrecften fi'd) nidit nur auf bie (^bene, fonbern 
ecfttttten btefe aud) biö ium 3ura. Die großen ecftgen Sinbitng^biicfe 
»neben auf bemdi&tftn biefer (S^Utfc^^er in bie Seme getragen, goni fo, wie 
M 4tt4 iebt no(^ gef(^tebt; bie vnnben f^tUtt, bie SHeSfleine unter ber 
€i0^ebe^<Slletfä)er^, gwifd^n biefen nnb bem Sel^ge^ehte, abgemnbet, f^tU 
weife fclbfl ju ®anb gerieben unb auf einer ober mef)ren glact)cn geriet. 
£)ie Sel6fldcf)cn, auf n?clcben ber@letfd)er fid) bewegte, würben unter bem 
3>rucfe einer fo ungel)euren 2)?afre mitteljl be« ^onbe«, ber |tcf) jwifd^en 
@tetfd)erfof)le unb gel6 befanb, abgerunbet, geglättet unb burc^ l)artcre, 
mitgefi^te£lttar|t^ilcl^entn berSiicbtung ber ®ietf<^erbewegnng gefireift 
nnb geriet. ®o lange bie CMetfcber fo bocb f(anben, baf fie^e obere Srenft 
ber in ben 2(l|>enti»d(ern beftnblic^en J^^()en(inien nnb bie obere f8(e<l^one 
erreid)£en, fo lange fonnten nur^Slocfe auö bm gr6f? ten .^ol^en bcc 2iipen 
auf bem ©letfdjer fortgefdiafft werben, ba bie in nieberen (55egenb?n anfte^ 
^enben @ef!etne Don bem^ife uberflutl|^t waren; a\lmat)iii) imfälatt, al^ 
ft(^ bie ®Utf(^er snr&diogen, fonnten an^ biefe tbre Krimmer auf bie 
QUetf^erffa^e freuen, nnb fo erftfrt ffct auf bag Seic^tefle bie berticale 
nnb ^ortsontoie Sertf^tung ber SBlicfe je nadj^ it^tm minera(ogifd)en 
Qi)atattmn. 

2>tefe 2fnftcf)t, anM*c man le^t allgemein mir bem 9?amen bet^^lets §, 827. 
f(^ertl)eorie belegt, fru^r fid) b^^uptfact^lid) «"f baö genauere @tubium 
ber d^ietfcber nnb if)red iBec^alten^. 6ie flü|t (tc^ barauf, baß bie gel«-' 
trAmmer, bie nod!^ beute auf bie ®Ietfc^er fttten unb bie oft ebenfo 
bebentenbe Simenftonen beftien , ati bie Stnbltng6b({(fe auf bem fSt&dtn 
berfelben mit SBeibebaltung ibrer ^cfen unb 5(anten in'O Zt^i gefd)afft 
unb bort in gocm wn ^djutmailnx abgefegt werben, bie man 2)2cranen 
genannt l:)at. Diefe CHletfdiermoranen behnen fid) aH lange 5Ballc 
beiben (Seiten be^ @Uifd)erö l)in (<Seitenmordne) unb t>or bem ^l)alenbe 
ber «(etf(^er btiben pe ebenfattO einen @(^uttwaU, ber quer im SBogen 
bur^ bog S^I ^ie^t unb in biefer ®e|la(t surfttfgeiaffen wirb, wenn ber 

28 
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©letfd^ec fic^ surfi(fsiej>t. 2>iefe?D?oriken()aben ganj bafTelbcunwgelmifig« 
2rnfc^en; ftnb ebenfo au^ S3rti4^fi&(fen t>on jebtr ^c6$e ^ufammengefe^t, 
»i< 6ie ^(^uttto^tte, bte man entfernt ton ben Q^ietfcf^ern in ben 2((pentljiflF 
Um trifft, ttilb we(<^< M^aih aii a(te ^odmn angefetjen merben rnüfTeii, 

§. 82B. 8etner tfl 16 \t^i elm eriotefcne Sldatfae^e, baf überall bie 6ol)te bet 
lettgen 0Ut)%ft Den abgefdE^liffenen, gettlttn unb gefiretfren ^l&^n ge« 
bt^t wirb tittb baf bte ®(etf(^er t9trf(t((^ biefe @d)liffe l^ert>ot6rtngen, ifi 
ebenfaS^ ftn Slefttttat ber fBeobad^tung. ^bmfo ftnbet man nur am Saft 
ber Oletfc^r unb unter benfelben foCtfK polirte, gertbte unb gefireifte 
fftoUpmt, wie bte ftnb, weti^e ben ®runb ber Xl^ent^iter ati^f&tten niib 
berttt 8$erbrHtttttg Aber bte ebene ®<titoet) hi$ ivtm 3ura toir t»erf^t 
(aben. SRan fennt hi9 \t%t hin anbere^ 3Cgen6 In ber D^atur, wef^e^ 
Sttnb^icfer unb gefireifte €$(l^tfff(i(6en hervorgebracht l^dtte; bte^c^ttffe, 
welche bomSaffer ^rrft^ren, ffnb ungleich)/ matt unb o^neStibe. Sbenfo 
^t man bf6 feit gefheifte 9erStte auc^ tinr unter ®Utf^tn |^eri>orgt< 
bracht gefunben; ba^ fSaffer runbet bte (SeriHe §t9ar am^ ab, n(t fGr 
aber nt^t unb bte gertbten SertUe berliereh im ©egentl^ile i(re Streif 
fe^r haib, wenn ffe »on SBafferflrimen fbrtgewjt§t werben, «^tbmonb« 
f6rmige <Sd)uttwjttty bie i^uer burcl^ bag ili)ai i\if)m, werbe» ebenfaQg 
nur t)on Sletfc^em abgefegt unb wenn au^ bie Nants «mvages , bte 
€S(htammftrSme unb SSergtraffer SBtScfe su betben ^Seiten t^reg Uferg 
wettfirmtg anreihen, fo ^at man nod) nie beobachtet, bag ffe tf)rem Saufe 
fotc^e Simme, beren Gonvejntjt tf^aiabwirtg f^aut, entgegenfeien, tv^i)^ 
renb bie Sui^'lcftofrung fo(ci)er Snbmorjnen burcf^ bte ®Ut\(i)tt bei l^rent 
Sificfjuge tigtic^ in ben Zipm beobachtet werben ^nn. 

f. 829. ^te TCn^inger ber 9(etfchert()eorie fc^Iiefen bemnac^ burc^Ktug folge- 
recf)t, ba§ äberaU, too Stunb^Mer; geriete @d)(ifffld(f)en, geriete S^oUftetne 
mit Sinbling^btfcfen t>ergefeUfd)aftet borfommeu; aud) ©letfd^er fr&her 
waren, weiche biefe @rfd)etnungen in i^rer gemetnfd}aftnchen SBerbinbung 
hert)orbrachten, unb ba biefe f!^ iberatt big jum 3ura Beigen, fo bef)aup= 
ten fie bte frül)ere (^njlenj ungeheurer ^(etfc^er, meldte bie 2(tpentha(er 
unb bie ebene ^d)mii audf&Uten, unb am 3ura big ^ur oberen ^locf ^one 
anfliegen. £)ie ^Bert^eilung ber S5l&cfe je nach ben Verfc^iebenen ^l^&Utn 
erfldrt fich babur^ fe()r gut; jeber ©Ictfcher fu|)rte feine eigentJ)umlid?en 
@efleine mit ftd) unb 9{t)ones, Zat-, dimp, gintb^ unb ?}^bein:(55lctfd)er 
beröhrten ftd) an ihren ©renken, wo bte i>on tbuen ircqiscfu[)rten S3l6cfe 
fid) mifd}en formten, aber nur in febr qningec ^(uöbc^nunq. (Jbcnfo cr^ 
flären ftch ha £iiietul)ümlid)en ^^crbrntunq^jonen eincö leben ('»icfldiu^f*, 
fott)i« bie 9lichtmifd}ung berfelbcn uon einem Ufec $um andern nur butd) 
bie @fetfcf)ertf)eorie ; ba beim J^erauöjiürscn eineö ©tromeö butd) eine 
enge ®d)(udit nothnjenbi^ mifdienbe 5öirbel erttflehen mußten. 

§. 830, ^ifC^rünbe, meldte man nad) unb nad) gegen biefe Sheorie t)orbrad[>te, 
würben ailmdl)lid) burd) Sl^atfadjen weggeräumt, unb jebt fluten fid? bie 
(Regner ber @Jetfd)ertbeoric ^au|)i|ad}lid) nur noch barauf, ba^ fahfi bie 
ebenflen bei i)eut!gen C^Utfd)er einen galt »on 2 btö 3 ©raben haben, 
w^hwttb bie fo auei^cbcl)nten erratifchen @Ietfd)er nur ^ccfiRenö einen gaU 
9on 20 bi^ 40 ^O^inuten gehabt hatten. Diefer Einwurf t)l inbeffen um 
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(;rgruiiUt/ ha auf bie ^(etfc^ec bitfelben ^fe(}e i1^t€ Unmnhm^ ftnben 
mkfim, toeld^e bei btn ©trSmen gelten, unb wenn aud) bie ^Cetfdi^er 
nur btttd? bte ®(^»ere fid) bewegen foUten, boc^ eine ^^eigung fon fo 
%wn^tv ^bfji f)inret(^nb fein »Ärbe, eine fo uiide(»eucel2Kaffe, tote bie 
erratif(i}en @(etfcf)er maren, fbrt^ubewegen. fDtan ^at ferner gefuiiben^ 
baf eine fo((^e «f^erabflimmung bec Zmptxatuv, toie fte sur (^rjeugung 
fo audgebe^ntec ©(etfc^ec in bec €>4»ei9 tiit(|tg »ac, in fd^retenbem ^i« 
becn»rud)e fle^e mit ben 3!f)atfad)en , mel^e itn^ in bet terttiren ^ectobe 
ein tropifc^ed Stlima in ber ^c^wei^ etfennen (äffen, m ^almen wud^fen 
tmb ä^ttjit^etn ber ^rcpengegenben lebten, ^er äontcafi i|I freilid) gcetl; 
ofletn no(^ anbete (Scf^einungen fptt^ fftr bte tmcftic^e ^i:if!en$ eined 
folc&en (alteren ^lima'^ guc ^tit bec ercatifd^en ^pod^e. Uebecbte^ m&f« 
fen bie St^atfac^en in ben Q^atnrmtfTenfd^aften fletö al^ erflet unb Center 
9tAfFtetn bienen unb fo lange bie ctratifc^en ^cfc^etnungen in bec ^c()n)ets 
ni» mit ben jeftt an ben Sletfd^ern beobachteten S^atfadj^en Abeteinfüm^ 
mm, fo lange miffen aud^ gleicht UtfaAen f&r f!e erfd^lofftn ttfrben. @rfi 
wenn man noch anbece 2rgentien anfge^btn haben tottb, welche eben* 
faüg 9tttnbhi((er, <S(hliffflichen mit titretfen unb ffU^m, geriete ^eroUe 
unb ^nhün^ihihdt tn®emeinfdyaft ersettgen, etfl bann fann HeiSrißeni 
ber errattfchtn ^Hetfcher in ber Schweif In grage gefleUt werben. 

IDtefelben Schliffe, welche in ber Schwei) gelten, miffen auch in an* §.831. 
beren Stbtrgen ihre Vntoenbung finben, wo btefelben Srfcheinnngen beob* 
achtit werben; wenn auch ^^f^ Sebtrg^fige t<(t feine Sletfcher mehr be« 
ff(en. iDte erratifchen 9i^nomene ber^Vtenien, berSogefen, beg^warj* 
walbe0i M (Srigebirge^, ber fchotttfd|ien, engUfchen nnb irifchen ®ebirge 
ftnb bemnach ebenfo gewif Öletfchem sitittfch^eiben, M biejenigen ber 
Schweis. 3ebeg biefer Gebirge bilbite in ber errattfihen Seit einen Sfttt* 
ttf)>nnft, m beffen ang ffd^ 8(etf<her bnrdi^ bie Sh^lcr erfheclten, 
gan) fo wie bieg feht noch ^ 8^0 i9 in ben W|»en, nnb bie Srenien 
ber (ben angeführten iSrfcbeinnngen, welche im befolge ber (^letfchir ffch 
finben, jletfen anch titt bte Sren^en ab, big jn wekhen man bie Crfire« 
itettg ber Oletfcher in ben genannten Sergfotten ansunehmen hat. 

3m 9^orben nfifereo, fowit beg amerifanifchen Sontinenteg geigen bie 832. 
errattfchen ^cfd^einungen eine eigenthftmtiche 9h9ft9Stiomte, unb wie eg 
f^ctnt, ftt&lfen hier )ur Srflirung ber beobachteten SÜhatfachen noch anbere 
{Hilfsmittel angecufen weiben. Sir ^Un oben bemerft, baf bie Streifen 
ber poltrten Sldchen in Scanbtnaoien eine 9ilihtung geigten, welihe bal 
itiolcn«<8ebtcge alg SRittelpunft beseid^neten, von webhem aug bie.bewe» 
genbe jtraft ihren ttrfyrung nahm, unb baf bte Streifen in Smnlanb be« 
wiefen, wie biefe bewegenbe jtcaft Aber ben Sothnifd^en Sl^eerbuftn 
hernbergelommen fei. 3n bem ganzen ®eMtte ber feanbinatiifchen i^albs 
infel, fowte auf ginnlanb, geigen fleh bemnach alle Crfd^lnungeni welche 
fflr bie ^niflenj alter Stetfcher fpcechen — ülunbhStfec, polirre unb gt» 
ritte Srdc^en mit 9erSllen unb e^gen IBlScfen baruber, unb eg muf fomtt 
aud) folgered)t angenommen werben, baf biefe Unber ebenfo gut wie brr 
norbamerifanifd^e <Sontinent big unterhalb ber Seen «on ungeheuren 
Öletfchecmaffen bebecft waren. 
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Söenn inbfj auf bec einen ®eite angenommen ir»erben muf, bap überall, 
»0 JRunbhocf er unb ®d)liffflad)en fid) geigen, aiid) @Utfd)er ein)l auf bem 
löoben lafleten, fo jeii^en bie aUial)rlid)en 33orfommnifTe im ^3^orben, baf 
85l6(fe unb ©eroUe aud) auf anbere 5öeife, ndmlich burcf) Qi^flb^e, fonnen 
»eggefc^afft werben. 7(n ben Äüjlcn be6 fibirifdien unb ncrbamerifanifd^en 
(Ji^meereö, an bem n?eipen ^|}?eere werben alljabrlict) beim Siögange gtofe 
9)?engen fkinerer unb groperer S5l6rfe, im ^ife eingebacfen, fortgefl6§t unb 
meifl jlellt fid) bie 9)?ef)r5a^l biefer S5l6cfe in fRti\)tn idngö ber Slupmün= 
bungen auf, bort roabre iMngönjdlle bilbenb. (5ine groge5[J?cngf t>on 35l6= 
cfen wirb in'eJ 5)?eer felbfl gefloft unb jlranbet an ben duften ober fdUt 
irgenbmo burd) 3er)l6rung M ^ifeö, mel(t)e6 fte trdgt, ju SSoben. 
pnbet fid) bemnad) an ben Äöjlen ber (^iömeere ein Siran öportmittel fuc 
bie S3l6(fe, n)eld)eö bem 5?cf!lanbe abgeht, ndmlid) bie (Jigflope. 
§. 833. 23eru(f(i*tiiU man nun bie 3;i)atfad?e, baf ber <Sanb, Äie« unb ©e^ 
riUe, auf unb in wüdom bie ginblingöblocfe ginnlanbö, ber norbbeutfrf)en 
^bene unb ganj JKuflanbö fajl abgelagert finb, gefd)id)tet ijl, bap bie 
£)efar ©puren t)on (Sd)id)tung barbieten, baf eine 2(blagerung tjon <Sanb 
unb 2el)m nod) weiter nad? <Suben bringt, al6 bie 93l6cfe, beren fublic^e 
®renje wir eben angaben; ba§ biefe 8ef)mablagerun(^en offenbar ben 
Gbaraftcr mecrifd)er Dep6tö an fid) tragen; ba§ in ben 0anb=, Äieg= unb 
l'ebmablagerungen fid) an Dielen ^rten, in od)ottlanb, ®d)weben unb 
Dluplanb fofjTle 9)?ufcöeln fiinben, treidle je^t nod) in ben (^iömeeren bec 
norblid)en 3one leben — faft man alle biefe Zt)atfa(lt)m mit ber burc^ 
bie <Sd)lifffldd)en erwiefenen grof eren ?(ue!bebnung ber ®letfd)er jufammen, 
fo ergiebt |td) wo^l ber <Sd)luf , bafi alle genannten ©egenben wd^)renb ber 
erratifdien (5pod)e, bie offenbar feljr lange bauerte, fid; burd)aud in htn- 
felben 93erl)dltni|fen befanben, wie je|l bie Ufer bed ^olarmeere« ; baf ®rof< 
bctttannien gro$entf)eil^ unb ©canbinamen gdn^lid) t>on ^letfd^ern be« 
bccft war, bie bt^ tn'^ ^err l)inabjliegen, unb baf bie erratifc^en Ebenen 
tH>ti ^eutfd)lanb, 9{uf lanb unb Sibirien von einem ^olarmeere bcbecft ma* 
ren, auf beffen ^runbe bie <Sanb: unb ^te^maifen fid) fd)ic^teten, unb bk 
(Stdflof e mit t^ren Stnblingen flranbeten. ^er S3oben bieff^ alten ^olat» 
. meered ^ob ftd) nun aUmi^lic^ mpot unb üon ber ganzen tveiten 
mi^ bie 9^orbfee mit bem »etfen Speere t>erbanb unb @canbinat>teft 
attfeitig umflut()ete, nie ©pt^bergen je^t T>om (Si^meer umflut^et tfl, blieb 
nur bte jOfifee Äbrig. Diefe ailmd^ltc^e ^rbebmig M SSobend bauert in 
S4^toeben noc^ je^t fort; man t)at mit t)olltommener S3efiimmt(^eit nad)^ 
gevriefen, baf in ()iflotird)er 3eit baffelbe (id) au6 ben SWeere auf butc^ul 
nmnertti<^e Ztt ec^obm ^at^ unb baf biefe (Sc^ebung bemiod) bebeutenb 
gemig gewefen ff, um genau gemeffen mecben (u f6nnen. (ii §eigt ft^ 
alfo au(^ ()ier, wie uberall, bie ^eriobe ber erratifd)en (^rfd)einungen al^ 
biejenige, meldte bie ^iflotifd^e 3^ einleitete unb in biefec fetbß fjdf^ tt#4 
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